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जा २६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशन में उपस्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 
पश्वात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा विव्ररण।:इत्यादि को बिना मूल्य पाने का “ यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका प्रकाशन न हुआ--अधिकार द्वोगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तक उनको 
तीन चौथाई मल्य में मिलेंगी । की 
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सम्पादकीय 


मानवता द्विविधा 


. गत कई सहीनों से निरस्त्रीकरण और पारमाणविक 
अख्नरों. पर रोक थाम को बातचीत चल रही हे । संसार 
के अग्रणी राष्ट्र इस विचार के समथन का. आराडस्बर 
करते हैं और अधिक से अधिक विनाशकारी श्रस््रों के 


निर्माण और उनके उपयोग की विधियों पर अनुसंघान 


करते जा रहे हैं। सोवियत संघ ने सर्वप्रथम अन्तमहाद्वीपीय 
यन्त्र चालित अज्र ( 77708700707767४ 3%8- 
2870 )(१5876 ) की प्राप्ति की । इस अस्न को हम 
चरम शअ्रस्न की संज्ञा दे सकते हैं | सोवियत संघ ने वचन 
दिया है कि इस अख्तर का उपयोग अन्‍्तरोंष्ट्रीय-भूभोतरि- 
कीय वष के अनुसंधानों में सहायता देने के लिये होगा । 
देखना है कि इस अख्तर का उपयोग वास्तव में शान्तिपूर्ण 
खोजों के द्वारा जनकल्याण के लिये होता है या राज- 
नीतिशों की स्वार्थान्धता की पूर्ति के हेतु जनसंहार के 
लिये । 
सांघातिक अ्स्रों के प्रयोग पर रोक लगाने की बात 
हमें तो केवल दुराशा सात्र प्रतीत होती है| युद्ध काल 
में किसी भी सभमौते को मान्यता नहीं दी जावेगी। 
इन सारे अंस्रों का डय्कर प्रयोग होगा । इस समय सानव 
के सम्मुख दो स्पष्ट माग॑ हैं। (१) युद्ध का सवथा परि- 


त्याग (२) सम्पूण विनाश | यदि हम युद्ध के सवंथा 
परित्याग के लिये तत्पर नहीं होते तो सम्पूर्ण मानवता 
का विनाश निश्चित है। कुछ थोड़े से व्यक्ति -ही ऐसे 
सोभाग्यशाली होगें जो तत्काल मृत्यु को प्रात होंगे | शेष 
सारे व्यक्तियों को अनेक प्रकार के घुणित रोगों से पीड़ित 
होकर तिल तिल करके मरना पड़ेगा। आज जब हम 


मानवता के विनाश को बातें करते है तो भूल जाते हैं कि 
हस भीं इसी सानवता के एक अंग मात्र हैं और मानवता 


के विनाश के साथ हमारा और हमारी संतानों का भी 
विनाश हो जावेगा । इसी कारण से अनेक निष्पक्ष राष्ट्र 
इस दिशा में प्रयत्न करने के प्रति उदासीन हैं | 

अब सीमा आ पहुंचो है । दो मार्गों में से एक को 
चुनना ही पड़ेगा | देखना है जिस सानव ने असीम 


नक्षत्र लोक और और परमाणु की छोटी दुनियाँ के 


अनेक रहस्यों का उद्धाटन किया और कलात्मक, 
साहित्यिक एवम्‌ धामिक क्षेत्रों में मी आशातीत उन्नति 
की है क्‍या गुटबंदियों में पड़कर निस्वाथ प्रेम को लात 
मारकर इस लोक के प्राणिमात्र के सबंथा विनाश को 
तत्पर होगा और मनुष्यों के साथ उन निरीह पशुपक्षियों 
ओर कीड़ों-मकोड़ों को भी नष्ठ कर देगा जो न तो 


रे ; बिश्ञान 


कम्यूनिस्ट है और न पूँजीवादी । क्या मानव इस सामूहिक 
हत्या के लिये तत्पर होगा या अपनी अन्तरात्मा की 
आवाज सुनकर मानव कल्याण के लिये सोचेगा । 

इस समय मनुष्य मात्र के सम्मुख प्रश्न है--कक्‍्या 


हम चुपचाप बैठकर भयंकर और प्रगाढ़ विपत्ति को सर 


०. 


पर आने दें या एक स्वर से इस पालगपन की दौड़ 
को रोकने के लिये आवाज उठाये | हम यह न भूलें कि 


( अक्टरेबेर 


सनुष्यमात्र की यह आवाज एक करुण रुदन नहीं अपितु 
नैतिक शक्ति का वह कराल स्वर है जिसकी अवहेलना 
करने का किसी को भी साहस नहीं । इसके ज्वलन्त 
उदाहरण हँ--अ्ंग्रेजों और फ्राग्सीसी सरकार के अत्या- 
चारों से मिश्र और सोवियत संघ के श्रत्याचारों से हंग्री 
की मुक्ति । क्या एक बार पुनः मनुष्यता की यह आवाज 
इस संकथ काल में शीघ्र ही नहीं उठेगी ! 


महान्‌ दशन शास्त्री न्यूटन के प्रयास हमेशा मनुष्य की शक्ति के परे होते ये। जिन 
अश्नों का उत्तर न्यूटन नहीं दे पाया उनका उसके समय में उत्तर संभवःही नहीं था । 


> ऐरेगो 


जब कभी नैपोलियन के पास कुछ खाली समय होता तो वह अक्सर उन्हें (,089/- 
४09) की पुस्तक पढ़ने में बिताता था जिससे उसे हमेशा मनोरंजन प्राप्त होता था । 


“>जे० एस० सी० ऐबर. 


स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी-वेज्ञानिक- 
साहित्य 


डा० गोरख प्रसाद 


स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी साहित्य की विशेष 
उन्नति हुई है। अन्य प्रकार के साहित्य के साथ-साथ 
वैज्ञानिक साहित्य॑ की भी अच्छी उन्नति हुईं है तो भी, 
अभी बहुत काम बाकी है।जिस गति से इस समय 
हिन्दी संसार इस बात में आगे बढ़ रहा है उस गति 
से काम चलाऊ साहित्य की पूर्ति में भी बीसों वष 
लगेंगे । परन्तु निराश होने की कोई बात नहीं है | गति 
सम्बन्धी एक प्रसिद्ध नियम है कि एक समान बल बराबर 
लगाये रखने पर आरंभ में थोड़ा ही वेग उत्पन्न होता 
है, परन्तु वह समय पाकर प्रबल वेग में बदल जाता हे । 

वैज्ञानिक साहित्य को प्रथक्‌-प्रथक खंडों में बांद कर 
ही उसका निरीक्षण करना उचित होगा । पहले पारिमा- 
षिक शब्दावली पर हम विचार करेंगे । ज्योंही कोई लेखक 
पुस्तक लिखने बैठता है त्योंही उसके सम्मुख यह समस्या 
खड़ी हो जाती है कि पारिभाषिक शब्दों के लिए क्‍या 
किया जाय। इतना तो अब निश्चित्र है कि अंग्रेजी 
शब्दों को ज्यों का त्यों नहीं लिया जा सकता । भारत 
सरकार ने विशेषज्ञों की कई समितियाँ बना दी हैं जो 
अंग्रेजो पारिभाषिक शब्दों के लिए हिन्दी शब्द चुनने या 
गढ़ने के काम में लगी हैं। गणित व मोतिक विज्ञान, 
रसायन, वनस्पति शास्त्र, आदि के लिए अलग-अलग 
समितियाँ हैं| इन समितियों में से गणित और रसायन 
समितियों ने सबसे अधिक काय किया है तो भी यद्यपि 
कार्यारंम से ५ वष बीत चुके हैं अभी इंटरमीडियेट 
कक्षाओं में पढ़ाये जाने वाले सब विषयों के शब्दों को 
सची प्रकाशित नहीं हो पायी है। गणित में केवल हाई 
स्कूल परीक्षा की सब शाखाश्रों के शब्दों के रूपांतर 


प्रकाशित हुए हैं ओर कुछ काम इंटरमीडियेट के लिए 
भी हुआ है। अन्य समितियों ने इससे कुछ कम ही 
उन्नति की है | इन समितियों की देखरेख के लिए एक 
बोर्ड आफ सायंटिफ़िक टर्मिनालोजी है। २६ अप्रेल 
१६५७ की बैठक में इस बोड ने यह प्रस्ताव पास किया 
कि पारिमाषिक शब्दों का कास संतोषजनक रीति से हो 
रहा है। परन्तु मुझे तो तब संतोष होता जब आज 
समितियाँ एम० ए.० की परीक्षा तक के लिए प्रामाणिक 
पारिभाषिक शब्दावली बना कर जनता के सामने रख 
देतीं । मेरी राय में इतना काम कर सकना असंभव नहीं 
था । पारिभाषिक शब्दों के प्रकाशन में देर होने के 
कारण वेज्ञानिक साहित्य की उन्नति बहुत कुछ रुकी हुई 
है।जो भी हो, इसमें संदेह नहीं कि जितना भी काम 
हुआ है उससे बहुत लाभ हुआ है । उत्तर प्रदेश के 
इंटरमीडियेट बोड ने यह घोषणा कर दी है कि पाज्यक्रम 
के लिए वे ही पुस्तकें चुनी जा सकेगी जिनमें पारिमाषिक 
शब्द भारत सरकार द्वारा प्रकाशित कोशों के अनुसार 
होंगे । इससे बहुत कुछ एकता आ गयी है | अब लेखक, 
शिक्षक, परीक्षक सभी एक ही शब्दावली का प्रयोग 
करते हैं | जिससे विद्याथियों की वास्तविक सुविधा हो 
गयी है, और लेखकों का मार्ग सुगम हो गया है | भारत 
सरकार से कोई बीस विषयों की छोटी-छोटी शब्दावलियाँ 
प्रकाशित हुई हैं | 

इन शब्दावलियों के अतिरिक्त लेखकों के लिए 
डाक्टर रघुबीर की बनायी पारिसाषिक डिक्शनरी भी 
कुछ वर्षो' से प्राप्य है इसमें प्रायः सभी वेशानिक 
विषयों के शब्दु हैं और शब्दों की संख्या कई हजार है| 


हि विज्ञान 


. परन्तु कठिनाई यही है कि भारत सरकार की शब्दा- 
: बलियों की तरह इसे प्रामाणिक नहीं साना जा सकता | 
लेखक को बराबर डर लगा रहता है कि निकट भविष्य 
में भारत सरकार से प्रकाशित होने वाली शब्दावली में 
कहीं दूसरा शब्द न हो। काशी विश्वविद्यालय के 
डाक्टर ब्रजमोहन को बनायी गशितीय कोश नामक 
पुस्तक में जिसके प्रकाशित हुए तीन वष हो चुके, गणित 
की विविध शाखाओं के एम० एसन्सी० के स्तर तक 
के प्रायः सभी शब्द हैं | 


पारिमाषिक कोशों को छोड़ अब पाठ्य पुस्तकों पर 
विचार करें | हाई स्कूल और इंटरमीडियेट तक के सभी 
साधारण वैज्ञानिक विषयों पर पुस्तर्के बाजार में बिकती 
हैं । इनका प्रकाशन इसी से संभव हो सका है कि उत्तर 
प्रदेश के इन्टरमीडियेट बोड ने अपनी परीक्षाओं और 
शिक्षण का माध्यम हिंन्दी घोषित कर दिया है। यह 
अवश्य सत्य है कि इन्टरमीडियेट के प्रश्न पत्र अब भी 
अंग्रेजों और हिन्दी दोनों पाठांतरों में आते हैं और परी- 
ज्ञार्थियों को छूट है कि वे चाहें तो अंग्रेजी में उत्तर दे 
सकते हैं | इन कारणों से अनुचित लाभ उठा कर कुछ 
पुराने अध्यापक आज भी अपनी कक्षाओं में अंग्रेजी 
पुस्तकों कां प्रयोग करते हैं, परन्तु धीरे-धीरे माध्यम 
हिन्दी ही होता जा रहा है ओर भविष्य में इन्टरमीडियेट 
के स्तर कों और भी पुस्तक प्रकाशित होंगी। केवल 
टेकनिकल विषयों पर, जैसे कपड़े की बुनाई, चमड़े का 
काम इत्यादि पर पुस्तकों का अभाव है। इसका कारण 
यह है कि इन विषयों के विद्यार्थियों की संख्या बहुत कम 
है और इसलिए इन पर पुस्तक लिखाने और प्रकाशित 
करने में लाभ के बदले घाटा ही होने की सम्भावना है। 
जब तक इस क्षेत्र में सरकार स्वयं नहीं उतरेगी तब तक 
निकट भविष्य में ऐसी पुस्तकों के तैयार हो सकने की 
कोई संभावना नहीं जान पड़ती ! द 


बी० एस-सी० के स्तर की पुस्तकों में इनी-गिनी 
पुस्तक हो पायी हैं।बी० एस-सी० के गणित -में ६ 
विषय पढ़ाये जाते हैं और प्रत्येक पर एक :प्रथक पुस्तक 
को आवश्यकता पड़ती है | अंग्रेजो में प्रत्येक विषय के 


[ अक्टूबर 


लिये दजनों पुस्तकें मिल सकती हैं, परन्तु हिन्दी में इन 
६ विषयों में से केवल तीन पर एक-एक पुस्तक प्राष्य 
हैं। डा० हरिश्चन्द्र गुप्त की पुस्तक, इनटेंग्रल कैल्क्युलस 
पर, डाक्टर बद्रीनाथ प्रसाद की पुस्तक, हाइड्रोस्टेटिक्स 
पर और, डाक्टर गोरख प्रसाद की पुस्तक, डिफ़रेन- 
शियल इक्वेशन्स पर | केमिस्ट्री में तीन शाखाएं हैं।. 
इनआगेनिक, आरगेनिक ओर फिजिकल । इनमें से 


 दोपर हिन्दी भें पुस्तक हैं | डा० सत्यग्रकाश की 


इनआगर्गेनिक कैमिस्ट्रो पर और डाक्टर रामचरन मेहरोत्रा 
की फिजिकल केमिस्ट्री पर | आर्गेनिक केमिस्ट्री पर, 
जहाँ तक में पत्ता लगा सका हूँ, श्रमी कोई पुस्तक बी० 
एसन्सी० के लिए हिन्दी में नहीं प्रकाशित हुई है । 
भौतिक विज्ञान अर्थात्‌ फिजिक्स में कम से कम पाँच 
पुस्तकों की आवश्यकता पड़ती है, जिनके विषय होते 
हैं ताप, प्रकाश, ध्वनि, विद्युत तथा चुम्बकत्व और द्रव्य 
के साधारण गुण | इन पाँच में से केवल एक पर एक 
पुस्तक प्रकाशित हुईं है। वह है डाक्टर निहाल करण 
सेठी की पुस्तक प्रकाश विज्ञान | वनस्पति शास्त्र और 
प्राणि शास्त्र अर्थात्‌ बाेनी और जुआलोजी पर बो० 
एस-सी० के लिए पुस्तक अभी नहीं प्रकाशित हुई 
हैं। सैनिक शास्त्र, इनजिनियरिंग, मेडसिन और टेंक- 
निकल विषयों पर कालेजों में पढ़ाने योग्य पुस्तक संभवतः 
अमी हिन्दी में लिखी भी नहीं गयी हैं | ऐसी पुस्तकों 


के न प्रकाशित होने का मुख्य कारण यह हैं कि उनके 


लिए कोई माँग नहीं है। कालेजों में पढ़ाई हिन्दी में 
नहीं होती, जिसका एक कारण यह भी है कि हिन्दी में 
उपयुक्त पुस्तक नहीं हैं और प्रकाशक इसलिए ऐसी 
पुस्तक तैयार नहीं कराते कि कालेजों में पढ़ाई हिन्दी में 
नहीं होती । इस चक्कर को तोड़ने के लिए. सरकार की 
सहायता की आवश्यकता प्रतीत होती है और यह भी 
आवश्यक है कि पारिभाषिक शब्दावली का काम अधिक 
तेजी से चले । । 

एस० एस-सी० के लिए पुस्तकों की चर्चा ही. 
बेकार है। जब बी० एस-सी० का काम लगभग पूरा 
ही अ्रभी करना बाकी है तो उसके .आ्रागे की पुस्तकों का 
क्या कहना | 


सन्‌ १६५४७ ] 


. पाठ्य पुस्तकों के अतिरिक्त लोक प्रिय वेशानिक 
साहित्य की मी आवश्यकता रहती है। इस क्षेत्र में कई 
एक अच्छी पुस्तकें प्रकाशित हुई हैं| कई संस्थाएँ और 
प्रकाशक ऐसी पुस्तकों के उत्पादन में लगे हुये हैं। 
विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग, ने हाल में ही रेलवे इंजन नामक 
पुस्तक प्रकाशित की है जिसके लेखक हैं श्री ऑकारनाथ 


शर्मा । यह पुस्तक काफी व्योरेवार है, और इंजन 
ड्राइवरों तथा मिस्त्रियों के बड़े काम की है। एक अन्य 


पुस्तक, जिसका शीर्षक “साँपों की दुनिया! है १६४१ में 
छपी थी । इसके लेखक गुरुकुल हरद्वार के श्री रामेश 
बेदी हैं.। इसमें केवल साँपों का वर्णन और उनकी 
पहचान ही नहीं है, सर्प विष की विदेशी और भारतीय 
आओषधियां भी हैं । हिन्दुस्तानो ऐकेडेसी, इलाहाबाद, से 
डाक्टर सत्यप्रकाश की लिखी कुछ आधुनिक आविष्कार 
नामक पुस्तक निकली है, विकासवाद पर श्री दयानन्द्‌ 
पन्‍्त की पुस्तक भी वहीं से प्रकाशित हुईं है । 
पब्लिकेशन ब्यूरो लखनऊ से जो उत्तर प्रदेशीय 
सरकार की संस्था है, हिन्दू गणित के इतिहास पर डा० 
विभूति भूषण दत्त और स्वर्गोय डाक्टर अवधेश नारायण 
सिंह की लिखी पुस्तक का डाक्टर कृपाशंकर शुक्ल द्वारा 
किया गया अनुवाद, ओर डाक्टर गोरख प्रसाद कृत 


भारतीय ज्योतिष का इतिहास ये दो पुस्तक हाल में ही. 


प्रकाशित हुई हैं। ये पुस्तक बहुत अच्छे कागज पर 
और बहुत सुन्दर छपी है | जिल्द भी बड़ी अच्छी हे। 
भारतीय ज्योतिष के इतिहास में अनेक चित्र भो हें। 
कोई भी व्यवसायी प्रकाशक इतने कम मूल्य पर पुस्तक 
प्रकाशित नहीं कर सकता, क्योंकि लागत से कस मूल्य 
पर ये पुस्तक बिक रही हैं। आशा है जनता इन्हें 
सुगमता से खरीद सकेगी और इस प्रकार लोकप्रिय 
विज्ञान का प्रचार जनता में बढ़ेगा | इसी प्रकार जामिया 
मिलिया, देहली से, केन्द्रीय सरकार की सहायता से 
ज्ञान सरोवर नाम की पुस्तक छुपी हे जिसमें वजश्ञानिक 
विषयों पर अत्यन्त सरल विवेचन है | यह पुस्तक प्रोढ़ 
नवशिक्षितों के लिये है। बड़े आकार की, मोटे कागज 
पर बहुत सुन्दर छपो हुईं, सचित्र और सजिल्द, ३०४ 
पृष्ठों की यह पुस्तक कुल दो रुपये में बिकतो है। अ्रभी 


स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी-वैज्ञानिक-साहित्य घर 


केवल प्रथम खंड ही प्रकाशित हुआ है । अन्य खंडों के 
छापने की तैयारी हो रही है । अवश्य ही जनता में ऐसी 
पुस्तकों से ज्ञान का प्रचार अच्छा होगा । 

काशी नागरी प्रचारिंणी सभा से प्रकाशित डाक्टर 
दयास्वरूप की लिखी धातु विज्ञान नामक पुस्तक भी 
उल्लेखनीय है । बिहार राष्ट्र माषा परिषद्‌ ने जो प्रायः 
सरकारी ही संस्था है, कई पुस्तक विज्ञान पर प्रकाशित 
की है, यहाँ की पुस्तकों का मी मूल्य अपेक्षाकृत कम है। 
डाक्टर सत्यप्रकाश की लिखी वेजश्ञानिक विकास की 


. भारतीय परम्परा प्रोफेसर फूलदेव सहाय वर्मा की पुस्तक 


स्वर! और डाक्टर गोरख प्रसाद की पुस्तक 'नीहारि- 
कार्य यहीं से छुपी है । 
व्यवसायी प्रकाशकों के लिये वेज्ञानिक पुस्तकों का 

छापना कठिन होता है। ऐसी पुस्तकों की विक्री कस 
होती है और चित्र आदि के कारण खच अधिक बैठता 
है | इसलिये पुस्तक का मूल्य अधिक रखना पड़ता हे, 
जिससे बिक्री ओर भी कम हो जाती है ।तो भी ऐसे 
प्रकाशकों ने गलत दस वष में कई एक अच्छी पुस्तक 
प्रकाशित की हैं | सब पुस्तकों का नाम गिनाना कठिन 
है ओर रोचक भी नहीं होगा। कुछ जो मेरे देखने में 
आधी है, नीचे गिनायी जा रहो हैं । 

लखनऊ से एक बड़ी सी पुस्तक 6€िन्दी में 
विश्व भारती खंड खंड करके प्रकाशित हो रही थीं। 
प्रकाशक इसे ५४० खंडों में पूरा करने वाला था। काम 
आधा भी नहीं हो पाया था जब आर्थिक कठिनाई के 
कारण इसका प्रकाशन बन्द्‌ हो गया। सुनते हैं सरकार 
ने इसके प्रकाशक को कुछ सहायता दी है और इसका 
प्रकाशन फिर से शीघ्र ही आरम्म होने वाला है।इस 
पुस्तक में वेज्ञानिक विषयों का सरल और बहुत से चित्रों 
के साथ लोकप्रिय विवेचन है | 

सस्ता साहित्य मंडल, दिल्‍ली, बच्चों के लिये 
पुस्तिकाएँ प्रकाशित कर रहा है जिनमें से तीन निकल 
चुकी हैं, प्रकाश पर, ध्वनि पर, ओर ज्योतिष पर | इन 
में भी चित्र बहुत से हैं। देश सेवा मंडल, इलाहाबाद 
द्वारा प्रकाशित मोतीलाल सेंठ की पुस्तक कृषि हानिकारक 
कीट पतंग, अशोक जी प्रकाशन, लखनऊ द्वारा 


ह्‌ विज्ञान 


प्रकाशित हरि भगवान की पुस्तक दैनिक जीवन में 
रसायन शास्त्रों ओर शील रेडियो एंड एलेक्ट्रिक एम्पो- 
रियस, कलकत्ता, द्वारा प्रकाशित काला चाँद शील की 
पुस्तक बेतार विज्ञान' भी उल्लेखनीय है । 

इन सब से प्रत्यक्ष है कि वेज्ञानिक साहित्य केक्षेत्र 
में उन्नति नगण्य नहीं है। केन्द्रीय सरकार ने नागरी 
प्रचारिणी सभा को साढ़े ६ लाख रुपया एक विश्वकोश 
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के लिये दिया है, जो वास्तव में एक बहुत उपयोगी 
ग्रन्थ होगा । इसी महीने दिल्‍ली में एक नेशनल बुक ट्रस्ट 
खुला है जो एक सरकारी संस्था है। इसका उद्द श्य 
होगा अच्छी ओर सस्ती पुस्तकों का प्रकाशन । अवश्य 
ही यहाँ से वेज्ञानिक पुस्तक भी छपेंगी । इसलिये हिन्दी 
में वेज्ञानिक साहित्य का भविष्य उज्ज्वल है । 

-- आकाश वाणी इलाहावाद के सौजन्य से 


डैनियल बनू ली दो घटनाओं के बारे में बताया करता था जिन्होंने उसे अपने जीवन 


कक 


में मिले और सब सम्मान से कहीं अधिक आनन्द दिया था। वह एक बार एक अनजान 


किन्तु विद्वान व्यक्ति के साथ यात्रा कर रहा था और उसकी बातचीत से प्रभावित होकर 


अनजान ने उससे उसका नाम पूछा । 


“मेरा नाम डैनियल बनू ली हे” उसने अत्यधिक नम्रता से कहा । 

“और मेरा नाम आइजेक न्यूटन है|” 

एक और समय वह प्रसिद्ध गणितज्ञ क्योनिश के साथ भोजन कर रहा था। 
क्यूनिश गव पूवक उसे बता रहा था कि किस प्रकार एक कठिन समस्या का कितनी 
कठिनाई के बाद उसे हल मिला था। और, जब खाने के बाद काफी आई तो डस 
समस्या का हल, जो बनू ली ने भोजन करते समय ही निकाला था, क्योनिश को दिया जो 
स्वयं क्योनिश के हल से कहीं असाधारण था। द 

चाल्स हटन यानोस बोल्याई, जब वह एक धुड़सवार दस्ते का सदस्थ था किसी बात पर 

तेरह अन्य सदस्यों से क्रेधित हो गया और उसने उन सबकी चुनौती इस शते पर स्वीकार 
कर ली कि प्रत्येक से लड़ने के बाद उसे अपनी बाॉँयलिन बजाने का समय दिया जायगा | 
बोल्याई उन तेरहों से लड़ा और विजयी रहा--जसके सारे प्रति्वन्दी वहीं खेत रहे । 


- जी० बी० हाल्स्टेड 


चोथा आयाम 


डा० ब्रज मोहन, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 


(१) 
. ज्यामिति के विद्यार्थी जानते हैं कि बिन्दु में कोई 
ब्ग्रायाम नहीं होता । बिन्दु केवल स्थिति का निर्देशक 
है| बिन्दु के चलने से रेखा बनती है । रेखा में एक 
' आयाम होता है--लम्बाई । रेखा बिन्दुओं से बनी होतो 
है श्रौर रेखा का कोई परिच्छेद एक बिन्दु होता है । 
मान लीजिये कि एक सरल रेखा अ्रपनी दिशा की किसी 
 लम्बवत्‌ दिशा में चलती है ओर सदेब अपने समानान्तर 
रहती है| तो वह एक समतल सजन करेगी समतल 
रेखाओं से बनते हैं ओर समतल का कोई परिच्छेद एक 
रेखा होता है।समतल का समतल परिच्छेद एक ऋजु 
रेखा होती है । 
जब कोई समतल अपनी लम्बवत दिशा में चलता 
है और सदेव अपने समान्तर रहता है तो एक ठोस का 
सर्जन करता है | किसी ठोस का श्रनुप्रस्थ परिच्छेद एक 
होता है और ठोस समतलों से ही बनता है । 
इस प्रकार हम देखते हैं कि ज्यामितीय आक्ृतियाँ 
तीन प्रकार की होती है : १--रेखाये २--समतल 
आऊकृतियाँ और ३--ठोस आकृतियाँ । रेखा में अनन्त 
. बिन्दु होते हैं, समतल में अनन्त रेखायें होती है और 
ठोस में अनन्त संमतल होते हैं | इस प्रसंग में हम ऋजु 
रेखाओं और ऋजुरेखाकृतियों पर ही विचार करेंगे | 
मान लीजिये कि हम एक परिमित ऋजु रेखा लेते 
हैं जिसकी लम्बाई क है। अब इस रेखा को अपने 
समान्तर अपनी किसी लम्बबत दिशा में चलने दीजिये । 
जब -यह रेखा अपनी लम्बाई के बराबर चल चुकेगी तो 
एक वर्ग का सजन करेगी.। इस वग का क्षेत्र क' 
होगा | 


मान लीजिये की यहँ वर्ग इस कागज के समलत 


में स्थित है और अपने समान्तर कागज के समतल की 
लम्बबत दिशा में चलता है। जब यह वर्ग अपनी भुजा 
की लम्बाई के बराबर चल चुकेगा तो एक घन का सजन 
करेगा | इस घन का आयतन होगा कर | 

अब प्रश्म यह है कि क्‍या यह घन भी अपनी 
लम्बवत दिशा में चल सकता है | यदि चल सके तो जब 
यह अपनी प्रत्येक भुजा की लम्बाई उत्तरित कर चुकेगा 
तो एक पराघन. ( पिए7७० ८प०७ ) का सर्जन करेगा । 
उक्त पराठोस ( जिए79०:-5०)0 ) का पराश्रायवन 
( छए9०: ५०७४७ ) कई होगा । 

किसी ऋजु रेखा के, अपने लम्बवत चलने में कोई 
कठिनाई नहीं है | किसी भी ऋजु रेखा के किसी भी बिन्दु 
पर हम अनन्त लम्ब खींच सकते हैं| यदि उनमें से 
किसी भी लम्ब की दिशा में रेखा चल्ले तो एक वर्ग का 
सजन कर देगी । 

किसी वग के अपने लग्बवत्‌ चलने में भी कोई 
कठिनाई नहीं है | वग दो परस्पर लम्ब ऋजु रेखाओं. से 
निर्मित होता है और हस एक तीसरी ऋजु रेखा खींच 
सकते हैं जो उन दोनों रेखाओं पर लम्ब हो । इस प्रकार 
घन की सृष्टि में हमें तीन परस्पर ऋजु. रेखायें मिल 
जाती हैं । 

अब यदि घन अपनो लम्बवत्‌ दिशा में चले वो 
उक्त दिशा का क्‍या अथ होगा। क्‍या हम अ्रवकाश 
( 502०6 ) में कोई ऐसी ऋजु रेखा खींच सकते हैं जो. 
तीन परस्पर लम्ब रेखाओं पर लम्ब हो श्या यों. कहिये 
कि क्‍या हम अवकाश में चार परस्पर ऋजु रेखायें खींच 
सकते हैं ! 

रूस में एक वैज्ञानिक हुआ है मारोंसाफ । उसने 
चौथे श्रायाम और सम्बद्ध विषयों पर कई पुस्तक लिखी 
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है | वह २३ वे कारागार में रहा | एक बार जब वह 
लूसेलबग के किले में कैद था तब उसने अपने साथियों 
को एक पत्र लिखा था जो बहुत प्रसिद्ध हो गया हे | 
हम उसके कुछ विचार यहाँ उद्घृत करते हैं। . 

मान लीजिये कि एक मील है जिसके तल पर 
दयायाम प्राणी ( ॥छू० ं0ॉ०प्रश०0% (62ए- 
£८5 ) निवास करते हैं। ऐसे प्राणियों के लिये संसार 
मील के तल तक ही सीमित होगा | उनके संसार में 
लम्बाई और चौड़ाई होगी |-सोटाई अथवा गहराई नहीं 
होगी । उन्हें श्रागे पीछे और दाहिने बायें का ज्ञान 
होगा । किन्तु ऊँचाई और नीचाई का भान नहीं होगा । 
मान लीजिये कि हम मील के किनारे चल रहे हैं । 
हमारे एक ओर मील है और दूसरी ओर सूय, तो कील 
के तल पर हमारी जो छायाये पड़ेगी वह ऐसे प्राणियों 
को निरूपित करेंगी । अब मान लीजिये कि. हमारे जैसा 
कोई त्रयायाम ( 776० एकराशाशं0ा8। (769- 
६०५८ ) मील में स्नान करने जाता है ओर कमर बरा- 
बर पानी में खड़ा हो जाता है। ऐसा प्राणी कील के 
निवासियों को अपने पूरे आकार में दिखाई नहीं पड़ेगा । 
उसके बदले केवल एक दीघ बृत्त दिखाई पड़ेगा । यदि 
वक्त प्राणी चलकर उथले जल में पहुँच जाता हैं जहाँ 
उसकी केवल टांगें भींगती है तो मील के निवासियों 
को केवल दो वृत्त दिखाई पड़ेंगे । वे लोग किसी भी 
दशा में उस प्राणी का समृचा शरीर नहीं देख सकते । 
किसी भी क्षण उसके शरीर का कोई समतल परिच्छेद्‌ 
ही उन्हें दिखाई पड़ेगा । जब वह देखेंगे कि एक दीघ 
वृत्त कमी घटता है, कभी बढ़ता है और कभी दो बृत्तों 
में परिणत हो जाता है तलब वह उसे ईश्वरीय चमत्कार 
सममेंगे । किन्तु हम जानते हैं. कि उक्त परिवृत्ति 
( ?9०7०४८००० ) में कोई चमत्कार नहीं हे। 
बास्तविक प्राणी त्रयायाम है जिसमें भिन्न-भिन्न परि- 
स्थितियों में परिच्छेदु दिखाई पड़ते हैं जो चमत्कार का 
आभास देते हैं। ु 

किन्तु क्या इसी प्रकार की परिवृत्तियाँ हम अपने 
संसार भें नहीं देखते | हम देखते हैं कि बच्चा छोटे 
आकार का होता है और बढ़ते बढ़ते २५ वर्ष का युवक 
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बन जाता है। एक बीज में से पौधा प्रस्फुटित होता है 
ओर कुछ वर्षों में एक बृहदाकार वृक्ष का रूप धारण 
कर लेता है | कोहड़े का फल एक छोटी गोली से दुस 
पन्द्रह सेर का बृहत काशीफल बन जाता है। जब हम 
ऐसी घटनाओं पर सनन करते हैं तो यह विचार आता 
है कि हम लोग भी तो कहीं चतुरायाम प्राणियों 
( एछ0प+-0:96८४आ०४० (४०३:०४८७ ) में परिच्छेंद 
सात्र ही नहीं है। यदि वास्तव में ऐसा है तो जितने 
प्राणी और पदाथ हम संसार में देखते है, सब के ,सब 
वास्तविक पदार्थों की छाया मात्र हैं । 


कागज के समतल पर एक वृत्त बनाइये और उसके 


अन्दर एक द्वायाम प्राणी को छोड़ दीजिये। इस प्राणी 
को इस वृत के अन्द्र का थोड़ा सा ही क्षेत्र दिखाई 
देगा ओर बाहर के ज्षेत्र का कोई बिन्दु दिखाई नहीं 
देगा । अन्दर का कितना क्षेत्र दिखाई देगा यह उसकी 
दृगशक्ति पर निभर है। किन्तु हमारे जैसा त्रयायाम 
प्राणी वृत्त के समस्त बिन्दुओं को देख सकता है। यदि 
कोई द्वायायास प्राणी वृत्त के बाहर स्थित हो वो बृत्त 
के अन्दर की कोई वस्तु नहीं देख सकता । किन्तु एक 
त्रयायाम प्राणी वृत्त के अन्दर अ्रथवा बाहर कहीं पर भी 
खड़ा होकर, बृत के अन्दर ओर बाहर के, दोनों न्षेत्रों 
को देख सकता है | इसी प्रकार यदि हमारे जैसे त्रयायाम 
प्राणी किसी गोले में बन्द हों तो गोले के बाहर का 
कोई बिन्दु हमें दिखाई नहीं देगा । और यदि हम गोले 
के बाहर स्थित हों तो हम गोले के अन्दर का कोई भांग 
नहीं देख सकते । किन्तु एक चतुरायाम प्राणी गोले के 
अंन्‍्द्र के समस्त बिन्दुओं को गोले के बाहर से भी देख 
सकता है । एक त्रयायाम प्राणी बिना वृत्त की परिधि को 
तोड़े वृत्त के बाहर से अन्दर जा सक्रता है और अन्दर सें 
बाहर जा सकता है | इसी “प्रकार एक चतुरायाम प्राणी 
बिना गोले के बाहरी तल को तोड़े गोले के बाहर से 
अन्दर जा सकता है ओर अन्दर से बाहर आ सकता है । 
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वृत्त के स्थान पर हम एक आयत ले सकते हैं और 
गोले के बदले एक आयताकार ठोस | जैसे कि हमारा 
कमरा । एक चतु॒रायाम प्राणी बिना हमारे कमरे की 
दोवारे तोड़ें कमरे के बाहर से अन्दर आ सकता है और 


अन्दर से बाहर जा सकता है। यायों कहिये कि कमरे 


के सब द्वार, करोखे ओर खिड़कियां बन्द हों फिर भी 
चतुरायाम प्राणी के आवागमन में कोई बाधा नहीं 
पड़ती । किसी चतुरायास प्राणी के लिये कमरे की 
दीवारों का होना न होना सब बराबर है | 

« प्रथम दृश्य में तो यह बात असम्भब जान पड़ती 
है किन्तु इस बात पर तनिक गहरी दृष्टि से विचार 
कीजिये | क्‍या संसार में ऐसे पदा्थ ग्रथवा शक्तियाँ नहीं 
है जो ठोस वस्तुओं को पार कर जायें। क्‍या सूर्य की 
रश्मियाँ ठोस शीशे को पार नहीं कर जाती ! कागज के 


एक ओर एक चुम्बक पत्थर रखिये और दूसरी ओर लोहे 


की एक कील । चुम्बक लोहे को खींच लेगा | जिसका 
अर्थ यह हुआ कि चुम्बक शक्ति कागज को भेदकर 
निकल जाती है । रंजित रश्मियाँ शरोर के बाहरी कवच 
की उपेक्षा करके शरीर के आन्तरिक भागों का चित्र खींच 
लेती है। इसके अतिरिक्त आजकल पश्चमी देशों में 
'एक नये प्रकार की फोटोग्राफी चल निकली है जिसे 
आत्मिकीय (?४ए८०४८) फोटोग्राफी कहते हैं | इसके 
कैमरे बहुत सक्त्मग्राही होते हैं जिन्हें आत्मिकीय कैमरे 
कहते हैं। कुछ कैमरे तो ऐसे होते हैं जिनसे किसी 
कमरे के बाहर से कमरे के अन्दर की वस्तुओं का चित्र 
खींच लिया जाता है | कुछ कैमरे दूसरे प्रकार केहेते हैं 
जिनसे स॒क्ष्म प्राणियों का फोटो लिया जाता है। बहुत 
सी ऐसी घटनायें हुई हैं कि दो व्यक्तियों का फोटो लिया 
गया है और फोटों में एक तीसरे व्यक्ति की छाया भी 
दिखाई पड़ती है जो फोणे लेते समय न तो फोटोग्राफर 
को दिखाई पड़ता था न उन दोनों व्यक्तियों को | ऐसी 
घटनायें यदि लाख दो लाख में एक दो हों तो उन्हें 
दृष्टिभ्रम कहा जा सकता है । किन्तु जब इस प्रकार की 
परिवृत्तियाँ आये दिनों मिलती रहती हों तो उनकी उपेक्षा 
नहीं की जा सकती | 

एक बार एक घटना इस प्रकार की पढ़ी थी कि एक 


चौथा आर्याम 


है 
व्यक्ति सड़क पर जा रहा था । उसे एक फोटोग्राफर ने 
देखा तो आकर कहा कि “तुरन्त अमुक फोटोग्राफर के 
पास चले जाओ आओरे मेरे कहने से अपना एक फोटो 
खिचवा लो । जल्दी करो, उक्त व्यक्ति दोड़ा हुआ 
उल्लिखित फोटोग्राफर के पास गया और कहा कि अमुक 
व्यक्ति ने मुझे तुम्हारे पास भेजा है। “फोटोग्राफर 
बोला” में समझ गया तनिक बैठो, में तुम्हारा फोदो 
खींचता हूँ । जब फोटो तैयार हुआ तो उसमें क्‍या 
दिखाई दिया कि एक व्यक्ति जिसका फोटों खींचा गया 
था और एक महिला उसके पीछे खड़ी हुई -है जो उसके 
गले में हार डाल रही हे। उक्त महिला को वह व्यक्ति 
नहीं देख सकता था । पहिला फोणोग्राफर उसे देख सकता 
था किन्तु उसके पास आत्मिकोय कैमरा नहीं था। 

आपत्मिकीय घटनाओं के वृत्तान्तों में एक कथा इस 
प्रकार की पढ़ी थी कि एक मकान बहुत दिनों से खाली 
पड़ा हुआ था । उसमें बसते हुये लोग डरते थे। एक 
विद्वान ने निश्चय किया कि वह उस सकान में रहेगा 
आर यदि उसमें कोई भेद है तो उसका पता चलायेगा | 
पहली रात वह मकान के सबसे ऊपर के कमरे में जाकर 
वैठ गया | दरवाजा बन्दु कर लिया और दरवाजे के 
सामने एक कुर्सी डाल ली । मध्य रात्रि के पश्चात्‌ उसी 
बन्द दरवाजे में से एक सत्री की छाया प्रकट हुई ओर 
उक्त विद्वान को श्रपनी ओर बुलाने लगी । उन विद्वान 
ने कोई प्रतिक्रिया नहीं दिखाई तो वह छाया लौट गई। 

अगली रात विद्वान ने उक्त दरवाजा खुला छोड़ 
दिया श्रोर उस पर एक बहुत ही पतले प्रकार की मिल*« 
मिली टांग दी | वह जानना चाहता था कि उक्त ऋह्ीी 
का शरीर मभिलमिली को तोड़कर अन्दर आयेगा या 
मिलमिली पर उसका कोई प्रभाव नहीं पड़ेगा । जी 
आई और पहलो रात्रि को 'भाँति ही लौट गई । मिल- 
मिली के तार ज्यों के त्यों बने रहे | इसका अथ यह 
निकला कि उक्त महिला के शरीर के तन्तु मिलमिली के 
तार से भी सूक्ष्म थे । 

तीसरी रात विद्वान ने दरवाजे के ठीक सामने एक 
कैमरा लगा दिया | सज्नरी आई लेकिन कैमरे में भी उसका 
फोयों नहीं उतरा। कदाचित इसका कारण यह रहा 


हू .. -विशेर्ने 


होगा कि उस समय तक आत्मिकीय कैमरों का आविष्कार 
नहीं हुआ था । 
.. घटना का अन्त इस प्रकार हुआ कि श्रन्तिम दिन 
विद्वान उस छाया के पीछे पीछे हो लिया । छाया उसे 
कमरों में घुमाती हुई मकान के एक तहखाने में ले गई 
जिसमें एक स््री के शव का ढाँचा पड़ा हुआ था। छाया 
से संकेत से यह॑ बताया कि. वह चाहती थीं कि उसका 
शव बल्रिस्तान में गाड़ दिया जाय-। अगले दिन खोज 
करने पर पता चला कि कुछ समय पूर्व उस मकान में 
एक स्त्री की हत्या हुई थी | विद्वान ने शव को निकलवा 
कर कब्रिस्तान में गड़वा दिया । तत्पश्चात्‌ उस ढंग की 
कोई घटना नहीं हुई । 

हमको अपने जीवन में भी चतुर्थायाम का कभी 
-कभी आमास मिलता है। कालेज:की कक्षा में किसी 
विद्यार्थी से पूछिये कि तुम्धरे छात्रालय के कमरे में 
: ज़्यासिति की पुस्तक किघर रखी हुईं है। वह कहेगा 
: मेरे कमरे के अन्दर दाहिनी ओर एक मेज है । मेज पर 
:लकड़ी की एक. छोटी सी अलमारी है जिसके ऊपर के 
खाने में पुस्तक रखी हुई है । विद्यार्थो. अपने कमरे से 
 मील॑ दो मील की दूरी पर बैठा हुआ: है किन्तु उसे कमरे 
के अन्दर की वस्तुयं इस प्रकार दिखाई दे रहो हैं मानो 
उसकी आँखों के सामने हों | 

सन्देश वाहक ,कबूतर सीलों दूर - संदेश - पहुँचा देते 
हैं। उन्हें मीलों दूर से मन्तब्य स्थान का आभास रहता 
- है | चिड़ियाँ अपने घोंसले से मीलों दूर .उड़ जाती है । 
- यदि उनसे पूछा जाय कि उनका घोंसला .किस ओर है 
तो वे इस प्रश्न का कोई तक युक्त उत्तर नहीं दे सकेगी । 


...._ अक्दूबर 


किन्तु उनकी सहज बुद्धि उन्हें बता देती हे कि किस ओर 
उड़ने से घोंसले पर पहुँच जायेंगी | 

जब रामचन्द्र जी बानरों सहित दक्षिण में समुद्र तट 
पर पहुंचे थे जब उन्होंने जयायु के भाई सम्पाती से सीता 
जी का पता पूछा था | सम्पाती ने थोड़ी देर ध्यान मग्न 


होकर कहा में देख रहा हूँ. सामने रावण की लंका है | 


लंका में अशोक वाटिका के अन्दर सीता जी विराज मान 
है | इस समय भी वे वृक्ष के नीचे चिन्तामग्न बैठो 
दिखाई दे रही हैं । 

. स्वप्न मे भी हमे कभी कभी चत॒ुथायाम का आभास 
मिलता है| कभी हम देखते हैं कि हमें किसी कमरे के 
अन्दर ओर बाहर की सभी वस्तुयं रपष्ट दिखाई दे रही 
है | कभी हम देखते हैं कि.हस एक मकान के अन्दर भी 
हैं और उससे बहुत दूर किसी नदी के किनारे पर भी हैं । 
कभी हमदेखते-हैं कि हमारी मृत्यु हो गई है किन्तु त्रिस 


पर भी इस हँसते हैं; बोलते हैं, मोजन करते हैं । 


: -कुम्हार जब बतंन बनाने बैठता है तब चाक चलाने 
से पहले बतन का चित्र अपनी श्राँखों में खींच लेता है । 


: इंजीनियर कोई भवन अथवा पुल बनाने के पहले उसकी 
आकृति अपने सस्तिष्क में बना लेता है। एक दाशनिक 
को अंडे में बच्चा, नवजात शिशु की आकृति में सम्पूर्ण 


मनुष्य.और वीज में पूरा बृक्ष दिखाई देता है। इसीप्रकार 


योगियों को द्रव्य के प्रत्येक कण में सारा संसार, गागर 


में सागर ओर आत्मा में परमात्मा दिखाई पड़ता है। 


: यदि हम सब उसी दृष्टि से देखने 'लगे तो हमें छोर में 


अछ र, सीसा में असीम, ओर शान्त में अनन्त दिखाई 
ड़ेगा । .: क्रमशः 


भारतीय जड़ी बूटियाँ 


डा० आर० एन० चौघरी 


भारत में विशेषतः, हिमालय -की- विस्तृत पवत 
श्रेणियों में बहुत-सी जड़ी-बूटियाँ पायी जाती हैं | इस 
देशु के लोग बहुत प्राचीन काल से इन जड़ी-बूटियों 


का दवा के रूप में उपयोग करते आये हैं| घुराने जमाने 


में लोग. दमे के रोग में धतरे को चिलम में रखकर 
पीते थे और पक्चाघात या अजीण में कुचले का तथा 
विरेचन के लिए करोटन के तेल का इस्तेमाल करते थे | 
लेकिन विदेशियों के प्रभाव से इन जड़ी-बूटियों का 
महत्व धीरे-धीरे घटता गया | श्रव तो बहुत-सी गुणकारी 
जड़ी-बूटियों का महत्व लोग बिल्कुल भूल चुके हैं । 
बतमान शताब्दी के आरम्म से ही भारतीय जड़ी- 
बूटियों के सम्बन्ध में अनुसंधान करने और उनको उप- 
योग में लाने के प्रयत्न होते रहे हैं। इस काम में कनंल 


रामनाथ चोपड़ा अग्रणी रहे हैं | कलकत्ते के ट्रापिकल - 
स्कूल आफ मेडिसिन को स्थापना के समय सेही वे 
वहाँ अनुसंधान करते-रहे हैं | भारतीय चिकित्सा गवे- 


पषणा परिषद्‌ का नाम पहले भारतीय गवेषंणा कोष संघ 


था| इस संस्था ने १६२४ में मांरतोय जंड़ी-बूटियों का 


अ्रध्यवन आरम्म किया और इस काम के लिए अनुदान 


दिया | यह काम वहाँ अभी तक जारी है। हैफकिन 


इंस्टिस्य 2, बंम्बई, सेंट्रल डुग रिसच इंस्टिट्यूट लखनऊ, 
डूग रिसच लेंबोरेटरी, कश्मीर तथा अन्य गवेषणा 
संस्थाओं ने भी इस दिशा में काफी काम किया है। 
भारतीय कृषि अनुसंघान परिषद्‌ और वेज्ञानिक तथा 
ओवद्योगिक गवेषणा परिषद्‌ ने भी जड़ी-बूटियों की 
गवेषणा का काम आरम्म किया है। विदेशों में भी कुछ 
प्रयोगशालाओं में यह काम हो रहा है | 

भारतीय चिकित्सा गवेषणा परिषद्‌ ने हाल में 
भारतीय जड़ो-बूटियों पर एक पुस्तक प्रकाशित की है | 


इसके अनुसार इस देश में लगभग ११,००० प्रकार की 
जड़ी-बूटियाँ हैं, जिनमें से लगभग २,००० में औषधि- 
गुण हैं। ब्रिटिश निधए्ट ( फरमाकोपिया ) में. जिन 
जड़ी-बूटियों के नाम गिनाये गये हैं, उनमें से ७५ ग्रति- 
शत भारत में पायी जातो हैं | इनमें कुछ ऐसी प्रयोग- 
सिद्ध जड़ी-बूटियाँ हैं, जिनका उपयोग पीढियों से होता 
आया है | कुछ ऐसी हैं जो दूसरे द्वव्यों के साथ काम 
में लाई (जाती हैं। कभी-कभी इन द्वव्यों के कारण इन 
जड़ी-बूटियों का प्रभाव बढ़ जाता है। कुछ ऐसी भी 
जड़ी-बूटियाँ हैं, जिनमें (वे गुण नहीं पाये मये, जो 
उनमें बताये जाते हैं, बल्कि ओर हो गुण पाये गये हैं 
जो अन्यथा उपयोगी हैं | अधिकतर जड़ी-बूटियाँ ऐसी 
हैं जिन्हें उपयोगी पाया गया है और वे भारतीय निघरट 
में शामिल कर ली गयी हैं | यह ग्रंथ पहले-पहल मारत 
सरकार ने १६५४ में प्रकाशित किया था। खांसी के 
लिए वासक, कब्ज के लिए. ईसबगोल और पका बेल, 
बच्चों के जिंगर के रोंगों के लिए कालमेघ आदि दवाएं 
बहुत प्रचलित हैं । 


इस देश की तथा विदेशों की जड़ी-बूटियाँ उगाने पर 
भी ध्यान दिया गया है। इस दिशा में पश्चिम बंगाल 
सरकार की जड़ी-बटी समिति ने सराहनीय काय किया 
है । इस समिति के अध्यक्ष पश्चिम बंगाल के मुख्यमंत्री 
डा० बी० सी०» राय हैं। जड़ी-बटियाँ दाजिलिग में 
रोगों नामक स्थान में उगाई जाती है। रसायन-प्रक्रिया 
सम्बन्धी काय स्कूल आफ ट्रापिकल मेडिसिन के रसायन- 
विभाग में किये जाते हैं | यहाँ काफी प्रयत्न के बाद 
कुछ विदेशी जड़ी-बटियाँ उगाने में सफलता मिली है । 
इनमें इपेकाक मुख्य है। एक श्रफ्रीकी जड़ी को, जिसको 
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कपूर की मात्रा अधिक रहने से कपूर-तुलसी भी कहा 
जा सकता है, उगाने में भी सफलता मिली है । 

गवेषकों का काम जड़ी-बूटियों के औषधीय गुण 
पता लगाने और उनके उगाने तक ही सीमित नहीं है । 
वे यह भी पता लगाते हैं कि देश में उगने वाले अन्य 
प्रकार के किस पौधे का किस रोग की दवा के रूप में 
उपयोग किया जा सकता है । 

जो जड़ी-बटियाँ उपयोगी सिद्ध हो चुकी हैं, उनका 
प्रचार भी अत्यावश्यक है। कलकत्ता के कुछ पुराने 
चिकित्सकों ने मस्तिष्क के रोगों में सपंगंधा को बहुत 
उपयोगी पाया है। रोगियों पर प्रयोग करने से पता 
चला है कि यह दोनों प्रकार के रक्तचाप को कम करती 
है । कुछ वर्षों से विदेशी चिकित्सकों का भी ध्यान इस 
अर गया है। 

सिन्‍कोना दक्षिण अमेरिका से भारत आया । 
पश्चिस बंगाल के मंगपू और मद्रास के नद्ववत्तम में 
इसकी खेती होती है। इससे बनने वाला कुनैन मलेरिया 
की अ्रद्वितीय ओषधि हे | द 


[ अक्टूबर 


पश्चिम बंगाल के मुख्य मंत्री की धारणा है कि 
जहाँ जो रोग होता है, वहाँ खोज करने से उसकी दवा 


भी मिल सकती है। यह बहुत खुशी की बात है कि 


सरकार जड़ी-बूटी सम्बन्धी गवेषणा में सहयोग दे रही 
है | भारत जैसे बड़े देश में विभिन्न प्रकार की जलवायु 
पाई जाती है और यहाँ बहुत प्रकार की जड़ी-बूटियाँ 
उगाई जा सकती हैं । इस काम में सभी लोगों के सहयोग 
की आशा! की जा सकतो है | 

ग्रब॒ तक देश के रसायन तथा ओषधि उद्योग में 
बहुत-सी जड़ी-बूटियों की खोज होती रही है, लेकिन 
इस खोज को जारी रखने की जरूरत है। १६५४६ में 
विदेशी विशेषज्ञों का एक दल भारत आया था। इन 
विशेषज्ञों ने कहा था कि हमें जड़ी-बूटियों को संख्या 
तब तक बढ़ाते जाना चाहिए जब तक देश की अधिकांश 
अ्रावश्यकताएँ इनसे पूरी न हो जाएँ | इससे लोगों को 
सिफ रोजगार ही नहीं मिलेगा, बल्कि विदेशी-मुद्रा की 
भी बचत होगी। 
--श्राकाशवाणी के सौजन्य से 


वोल्फगांग बोल्याई बहुत ही नम्र व्यक्ति था। उसने कहा था कि उसकी कब्र पर कोई 
स्मारक न बनवाया जाय--केबल एक सेव का पेड़ लगवाया जाय, उन तीन सेबों की याद में 
दो ( 7०० ) और ( ?४४5 ) के जिनके कारण प्रथ्वी से नके बना ओर तीसरा न्यूटन का 


जिसने फिर से प्रथ्बी को सितारों की ऊँचाई तक पहुँचा दिया। 


--एफ० कैज़ोरी 


सूय ओर तारागणों में शक्ति खोत 
परमाणु शक्ति 


कुमारी सरोज वैश्य, बी० एस-सी ०, उदयपुर 


पारागण ज्ञीण आभा के साथ टिसटिमाते हैं लेकिन 
सूर्य की प्रचन्ड अग्नि लीला प्रत्यक्ष रोज ही देखते हैं । 
परन्तु प्रश्न यह है कि सूय प्रचन्ड ताप कहाँ से पाता 
रहा है ! वैज्ञानिकों ने भिन्न मिन्न तरह से इस क्रिया को 
व्यक्त करने की कोशिश की है । 


काबन आक्सीजन उत्पत्ति 
जब विज्ञान की नई खोज से यह साबित हुआ कि 
श्रग्नि क्रिया में काबन परमाणु का आक्सीजन से 
रासायनिक संयोग होता है तो वैज्ञानिकों ने अनुसान 
लगाया कि सूर्य की अग्नि क्रिया इस क्रिया का ही रूप 


हो सकता है। इस कल्पना ने वैज्ञानिक उपपत्ति का रूप. 


धारण किया लेकिन कोयले के आधार पर बनी हुईं आग 
युमों तक कैसे स्थिर रह सकतो थी । वेश्ञानिकों ने गणना 
द्वारा मालूम किया कि सूय के प्रबल ताप का कारण यदि 
कार्बन का जलना ही है तो सूय की आयु कुछ सहस्त्र 
वर्षों की ही होना चाहिए । इतनी थोड़ी आयु तो सम्य 
मानव के इतिहास के काल में ही समाप्त हो जाती इस 
अवधि में सयं को इस ताप के उत्पन्न करने के फलस्वरूप 
जल कर मस्म हो जाना चाहिए था | 


संकुचन उपपत्ति 
जन वैज्ञानिक हेल्‍स होल्टज और ब्रिटिश वेशानिक 
लाड्ड केल्विन ने संकुचन सिद्धान्त (कान्ट्रक्शन थ्योरी) 
के सहारे सय की अग्नि क्रिया को व्यक्त किया। उन्होंने 
अ्रनुमान लगाया कि सूय पहले बहुत बड़े आकार का 
रहा होगा फिर उसमें शनेः शनेः संकुचन होता गया | 


इसलिए उसमें ताप का संचार सदा ही प्रज्वलित होता 
रहा । गणितज्ञों ने फिर गणना की कि इस आधार पर 
सय की आयु दो करोड़ वष से अधिक नहीं हो सकती 
भूगभ विज्ञान तथा प्रस्तर कंकाल अवशेष विज्ञान तो 
पृथ्वी पप॒ जीवों का उदय आज से अरबों वष पूव 
प्रमाणित करते हैं फिर सय की आयु इतनी कम कैसे हो 
सकती थी । 


रेडियो ऐक्टिव उपपत्ति 


जब ये दोनों अनुमान गलत साबित हुए तो वैजशञा- 
निकों ने आगे खोज करनी शुरू की । इसी बीच 
(१८८६६) एच बैकेरल ने. रेडियो ऐ.क्टिव क्रिया की खोज 
की । उस समय यूरेनियम धातु के क्ष द्र कण (परमाणु) 
के अंतकरण से ताप और प्रकाश स्फुटित हो रहा था। 
वैज्ञानिकों के द्वारा यह साबित हो चुका. था कि परमाणु 
एक कुद्र आकार का ठोस कण है । पृथ्वी पर तो परमाणु 
के नामिक ()९०८८०७) को अंतिरिक्त शक्ति को देखने 
का मौका मिला लेकिन उस ससय यह कोई नहीं कह 
सकता था कि इस परमाणु शक्ति का ही रूप तारामंडल 
और सूर्य लोक में ही है। वेज्ञानिकों ने सय लोक और 
तारागणों की ताप शक्ति का खोत इस परमाणु-शक्ति के 
होने की सम्भावना अपने हृदय में बिठाईं। इसके ठीक 
३० वष पश्चात्‌ ही वैज्ञानिकों ने इस -सम्मावित कल्पना 
को सिद्धान्त थ्का रूप दिया। विज्ञान जगत ने अपने 
वेजश्ञानिक उपकरणों और गणनाओं से सिद्ध किया कि 
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परमाणुवीय शक्ति को लीला ही तारागणों की ज्योति तथा 
सय के प्रकाश व उष्मा का कारण है। 
: नई खोज _ 
लाड रद्रफाड ने तत्वों को एक दूसरे में बदलने में 
सफलता प्राप्त की । इस खोज की सहायता से ब्रिटेन के 
ज्योतिर्विद (एसट्रोनोमर) सर आथर एडिग्टन, भौतिक 
विज्ञानविद आर, एटकिंसन और जमनी के भौतिक 


विज्ञान वेत्ता एफ० होटमन्स नें सय या-तारागण के. 


अन्तकरण की स्थित का शोध कार्य आरम्म किया । 
एटेकिंसन श्रौर होव्मन्स के काय से सन्‌ १६२६ में यह 
ज्ञात हुआ कि तारागणों में उच्च ताप और मारी दबाव 
के कारण उनके हलके तत्त्तों के केन्द्रकों में बड़े वेग से 
क्रिया होती है, जिसके कारण ताप और प्रकाश उत्पंन्न 
होंता है । क्‍ 
... सय के वाह्मय तल पर ६००० सेन्‍्टीग्रेड तापमान होने 
का प्रमाण पाया जाता है। स्थिति, दबाव, गर्मी आदि 
के अध्ययन से कहा जा सकता है कि ताप के क्रमश: 
बढ़ते रहने के कारण सय के मध्य केन्द्र पर हमें दो 


करोड़ अंश सेन्‍्टीग्रेड तापमान होना ज्ञात होता है और 


सये के बृहदाकार होने के कारण दबाव भी हमारे एक 
शरंब साठ लाख वायुमंडल के दबाव के बराबर होगा । 
सूर्य में सहल्ल गुना अधिके चमक वाले के केन्द्रीय भाग 
का तापसानं- ३ करोड़ से० ग्रें० होने का अनुमान हैं 
और धुँधलें दिखाई पड़गे वाले तारे के केन्द्र भाग में भी 
१३-करोड़ से० तापमान होने कां अनुमान है । इससे 
ज्ञात होता हैं कि सब आकाशीय : पड़ों के केन्द्र भाग 
लूसभग एक समान प्रचन्ड तापमान पर हो सकते हैं। 
इतनी मारी गर्मी से क्‍या परिणाम होते होंगे, इसको 
ब्रीज भी की गई हे.। 
रहस्य 

सय और तारागणों के प्रचन्ड ताप का रहस्य 
परमाणुवीय शक्ति है। आधुनिक खोजों से यह ज्ञात हो 
सका है कि सम्पूर सूयथ पिंड का ६८३ प्रतिशत हाइ 
ड्रोजन तत्व ही है ओर शेष अंग में ही अन्य तत्व हैं। 


[ श्क्टूबर 


हाइड्रोजन का नाभिक एक धनाणु वाला सृष्टि का 
सबसे सरल रूप का तत्व है और उसी नाभिक के मिन्न 
भिन्न संयोग से अन्य तत्वों की रचना हुई है । अधिक 
मात्रा में हाइड्रोजन होने का फल हम सूथ की अग्नि 
लीला में हाईड्रोजन का भाग लेने में देख सकते हैं। 

गणना से मालूम किया गया है कि यदि चार हाई- 
ड्रोजन परमाणु मिलकर एक हीलियम नामिक (२ प्रोयीन 


: और २ न्यूट्रान) बनाते हैं तो एक श्ॉंस हाईड्रोजन से 


१६००० अश्व शक्ति उत्पन्न हो सकेगी जो ३०० दिनों 
तक निकलती रहेगी । इस क्रिया में एक प्रतिशत"भात्रा 
लोप हो जाती है और यही मात्रा शक्ति में बदल जाती 
है | इस प्रकार प्रति सेकिन्ड ४० (लाख टन मात्रा सय «& 
में लोप होती रहती है ओर विकराल शक्ति में बदलती 
रहती है | 

सूय में हीलियम के बनने की क्रिया को निम्न रूप 
से समझा जा सकता है :-- 


इस वाद (77607ए) को १९६३६ में .वीथे तथा 
वीत्सैकर ने दिया था। काबन परमाणु के नामिंक पर 
हाईड्रोजन के नाभिक प्रोठान वेग पूर्ण प्रहार करते हैं। 
इस क्रिया में काबंन नामिक से एक हाईड्रोजन नाभिके 
का संयोग होता है और १३ केन्द्रकाणु (७ प्रोटान और 
६ न्यूट्रान ) का .अस्थाई ( (7४:20]6 ) परमाणु बन 
जाता है जो पोजीट्रान निकलकर स्थायी ६ प्रोगान और 
७ न्यूट्रान का परमाशु बनाता है जो काबन का सम- 
स्थानीय-( आइसोटोप ) होता है । उधर फिर एक 
प्रोगान आ. धमकता है | अब यह नया परमाणु १४ कण 
का हो जाता है। जिसमें ७ प्रोगान और +७ न्यूट्रान होते 
हैं ओर नाईट्रोजन नाम का स्थाई परमाणु बन जाता है। 
इस नाईट्रोजन परमाशु का फिर एक प्रोटान से संयोग 
हो जाता है। अ्रब यह अ्रस्थाई रूप का १५ कण 
८ प्रोटान और ७ न्यूट्रान का अस्थायी रूप का आक्सी- 
जन परमाणु होता है जो एक पाजोट्रान के निकलने से 
१५ कण (७ प्रोटान और ८ न्यूट्रान) वाला स्थायी 
नाईट्रोजन परंमाणु बनाता है। इसमें एक प्रोठान के 
प्रहार करने पर खंडन होकर दो टुकड़े हो जाते हैं, एक 
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१२ सात्रा का काबन और दूसरा ४ मात्रा संख्या हौलियम 
नामिक । सूर्य इस प्रकार अपनी पाकशाला में हाईड्रोजन 
नामिक रूप बेसन की पकोड़ी बनाता है। जिसको हस 
हीलियम नामिक रूप में उतन्न पाते हैं | कार्बन परमाणु 
नाभिक बेचारा तो बेगार में ही पकड़ा जाता है। वह 
धोबी के गधे का गधा ही बना रद जाता है। सूर्य की 
यह कढ़ाई क्या खूब है | कैसी कढ़ी पकतती है । आज के 
परमाण युग में यह सारी क्रिया कल्पना मात्र नहीं है | 
आज का वेज्ञानिक अपनी प्रयोगशाला में कार्बन नाभिक 
पर प्रोटान की बलवती दर्षा कर १३ मात्रा संख्या का 
_ परमाणु बनाकर दिखा देता है। यही परमाणु एक 

पोजीट्रोन को प्रथक कर १३ सात्रा का समस्थानौय कार्बन 


सू्य और तारागणों में शक्ति खोत परमाणु शक्ति द १ 


बनाता है | इस क्रिया में १६€ सिनट का समय लगता 
है। १४ मात्रा का अस्थायी अभिष्ट परमाणु एक पोजी- 
ट्रोन निकल कर स्थिर रूप का नाईट्रोजन परसागु बनाने 
में दो मिनिट लगाता है। इन सब क्रियाओं को जब 
अज हमारी प्रयोग शाला में कर दिखाना संभव हो 
चुका है तो सृष्टि की भारी प्रयोगशालाओं में इनका 
घटित होता रहता है कौन से आश्चय की बात हो सकती 
है ! यह घटना कार्बन-चक्रीय कही जाती है जो सूर्य में 
होती रहती है। ह द 

तारागणों की प्रयोगशाला की भी यहो हालत है। 

यह है सूय व तारागणों की गर्मी व प्रकाश का 
रहस्य । | 


दूयूम्बायर की सृत्यु का ढंग सनोवैज्ञानिकों के लिये आकर्षण की वस्तु है।अपनी 
सृत्यु से कुछ पहले उसने कहा कि उसके लिये आवश्यक था कि वह अ्रतिदिन पहले दिन से. 
द्स या पन्द्रह मिनट ज्यादा सोये । होते होते एक दिन आया जब वह तेइस घंटों से कुछ 
ज्यादा सोया। अगले दिन वह पूरे चोबीस घंटे सोया और इसके बाद नींद में ही उसकी 


: मत्यु हो गई। 


. --डब्लू० डब्लू० आर० बाल 


परमाणु शक्ति उद्योग की समस्याएँ ओर 
सम्भावनाएँ 


जी० एन० कुज्हिलिन, सोवियत विज्ञान अकादमी के कारस्पाणिडिज्ग सदस्य ।- 


विश्व का प्रथम परमाणु शक्ति कारखाना जून, 
१६५४७ में सोवियत संघ में खड़ा किया गया था। इसकी 
क्षमता ५००० किलोवाट है | द 

गत श व के अबाधित संचालन के दौरान में 
केन्द्र में एक बार भी काम नहीं रुका है। अब यह 
भरोसे के साथ कहा जा सकता है कि कार्य की विश्वस- 
नीयता के सम्बन्ध में परमाणुशक्ति कारखाने से उन्हीं 
आवश्यकताओं की पूर्ति होती है, जो एक सामान्य 
बिजली केन्द्र से होती है। इसमें कोई सन्देह नहीं कि 
सामान्य विजली-केन्द्र ने छठी पंचवर्षीय योजना के 
दौरान में सोवियत संघ में पारमाणविक केन्द्रों के निर्माण 
का परिमाण निर्धारित करने में एक महत्वपूर्ण भाग 
लिया है। 

१६६१ तक सोवियत संघ में २० से २५ लाख की 
कुल क्षमता वाले परमाणु शक्ति कारखाने बनाये जायेंगे । 
थे केन्द्र विभिन्न प्रकार के होंगे उनके काय से सर्वाधिक 
विश्वसनीय और कम खच मूल उपकरण, विशेषतया 
पारमाणुविक रिएकक्‍्टर के प्रकारों का चुनाव सम्भव होगा, 
जिससे परमाशुशक्ति उद्योग का अधिक विश्वास के 
साथ और बड़े पैमाने पर विकास हो सकेगा। यह स्पष्ट 
है कि परमाणु शक्ति का युग आ चुका है | 

शक्ति उद्योग में जो चाहे प्रगति हो, निकट भविष्य 
पारमाणविक इंधन का है। ऐसी सम्भावना है कि अब 
से १४-२० वर्षों में परमाणु केन्द्रों का अधिक संख्या में 
निर्माण होगा । ऐन्द्रियिक ईइंघन, कोयला, पीट, तेल 
आर प्राकृतिक गेस का भविष्य में मुख्यतया उद्योग में 


प्राविधिक प्रयोजनों के लिए तथा छोटे उपमोक्ताओं-की 
आवश्यकताओं के लिए प्रयोग होगा । द 

धीमे रिएक्टरों या तापीय न्यूट्रोनों, जिनका प्रवेग » 
लगभग ३००० सीटर प्रति सेकणड होता है, का प्रयोग 
अगले कई वर्षों में शक्ति उद्योग में होगा। 

तापीय रिएक्टरों के सम्बन्ध में बहुत उन्नति को जा 
चुकी है| वेज्ञानिकों ने उनके विशिष्ट गुणों का अध्ययन 
किया है, और उनकी क्षमता को नियन्त्रित करने, डिजा- 
इन तैयार करने, निर्माण करने और उनका संचालन 
करने की विधियाँ ज्ञात की हैं। यहाँ उसके सिद्धान्तों की 
सससस्‍या का समाधान कर लिया गया है। प्लुटोनियम 
के उत्पादन तथा परीक्षणात्मक प्रयोजनों के लिए ऐसे 


दर्जनों रिएक्टर विश्व में बन चुके हैं, और वे सफलता* 


पूजक काम कर रहे हैं । 

तेज न्यूट्रोन रिएक्टरों का बनाया जाना भी सम्भव 
है | इस प्रकार के अनेक परीक्षणात्मक रिएक्टर पहले ही 
काय कर रहे हैं । दूसरे रिएक्टरों से इनमें इतना फक 
है, कि इनमें ग्रेफाइट या पानी का प्रयोग नहीं होता, 
क्योंकि ये दोनों चीजें न्यूट्रोनों को धीमा करती हैं | इस 
प्रकांर के रिएक्टरों में यूरेनियम खंडों को पिघले हुए 
सोडियम से ठंर्डा किया जाता है। किन्तु सब मिलाकर 
तापीय रिएक्टरु अधिक सादा होते हैं, खास कर उनका 
संचालन अर्थात्‌ क्षमता का नियंत्रण आसानी से किया 
जा सकता है। इस गुण के कारण आजकल वैशानिक 
ओर इंजीनियर तेज रिएक्टरों की अपेनज्ञा तापीय रिए- 
क्टरों का ज्ञान अधिक पूणतया प्रास करते हैं । 
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परमाणु शक्ति के लिए विभिन्न देशों द्वारा बहुत से 
रिएक्टर बनाये गये हैं। प्राविधिक दृष्टि से उनमें बहुत 
समानता होती है | इसीलिए उनमें से एक ही उनके 
इंजीनियरिंग पहलू को स्पष्ट कर सकता है | इस 
प्रयोजन के लिए हम सोवियत संघ में भौतिकी और 
प्राविधिक अनुसंधान के लिए काम में आने वाला 
रिएक्टर लेंगे | उसकी तापीय क्षमता १० हजार किलो- 
वाद और इसमें विखंडनीय आइसोयोप २३५४ की १० 
प्रतिशुत मात्रा से समृद्ध यूरेनियस का प्रयोग होता है। 

चारों ओर से पूर्णतया बन्द इस्पाती रिएक्टर के 
वतन का व्यास २७०० मिलीमीटर और ऊँचाई ४००० 
मिलोमीटर होती है, ओर इसके अन्दर ग्रेफाइट खंडों 
की लाइनिंग होती है। इंघन-प्रणालिकाएँ, जिनमें यूरे- 
नियम खंड रहते हैं, ऊपर से ग्रेफाइट लाइनिंग में डाली 
जाती है।ये चीजेंग्रेफाइट लाइनिंग के निचले भाग 
में विकिरण ज्षेत्र में, जिसका व्यास १००० मिलीमीटर 
ओर ऊँचाई भी १००० मिलीमीटर होती है, रखी जाती 
है । इस प्रणालिका में यूरेनियम खंड पाइप के टुकड़े 
जैसा रहता है। रिएक्टर के चालू होने पर यूरेनियम 
खंड में ताप उत्पन्न होता है। खंड से पानी की धारा 
इसे बहा ले जाती है, जो परिपथरन्प्न ( सकिट स्लिट ) 
के साथनसाथ ऊपर से नीचे आता है, और खंड के 
केन्द्रीय हिस्से के साथ-साथ ऊपर चढ़ता है । 

विखंडन से उत्पन्न टुकड़े, जो रिएक्टर के चालू 
होने के समय यूरेनियम खंड में इकट्ठ दो जाते हैं, 
ग्रत्यधिक मात्रा में गामा किरणों छोड़ते है। गासा 
किरणों का शरीरों पर हानिकारक प्रभाव होता हैं, जिनमें 
सनुष्य का शरीर भी शामिल है । गामा किरणों को 
सोखने के लिए रिएक्टर में स्क्वात्मक ढाल लगी रहती 
है। सही तौर पर मौतिकी-प्राविधिक रिएक्टर में यह 
ढाल ३५०० मिलीमीटर मोटी कंकरीट की दीवार की 
बनी होती है | ऊपर के हिस्से में ढाल सोसे और ढलवे 
लोहे की चादरों की होती है 

इस प्रकार की शक्तिशाली जैविक ढाल सब हालतों 


में जरूरी है।ढाल की मोटाई व्यावहारिक तौर पर 
हा कर /ा ए न ल्‍् रा 
रिएक्टर्रा को क्षमता पर निमर नहीं करतो। रक्षा के 


परमारु शक्ति की समस्याएँ १७ 


लिए बहुत से पदार्था का प्रयोग हो सकता है, महत्वपूर्ण 
चीज वजन है, पदाथ नहीं | सब हालतों में यह आव- 
श्यक है कि किरण की दिशा में ढाल का भार ६३० 
ग्राम प्रति एक वर्ग सेंटीमीटर से कम न हों। इ 
सिलसिले में नोचे की बात को ध्यान में रखना दिलचस्प 
होगा | यंदि हम कल्पना करें कि किसी रिएक्‍्टर का 
विकिरण क्षेत्र बहुत छोटा है, और ढाल सीसे की है, 
जो कि प्राविधिक रूप से सबसे मारी पदाथथ है, तब भी 
गामा के विकिरण से रक्षण करने वाली ढाल का भार 
२०-३० टन से कम न होगा | इसलिए यह परिणाम 
निकल सकता है कि आटोमोबाइल के लिए पारमाणुविक 
इंजन का प्रयोग असम्भव है। किन्तु हाँ, इस सम्बन्ध 
में किश्तियों म॑ और विमानों में भी, क्योंकि विमान 
की ढुलाई शक्ति १०० टन के करोब हो सकती है, पार- 
माणवत्रिक इंजन लगाने में कोई बाधाएँ नहीं हैं। सोवियत 
संघ में पारमाणविक इज्जन से युक्त बफ-तोड़क तैयार 
किया जा रहा है | गाड़ियों 4 अन्य सशीनों के लिए 
पारमाणविक इज्न का डिजाइन तैयार करना सम्भव है 
तो भी यह सम्भावना बहुत है कि ऐसे परिवहन यंत्र 
बहुत नहीं होंगे । ध्यान देने योग्य चोज यह है कि पार- 
साणविक रिएक्टरों का काय कुछ अंश में रेडियो 
सक्रिय अवशेषों पर निमर है, और इसलिए उसे विशेष 
कठोर परिस्थितियों में चलना चाहिए | 

यह स्पष्ट हे कि अनेक रिएक्टरों के लिए ऐसी 
परिस्थितियाँ पैदा करना, खासकर परिवहन सेवाओं में, 
बहुत कठिन होगा, और यही बात इन परिस्थितियों के 
नियन्त्रण पर सही उतरेगी | इसोलिए रेलों के मासले में 
निःसन्दिग्ध रूप से उनका पारमाणविक इंधन में परिवतन 
वैद्यतिक परिवहन को अपनाने तथा परिवहन की ट्रांस्मी- 
शन लाइनों के लिए बड़े-बड़े स्थायी परमाणु शक्ति 
कारखानों का निर्माण करने द्वारा, न कि वाष्प इश्जनों 
का स्थान पारमाणुविक इसज्जनों को देने द्वारा, होना 
चाहिए | 

भोतिको-प्रातिधिक अनुसंधान रिएक्टर की तरफ 
पुनः मुड़ते हुए यह बात ध्यान में रखनी चाहिए कि 


 गामा किरणों के सोखे जाने से कंकरीट गरम हो जाता 


श्ष्द 


है | उसे ठंडा करने के लिए. पाश्वों पर सपिल नल्ि- 
काएँ होती हैं, जिनमें से ठंडा पानी गुज़रता है। री- 


इन्फोस्ड कंकरीट प्लेट में भी रिएक्टर के बतन के नीचे. 


ओर कुछ नीचे सपाट घात्वीय आधार पर भी ठंडा करने 
की सांपल नलिकाएँ रहती हैं । विकिरण क्षेत्र के 
निकय्वर्ती ढाँचे के सभी हिस्से, रिएक्टर का बतन, ठंडा 
करने की सर्पिल नलिकाएँ, कंकरीट की तह, ऊपर की 
रक्षात्मक प्लेट आदि, रिएक्टर के काय के दौरान में 
बहुत बड़ी मात्रा में विकिरण से छूटे हुए न्यूट्रोनों को 
सांख लेते हैं, जिसको वजह से वे खुद रेडियो सक्रिय 
बन जाते हैं, और रुवयं भी बड़ी मात्रा में गामा किरणों 


छोड़ते हैं। इसलिए रिएक्टर का काम चालू हो जाने 


पर यंत्र के ये भाग मरम्मत की पहुँच से बाहर हो जाते 


हैं । इसके दृष्टिगत रिएक्टर के निर्माण में मुख्य काय 
यह है कि रिएक्टर के उस ज्ेत्र में, जहाँ मरम्मत न हो 
सकती हो, पूर्णतया मरोसे लायक तत्व बनाये जाएं। 

ताप-उत्पादुक तत्वों अर्थात्‌ यूरेनियम खंडों की माँगे 


विशेषकर सख्त हैं । मौतिकी-प्राविधिक अ्रनुसन्धान 


रिएक्टर में यूरेनियम खंड बाहर और अन्दर से अलु- 
मीनियस के गिलाफों से ढके रहते हैँ। इन गिलाफों के 
सिरे वेल्डिंग द्वारा पूर्णतया बन्द होते हैं। खडों के 
. गिलाफों का पूणंतया बन्द होना इसलिए जरूरी है, कि 
यूरेनियम विखंडन तथा खास यूरेनियम के उच्च रेडियों 
सक्रिय टुकड़े ठंडा रखने के पानी में न आ जाय | किन्तु 
प्रश्न उठता है वेल्डिग ठीक हुआ है या नहीं इसकी 
पहचान क्या है, उन खंडों का पता कैसे किया जाए, 
जो अच्छी तरह बन्द नहीं हैं । यह एक महत्वपूण समस्या 
है. जो विशिष्ट हालतों में बड़ी कठिनता से हल की 
जाती है। 
पूर्णतया बन्द होने के अतिरिक्त यह आवश्यक है 
कि यूरोंनयम और गिल्लाफ के बीच ठोस तापीय सम्पक 
हो, और यह सम्पक खंड के काय के दौरान में अपेक्षा- 
कृत लम्बी अवधि तक भंग न हो। ताप की धारा 
यूरेनियम से गिलाफ में ओर गिलाफ से शीतकारक 
साध्यस में गुजरती है। भौतिकी-प्राविधिक अनुसन्धान 
रिएक्टर की हालत में यह एक वर्गमीटर प्रृष्ठ से २० 


वज्ोन 


| अक्टूबर 


लाख किलो-कैलोरी प्रति घंटा तक पहुँच जाती है। यह 
एक बड़ी संख्या है, जो एक र्टीम बायलर के अग्निकक्ष 
के गरम होने वाल्ते प्रृष्ठ के लिए अपेक्षित तापीय धारा 
से ५ गुना अधिक है। इस प्रकार की तापीय धाराश्रों 
की हालत में गिलाफ और खंड के बीच सम्पक का 
श्रमाव खंड को क्षति पहुँचाता है, और विखंडन से 
उत्पन्न टुकड़े शीतकारक माध्यस में आ जाते हैं। अन्य 
रिएक्टरों में भी यूरेनियम खंडों के बारे में यही हालत 


है । यूरेनियम के हृदयस्थल और गिलाफ के मध्य समपक 


सदा अपेक्षित है | समस्या यह है कि अच्छा सम्पक कैसे 
सुनिश्चित बनाया जाए और किस विधि से प्रत्येक 
विशिष्ट मामले में सम्पक की विश्वसनीयता की जाँच 
की जाए | इस समस्या का भी बड़ी मुश्किल से हल 
निकाल लिया गया है | क्‍ 

१००० किलोवाट के भौतिकी-प्राविधिक अनुसन्धान 
एक्टर में सब मिलकर ३५ यूरेनियम खरड होते हैं । 
पांच लाखं किलोवाट या उससे अधिक की क्षमता. वाले 
शक्ति-उत्पादेक रिएक्टरों के लिये हजारों लाखों यूरेनियम 
खण्ड अपेक्षित होंगे। किसी एक भी गिलाफ को ज्ञति 
पहुँचने का फल सकि८ में ऊँचे दरजे की रेडिंयो सक्रियता 
होगी, ओर परिणासतः काय को परिस्थितियाँ आधार 
रूप से खराब हो जाएँगी । साथ में ही क्षतिग्रस्त खंड' का 
पता लगाने की कठिन समस्या उत्पन्न होगी, ताकि उसे 
रिएक्टर से हटाया जा सके। इससे फिर इस तथ्य को 
बल मिलता है कि ताप-उत्पादक खंड रिएक्‍्टरों में सबसे 
सह्त्तपूणु तत्व है || 

अगली सहत्वपूण समस्या हैं यूरेनियम खंड को 
विश्वरत रूप से ठन्डा करना। ठन्डक में ०*१ सेकिन्ड 
की खराबी भी खन्‍डों को हानि पहुँचा सकती है । 
भोतिक॑.-प्राविधिक अनुसन्धान रिएक्टर निम्न दिशाद्रों 
में स्वयंगेव खड़ा ६ जाता है--यदि्‌ किसी भी पम्प की 
बिजली की सप्लाई बन्द हो जाये, यदि किसी भी 
प्रणालिका में पानी की खपत चार प्रतिशत तक कम हो 
जाये, यदि ,रिएक्टर के सामने पानी का दबाव १० 
प्रतिशत तक गिर जाए, इत्यादि । किन्तु काय बन्द होने 
के बाद भी एक दिन तक विखंडन से उत्पन्न पदार्थों के 


सन्‌ १६५४७ | 


रेडियो सक्रिय विकिरण के कारण अवशिष्ट ताप 
उत्पादन के नाम से ज्ञात क्रिया जारी रहती है । इस 
ताप-उत्पादन का औसत रुकने से पूव रिएक्टर की क्षमता 
का एक प्रतिशत होती 'है। इसके सिवा असली रुकने 
की क्रिया भी एक दम नहीं हो जाती, उसमें समय लगता 
है | इसलिये काय बन्द होने की जितनी भी अवस्थायें 
हो सकती है उनमें खंडों की विश्वसनीय ठंडक को 
सुनिश्चित बनाने के लिये कदम उठाये जाते हैं । 
रेडियो सक्रिय पदाथ पारमाणिविक रिएकटरों के कार्य में 
० खास बात है । भोतिकोी-प्राविधिक अनुसन्धान रिएक्टरों 
की हालत में रेडियों सक्रिय पदार्थ पानी गेस और ठोस 
पदाथ हैं । ' 
पानी तब अत्यधिक रेडियो सक्रिय बन जाता है, 
जब यूरेनियम के विखंडन से उत्पन्न टुकड़े क्षतिग्रस्त खंड 
से इसमें आ जाते हैं । ऐसी अवस्थाओं में सबसे पहले 
यह जरूरी है कि क्षतिग्रस्त खंड का पता किया जाय, 
ओर उसे रिएक्टर से हटा दिया जाए। उसके पश्चात्‌ 
रेडियो सक्रिय पानी को सकिट से एक प्रथक बिल्डिंग में 
स्थित निषदुन (सेटलिंग) टेक्नों में बहा दिया जाता है।. 
इसके बाद सरकिट में दो या तीन .बार आसुत जल भरा 
जाता है, और उसे धोया जाता है, यह पानी फिर निष- 


दन टेक में बहा दिया जाता है; दूंषित पानी को एक 


न लिये ८ पे ०७... 
मास अथवा अधिक संमय के लिये निषदुन >क में रखा. 


जाता है जिससे उसकी रेडियो सक्रियता ८६.६ प्रतिशत 


तक क्रम हो जाती है। लब उसे एक आयन--विनियम 
फिल्टर में से गुजारा जाता है, जिंससे उसकी रेडियो 
सक्रियता €६,६६ प्रतिशत और कम हो जातो है। ह्सके 
बाद इस दूषित पानी को एक पाइप में थोड़ी थोड़े सात्रा 
में, प्रतिधन्‍्ठा दो घनभीगर तक के हिसाब से, शुद्ध जल 
की धारा में सिलाया जाता है, और एक जलागार में 
छोड़ दिया जाता है | पानी के इस बहाव पर लगातार 
नियन्त्रण रखा जाता है, ताकि पानी की रेडियो-सक्रियता 
अनुमंत्र सीमा के अन्दर सुनिश्चित बनी रहे । 

गेंसों की रेडियो सक्रियता मुख्यतया रेडियो सक्रिय 
श्रागन के कारण होली है। रेडियो-सक्रिय आगन के 
प्राति का कारण यह है कि रिएक्टर के सीधे निकट्वर्तो 


परमाणु शक्ति क्री समस्‍यायें ध््‌ 


वायवीय क्षेत्र में वायु की आगन न्यूट्रानों को सोख 
लेती है । वायवीय गेसें, जिनमें कुछ मात्रा रेडियो-सक्रिय 
आग न की तथा कभी कमी जेनोन और क्रिप्टोन की भी 
होती है, भौतिकी-प्राविधिक अनुसन्धान रिएक्टर में से 
६० मीटर ऊँची चिमनो में से बाहर निकाल दी जाती 
है | अत्यन्त समीपवर्ती मकानों और जसीन के स्तर पर 
इन गेंसों का संभावित जमाव अनुमत सीमा से बहुत 


नीचे होता है । 


ठोस रेडियो-सक्रिय पदाथ बहुत से हैं। सर्वाधिक 
रेडियो-सक्रिय यूरेनियम खंड हैं, जो काम कर रहे 
रिएक्टर में रहते हैं| कभी कभी तो एक खंड की रेडियो 
सक्रियता रेडियम के दजनों किलोग्राम के बिकिरण के 
समान होती है | इन खंडों को भौतिकी-प्राविधिक अनु- 
सनन्‍्धान रिएक्‍्टर से दूर पर नियन्त्रित गन्टरी क्रेन द्वारा 
हटाया जाता है। तब उन्हें रिएक्टर के साथ रखे हुए 
जलगर्भ भन्‍्डार में रख देते हैं | लगभग एक वष में, 
जब कि खन्‍डों की सक्रियता बहुत कम हो जाती है, 
उन्हें भंडार से निकाल लेते हैं और हुकों से काट कर 
सीसे के बतनों में डाल देते हैं, ओर रासायनिक उपचार 
के लिये विशेष प्लान्य में भेज देते हैं | 

अगुशक्ति केन्द्रों की एक बड़ी समस्या रिएकक्‍्टरों में 
शीतकारक साध्यम का अधिक से अधिक तापमान प्राप्त 
करना है। इसे समस्या का संम्बन्ध शीतकारक साध्यस 
के चुनाव तथा रिएक्टर के विकिरण क्षेत्र के निर्माण में 
काम में आए पदार्थों से है। अपने मौतिक गुणों के 
कारण अलुमीनियम और उसके मिश्रित धातु विकिरण 
क्षेत्र के लिये सबसे उपयुक्त पदाथथ हैं । अल्ुमीनियम 
न्यूट्रानों को बहुत कम सोखता है, और इस गुण के 
कारण एक मिलीमीटयर या उससे भी अधिक मोटी दीवारों 
वाले अलुमीनियम के हिस्से विकिरण क्षेत्र में प्रयुक्त हो 
सकते हैं | किन्तु जब अलुमोनियस प्रणालिकाओं और 
खंड-गिलाफों को 'जल से ठंडे किये गये रिएक्टरों में 
प्रयुक्त किया जाता है, तो रिएक्टर ,को छोड़ने पर पानी 
का लापमान २०० डिग्री शतांश से ऊपर नहीं हो सकता । 
पहले परमाणु शक्ति कारखाने का रिएक्टर सकिंट की 
दृष्टि से वैसा ही है जैसा कि भौतिकी-प्राविधिक अनु- 


२७० विज्ञान 


सन्धान का रिएक्टर | किन्तु परमाणु शक्ति कारखाने में 
ईंधन की प्रणालिकायें और यूरेनियम खंडों के गिलाफ 
स्टेनलेस स्टील के बने होते हैं | इसी वजह से सर्किट में 
१०० वायुमन्डल का दबाव रखना सम्भव है, ओर पानी 
का तापमान २७० डिग्री शतांश तक ले जाते हैं । किन्तु 
स्टील अलुमीनियम की अपेक्षा लगभग २० गुना न्यूट्रान 
सोखता है.। इसलिये स्टील प्रणालिकाओं और खंड- 
गिलाफों की दीवारों की मोटाई एक मिलोसीटर से कम 
रखनी पड़ती है, जिससे वस्तुतः ही निर्माण सम्बन्धी 
ओर प्राविधिक बहुत सी कठिनाइयाँ पेश झाती हैं। 
किन्तु आज ये कठिनाइयाँ अतीत की वस्तु बन चुकी 


हैं । 


जिरकॉनियम नामक पदाथ बहुत बड़ी सम्भावनाओं - 


से युक्त है। यांजिक शक्ति तथा गरम पानी में जंग 
निरोधकता के कारण यह स्टील के निकट है। साथ में 
ही अलुमीनियम के तुल्य यह न्यूट्रॉनों को बहुत कम 
सोखता है | दुर्भाग्यवश यह पदाथ अब तक बहुत मंहगा 
है । 

यूरेनियम की अपेक्षित मात्रा रिएक्टर के डिजाइन 
उसकी समाई तथा आइसोटोप २३५ से यूरेनियम की 
समृद्ध पर निभर करती है| भौतिकी-प्राविधिक अनुसंधान 
के काबन युक्त ओर पानी से ठंडे किये गये रिएक्टर में 


आमतोर पर ८० किलोग्राम के करीब यूरेनियम डाला 
जाता है जिसमें लगभग ८ किलोग्राम यूरेनियम--२३४. 


होता है । 

प्राकृतिक यूरेनियसम में लगभग ०.७१ प्रतिशत 
आइसोटोप-२२५ होता ।है। जो न्यूट्रानों की क्रिया के 
अधीन विखंडन योग्ग बन जाता है | इस कारण 
तापीय रिएक्टर में यूरेनियम को खपत लगभग एक सी 
होनी सम्भव है । सिद्धान्त रूप से तेज न्यूट्रान रिएक्टरों 
में समूचे यूरेनियम का स्तेमाल सम्भव है । तेज न्यूट्रानों 


को यूरेनियम--२१८ बहुत अधिक मात्रा में सोखता है, 


ओर खुद प्लुटोनियम में बदल जाता है, जो एक विखंडन 
योग्य तत्व है और जिसका प्रयोग शक्ति -के उत्पादन में 
सम्भव है। खासकर प्रभावशाली तेज न्यूट्रान रिएक्टर 


- है, जिसमें विकिरण क्षेत्र के केन्द्र में प्लुटोनियम ओर 


[ श्रक्ट्ूबर 


परिधि में प्राकृतिक यूरेनियम रहता है। यह निश्चित 
रूप से स्थापित हो चुका है कि काम में आये प्लुटोनियम 
के प्रत्येक किलोग्राम से प्राप्त यूरेनियम-- २१८ से लग- 
भग १.५ किलोग्राम प्लुटोनियम प्राप्त होता है। इसी 
वजह से इस ढंग के रिएक्टरों में यूरेनियम--२१८ का 
प्लुटोनियम--२३६ में परिवर्तन तब तक जारी रह 
सकता है, जब तक कि सारा यूरेनियम खर्च नहीं होजाता.। 


. यही स्थिति थोरियम २३२ के योरेनियम--२३३ के विखंड 


न.य आइस्ोयटोप में परिवर्तित करने के बारे में है | तुपीय 
रिएक्टर भी उत्पादक (ब्रीडर) रिएक्टर बन .सकते हैं, 
यदि वे ईंधन के रूप में यूरेनियम--२३३ का प्रयोग 
करे | क्‍योंकि तापीय रिएक्टर तेज रिएक्टरों की अपेक्षा 
सादा होते हैं, इसलिये निकट भविष्य में उनकी उत्तम 
प्रक्रिया तेज उत्पादक (त्रीडर) रि-क्टर की! प्रक्रिया की 
अपेक्षा सम्मवतः अधिक महत्वपूर्ण होगी । 

आशा है कि यूरेनियम--२३८ में परिवतन फी 
प्रक्रिया शक्ति के उत्पादन के लिये काम में लाये जाने 
वाले तापीय रियक्टरों में भी प्रयुक्त होगी । यह इसौलिए 
है कि उदाहरण के लिये, जल से ठंडा किये गये उक्त 
रिएक्टर में अत्यन्त समृद्ध और प्राकृतिक यूरे नियस का 
मिश्रण डाला जाता है । गणना से पता चलता ई कि 
उस हालत में बना प्लुटोनियम प्राकृतिक यूरेनियस की 
खपत बढ़ाने में महत्वपूण भाग अहण कर सकता है। 
यह सम्भव समझा जाता है ,कि प्राकृतिक यूरेनियस के 
प्रति घन पर खपत १० और २० किलोग्राम तक बढ़ाई 
जा सकती है | यह खपत की मात्रा बहुत ज्यादा है, 
क्योंकि प्रारम्मिक स्थिति में न्यूक्लियर (न्यष्टि) ई धन 
के रूप में प्रयुक्त की जा सकने वाली यूरेनियम की मात्रा 
७.१ किलोग्राम प्रतियन है । । 

तापीय रिएक्टरों में प्राकृतिक यूरेनियम के प्रयोग 
की इन सम्भावनाओं को देखते हुए कुछ विशेषज्ञों को 
राय है कि तेज न्यूट्रान रिएक्टरों का काय लाभदायक _ 
नहीं हो सकता । यदि इस राय की पुष्टि हो गई, तो 
तापीय रिएक्‍्टरों में प्रयुक्त होने के बाद यूरेनियस को 
सम्मवतः जमीन में गाड़ दिया जायगा। इसके पुनः 

शेप पृष्ठ २२ पर] 


पारमाण॒विक शाकिे का शांतिपणं उपयोग 


सोकोलोब, वस्तुओं की जांच पड़ताल की भौतिक प्रणालियों में अनुसंधान के लिए स्थापित 
केन्द्रीय प्रयोगशाला के मुख्य इंजीनियर 


अन्वेधी परमाशु के विकिरण से हम द्रव्य की 
भोतरी बनावट को देख पाते हैं। ऐसे नये उपकरणों 
और यंत्रों के निर्माण में, जिनसे मानव श्रम का बोफ 
हल्का होता है, यह सिद्धान्त अन्तनिहित है । 

मिट्टी के बांधों पर मिट्टी डालने तथा जलाशयों और 
- नदी की पेटी की सफाई करने के लिए जलल-प्राविधिक 
व्यवस्था के निर्माण में सक्शन ड्रेंज का व्यापक्त उपयोग 
किया जाता है। एक दिन में, एक सक्‍्शन ड्रेज १,००० 
घनसमीटर से अधिक मिट्टी निकाल कर बाहर कर देता 
है और इस प्रकार उतना काम कर डालता है, जितने 
के लिए सैकड़ों मजदूरों की आवश्यकता पड़ती है | 
.. बहुत दिनों तक सक्‍्शन ड्रेज के नियंत्रण के साथ 
अनेक कठिनाइयाँ जुड़ी हुई थीं, जब तक कि गामा 
किरणों की सहायता नहीं ली जाने लगीं | 

गामा किरणों किसी भी पंदार्थ की मोटी दीवार को 
भेद सकती हैं, किन्तु इससे उनकी तीब्रता शिथिल हो 
जाती है। यदि गामा किरणों को किसी ऐसे व्यू ब द्वारा 
निकाला जाये जिसमें होकर लुग्दी शुजर रही हो, तो 
संहति ( सास ) के घनत्व के ही अनुपात में वे कमजोर 
पड़ जाएँगी | ट्यूब के दूसरे सिरे पर जहाँ यंत्रों को 
सद॒द से विकिरण विद्युत-श्रावेगों में परिवर्तित होता 
रहता है, उन्हें प्रवधित करके एक साधारण से यंत्र की 
सहायता से यह पता लगाया जा सकता है कि लुग्दी में 
कितनी प्रतिशत मिट्टी है । 

विद्यरतं-मीटर जैसे एक अन्य यंत्र को प्रवर्धक के 
साथ जोड़ कर यह देखा जा सकता है कि कितने घन- 


सीटर मिटटी निकाली गयी है| सकशन ड्रेज का चालक 


अब किसी भी समय यंत्र का नियंत्रण और नियमन कर 
सकता है | 


विकिरण-यंत्र द्वारा मीटर सक्‍शन ड्रेज की क्षमता 
में २४ प्रतिशत की वृद्धि कर देता है, जिसका अश्रथ यह 
हुआ कि वह एक दिन में लाखों घनमीटर अतिरिक्त सिद्टी 
निकाल सकता है | सोवियत उद्योग ने उन सक्शन 
ड्रेजों को, जो जलविद्युत-केन्द्रों के निर्माण में लगे हुए 
हैं, सुसज्जित करने के लिए इन यंत्रों का निर्माण कर 
लिया है। 

अनेक सोवियत वेज्ञानिक संस्थानों में विकिरणशाौल 
समस्थानिक बड़े पैमाने पर अन्वेषण कार्यों में प्रयोग 
किये जा रहे हैं | स्टीस-बायलर के लिए, पानी की सफाई 
की प्रक्रिया की शीघ्रतापूवक जाँच करने के लिए एक विधि 
तैयार की गयी है । जिन ह्ानिकर वस्तुओं से पपड़ी बनी 
है उनके विकिरणशील तत्वों को थोड़ी मात्रा में लेकर 
अशुद्ध जल में डाल दीजिए । पानी स्वच्छ करने की 
क्रिया की विभिन्न स्थितियों में पानी की बानगी को बाहर 
निकाले बिना ही, अन्वेषो परमाशुओं के विकरण कौ 
तीव्रता को नाप करके स्वच्छता की सात्रा का पता लगाया 
जा सकता है| द 

एल० वी० माइसोब्स्की और टी० एस० इस्साइ- 
लोवा पहले सोवियत वेज्ञानिक थे जिन्होंने सबसे पहले 
धातुओं की प्रतिदीष्ति का पता लगाने के लिए विकिरणु- 
शौल तत्वों की गासमा किरणों को प्रयोग करने का प्रस्ताव 
रखा | अब बिजली के कारखानों में स्टीम-बायलर के रंध्रों 
की धातु से जो जुड़ाई की जाती है, उसकी भीतरी त्र्‌टियों 
का पता लगाने में तथा गलतियों का पता लगाने के 
वास्ते बहुत से इंजीनियरिंग के कारखानों में इस प्रणाली 
का बड़े पैमाने पर प्रयोग किया जाता है । । 

फ्ल्यूरोस्कोपिंग की सहायता से समय रहते ही ऐसी 
त्र॒टियों को ठीक किया जा सकता है, जिन्हें हम आँखों 


ज्ड 


२२ विज्ञन 


हि 


से नहीं देख सकते | धातुओं और रुटीम बायलरों की 
जुड़ाई की हुई संधियों, गेस और तेल की नलियों, अनेक 
प्रकार के कंटेनर और टंकियों आदि की फ्ल्यूरोस्कोपिंग 
के लिए गामा किरणों का उपयोग किया जाता है। 
फल्यूरोस्कोपिंग की प्रक्रिया में, धातु.-की भीतरी 
स्थिति एक्स-रे की एक फिल्म पर अंकित होती रहती है | 
यह एक बड़ी लम्बी क्रिया है| त्र टियों का पता लगाने 
के लिए अरब शीघ्रतर आयनीकरण की विधियाँ तैयार कर 
ली गयी हैं। अब यह सम्मव हो गया है कि उनकी 
सद॒द से फल्यूरोस्क्रोपिंग के परिणामों को तत्काल ही 
डायल वाले यंत्रों अथवा आसिलोगआफ के परदों पर 
अंकित कर लिया जाए | 
. गामा किरणों से बहुत से पदाथ अवदीस हो उठते 
हैं। इन किरणों के प्रभाव से कतिपय मणिमसों की अव- 
दीप्त के सिद्धान्त पर आधारित एक विशेष प्रकार का 
यंत्र बनाया गया है| उनसे बड़े पेमाने पर उत्पादन करने 
अथवा उपयोग में ले आने की क्रिया में नंलियों को 
दीवारों के आकार का निश्चय करना सम्भव हो जाता 
है। इसं.यंत्र की सहायता से ६-७ सीयर लम्बे व्यू ब की 
एक मिनट में परीक्षा की जा सकती है | । 
इस यंत्र को किसी भी धातु की मोटाई नापने के 
लिए. उपयोग में लाया जा सकता है। उसमें एक 
मामूली सां उपकरण जोड़ कर, धाठु की चादरे बनाते 
समय उनकी मोटाई नियमन करने में उसे इस्तेमाल 
किया जा सकता है । गन्दे पानी की नलियों में एकत्रित 
हो गये बुहारन के ढेर और जमाव में यदि कोई धाठु 
का खोल या ढक्‍कन रुक गया हो, तो उसका पता 
लगाया जा सकता .है। लोहा और कक्रीय के सामान 
बनाने वाले कारखाने में उत्पादन की किस्म का नियंत्रण 
करने में अत्यन्त मूल्यवान साबित होता है कि कंक्रीट तथा 


| अक्टूबर 


लोहा-कंक्रीट की 'मिली-जुली वस्तुओं में संधियाँ कहाँ हैं, 
जोड़ों का वितरण सही है या नहीं, अन्य किन-किन 
स्थानों पर त्रटियाँ हैं । 

लम्बे, अरसे तक औद्योगिक परिस्थितियों में ब्रिकि- 
रणशील समस्थानिकों की जो जाँच पड़ताल की गयी है 
उनसे यह प्रकट होसा है कि गामा किरणों, विशेष रूप से 
अल्फा और बीटा, बुनाई और कताई में सूती ओर रेशमी 
धागों परजो विद्युत्थथैतिक प्रभरण जमा होते रहते हैं 
उन्हें दूर कर देती हैं। इन प्रभरणों से कपड़ों को नुकसान 
होता है और वे बेकार हों जाते हैं | आसपास की वायु 
का आयनीकरण रोक, विकिरण उसे बिजली का चालक 
बना देता है। धागे पर विद्यत्थ्थेतिक प्रभरण का जमा 
होना रोक दिया जाता है। इससे धागा न तो खिंचता 
है ओर न दृव्ता है और इस लिए धागा हटने से होने 
वाली हानि बन्द हो जाती है। 

बन्द बतनों में रखे हुए. द्रव पदार्थों को नापने में 
भी गामा किरणों का प्रयोग किया जाता है। नापने की 
यह क्रिया यंत्रों को, उस वस्तु से जिसे नापा जा रहा है, 
बहुत दूर रख कर पूरी की जा सकती है। 
“सोवियत संघ के विचार और समाचार के सोौजन्य से” 





[ पृष्ट २० का शेष | 

प्रयोग की आवश्यकता सभी पंड़ेगी, जब प्राकृतिक यूरे 
नियम के साधन-खोत खत्म हो जाएँगे। किन्तु बंहुत 
संम्भव है कि वह समय आने से पहले ही विशान उदजन 
के आइंसोटोपो .को हीलियम से उद्‌भूत पदार्थों" से 
मिलाने में समथ हो जाएगा, जिसंसे मानव-जाति को 
परमाणु शक्ति के वास्तव में ही नये अपरिमित खोत प्राप्त 
हो जायेंगे । 


पक 


बटन के आकार की नई आर्णा 


अमेरिकी वेज्ञानिकों तथा उद्योगपतियों का यह 
विश्वास है कि हाल ही में अमेरिका में जो नई अति 
सूक्ष्म आणविक वेटरी तैयार हुई है, वह बहुत से कामों 
में उपयोगी सिद्ध होगी | 

एग्लिन नेशनल वाच कम्पनी तथा वाल्टर किडडी 
न्यूक्लियर लेबोरेटरीज ने मिल्ष कर यह नई वेटरी तैयार 
की है। 
<इस आशणविक बेटरी को शुरू में अन्य-यन्त्रों, हल्के- 
* फुल्के रेडियो में इस्तेमाल किया जाएगा। बाद में आण - 
विक घड़ियों में भी यह स्तेमाल की जाएगी । 

आधारभूत सामग्री प्रोेमिथियम--१४७ 

इस नई आशविक वेटरी में प्रोमिथियम--१४७ को 
आधारभूत सामग्री] के रूप में इस्तेमाल किया गया है। 
प्रोमिथियम -- १४७ अशुशक्ति से लोक-कल्याणकारी 
कार्यों के लिये उत्पादित एक पदाथ है। रेडियोसक्रिय 
प्रोमिथियम-- १४७ आशणविक भद्ठी में उत्पन्न होने वाला 
एक अतिरिक्त पदार्थ है। इस रेडियो सक्रिय पदाथ से 
विद्यदशु कण निकलते हैं। 

अन्य प्रकार की आशणुविक वेटरियों मे विद्य॒दरा 
कणों को प्र॒त्यंक्ष रूप में विजली के रूप में परिण॒त करने 
का प्रयास किया गया था, लेकिन इस काय में पूर्ण रूप 
से सफलता नहीं मिल सकी है । कारण यह है कि इन 
कणों से बंगरी में बिजली तेयार करने वाले पुर्ज नष्ट हो 
जाते हैं । 

किड्डी--एल्गिन बैटरी में प्रोमिथियम--१४७ को 
फास्फोरस में मिलाकर प्लास्टिक की एक पारदर्शी परत 
में बन्द कर दिया जाता है। इससे उक्त परेशानी दूर हो 
गई है। प्रोमिथियम --१४७ से बाहर निकलने वाले 


विद्यदरु के कणों के कारण फासफोरस चमक उठता हैं. 


ओर प्लास्टिक की परत के दोनों ओर. लगे बालू 
(सिलिकोन) पर जब यह प्रकाश पड़ता हैं तो यह बिजली 
में बदल जाता है | चूँकि प्लास्टिक से कोई भी विद्युदणु 
कण बच कर नहीं निकल सकता, इसलिये बालू (सिलि- 
कोन) को कोई नुकसान नहीं होता । 





टू बरी 


बेठरी का आकार ओर उत्पादन-शक्ति 

नई बेटरी धातु के खोल सहित केवल सामान्य बटन 
के आकार की है| इस नई बेटरी द्वारा २० साइक्रोवाट 
बिजली पैदा हो सकती है । एल्गिन कम्पनी जो नई 
आगशपविक घड़ी तेयार कर रही है, उसे इस नई बैटरी 
द्वारा आसानी से चलाया जा सकता है । इस बैटरी की 
सहायता से छोटे ट्रान्सिस्टर रेडियो को भी आसानी से 
चलाया जा सकता है। 

इस नई बैटरी के निर्माताओं का यह कथन है कि 
इस बैदरी में अनन्त काल तक बिजली पैदा करने की 
क्षमता है। विकिरण के प्रभाव से बचने के लिये इस पर 
हल्की घ'तु का खोल चढ़ा देना पर्याप्त है।.._ 

नई बैटरी के निर्माताओं का यह कथन है कि नई 
वेट्री घर की चाबी की तरह सुरक्षित रूप से एक स्थान 
से दूसरे स्थान पर ले जाई जा सकती है। कलाई पर 
बाँधघने वाली सामान्य घड़ियों की रेडियम डायल से 
जितना विकिरण होता है, उक्त नई घड़ी द्वारा उससे भी 
कम विकिरण हांता है | 


बड़ी मात्रा में उत्पादन अभी सम्भव नहीं 

क्‍योंकि इस नई बैटरों को तैयार करने के लिये इस 
समय एक तो सुविधायें कम है और दूसरे इसमें ईघन 
के रूप में इस्तेमाल होने वाले प्रोमिथियम- १४७ का 
दाम बहुत ऊँचा है, इसलिये इसे अभी श्रधिक मात्रा में 
तैयार नहीं किया जा सकता है। इसका व्यापारिक रूप 
में प्रयोग सीमित ही रहेगा | 

आज एक क्यूरी प्रोमिथियम--१ ४७ का दाम लग- 
भग ५४०० डालर है। क्यूरी रेडियो सक्रियता को नापने 
की इकाई है। तथापि यह समझा जाता है कि १६५७ 
में गकरिज स्थित अमेरिको अशुशक्ति-कर्तीशन की 
नई उत्पादन सुविधाओं के पूर्ण हो जाने पर एक क्यूरी 
प्रोमिथियम का दाम केवल ५० सेंट ही रह जाएगा। 

घटे हुये दाम पर २ डालर मूल्य के प्रोमिथियम से 
इतनी शक्ति पैदा हो सकेगी, जिससे कि कलाई पर बांधी 
जाने वाली घड़ी पाँच वष तक आसानी से चल सके | 


न्‍१९+थरकापपजयधा-+-. कंगरप०+ अमर व्फ्मपपनााफतक 


_आखविक विकिरण से पोधों की नई 
नस्लें तेयार 


नई-नई किस्म के पौधे उत्पन्न करने तथा पोबी को 
तैयार करने के सम्बन्ध में लोगों के ज्ञान में।अभिवृद्धि की 
दृष्टि से आशणविक "विकिरण का आज अधिकाधिक 
प्रयोग किया जा रहा है | आणविक विकिरण वह प्रक्रिया 
है, जिसके अन्तर्गत अशुशक्ति का लोक-कल्याणकारी 
कार्यों में प्रयोग किया जाता है। : 

प्राकृतिक परिवतन की रफतार में अभिवृद्धि 

अमेरिकी पत्रिका जरनल ओऔव एग्रीकल्चरल एशड 
फूड कैमिस्ट्री के कथनानुसार यह बात पता चली है कि 
अरंविक विकिरण से १०० पौधों में से १० के हिसाब 
से परिवतन में अभिवृद्धि की जा सकती है। प्राकृतिक 
रूप से यह परिवर्तन १० हजार पौधों में से एक पौधे से 
लेकर १ लाख पौधों में से एक पौधे तक होता है | इस 
वृद्धि से पौधों के उत्पत्ति सम्बन्धी अध्ययन में महत्त्वपूर्ण 
सहायता मिलती है| यह बात उल्लेखनीय है कि विकिरण 
के प्रभाव से पौधों की नई एवं अज्ञात किसमें उत्पन्न की 
जा सकती हैं | 

पौधों की नई किसमें उत्पन्न करने के लिए & प्रकार 
की विकिरण शक्ति अत्यन्त उपयोगी सिदर्ू हुईं है। यह 
विकिरण शक्ति एक्स-किरणों, गामा किरणों, वीटा 
किरणों, तेज गति वाले न्यूट्रोनों, मन्‍्द्‌ गति वाले न्यूट्रोनों 
तथा अल्ट्रा वायलेट किरणों से प्राप्त होती है। ये सभी 
पौधों में एक प्रकार का परिक्तन करती हैं। 
अमेरिका, स्वीडन तथा जमनी में प्राप्त की एई 

सफ़्लताएं 

अमेरिका में मिशिगन स्टेट विश्वविद्यालय ने विकिरण 
का प्रयोग करके फलोदार पौधों की एक नई किस्म उत्पन्न 
की है | यह किस्म अन्य फलीदार पोधों की तुलना में 


अधिक अच्छी है | यह अपेन्नाकृत जल्दी पकती है तथा 
इस में अधिक फलियां भी लगतीं हैं। इसके अतिरिक्त 
मशीनों द्वारा फसल की कटाई करने की दशा में इस 
किस्म में अधिक सुविधा रहती है । 

विकिरण को सहायता से स्वीडन में जो दो नई 
फसले तैयार की गई हैं, आशा है वे शीघ्र ही स्व॑डन के 
बाजारों में बिकने लगेंगी। इन फसलों में एक 
ऐसी किस्म है जिसका डशठल अधिक दृढ़ होता है। 
दूसरी सटर को ऐसी किस्म है, जिसकी पैदाबार बहुत 
अधिक है | 

जर्मनी में लुपाइन नामी एक जहरीले पौधे को 
विकिरण की सहायता से सीठा और विषहीन बना लिया 
गया है | पहले इस पौधे को खाने से पशुओं को जहरीले 
पदार्थों के कारण नशा हो जाता था। अब मीठा और 
विष-विहीन हो जाने से यह पौधा घरेलू पशुओं को चारे 
के रूप में खिलाया जा सकता है।... 

इन देशों तथा यूरोप के अन्य देशों ने विकिरण द्वारा 
पौधों की नई-नई किसमें उत्पन्न कर के महत्वपूण कार्य 
सम्पन्न किया है। उनके इन कार्यों से प्रकट होता है 
कि अ्रब संसार में अगशुशक्ति को कल्याणकारी कार्यों में 
प्रयुक्त करने के सम्बन्ध में खूब अनुसन्धान किए जा 
रहे हैं । द द 

पौधों में रोगों की रोकथाम 


अमेरिका में विकिरण द्वारा अन्नों की नई-नई किसमें 
उत्पन्न करने के सम्बन्ध में जो अनुसन्धान किए. जा रहे 
हैं, उनका मुख्य उद्ृ श्य पौधों की ऐसी किसमें तैयार 
करना है, जिन पर रोगों का प्रभात्र न हो । विकिरण से 
पौधों की प्रतिरोध क्षमता बढ़ जाती है। इससे गेहूँ, जई 


सन्‌ १६५७ 


तथा जौ में रतुआ का मुकाबला करने, गेहूँ में पत्तों के 
रतुआ रोग का मुकाबला करने, जो में “मिल ड्यू” रोग का 
मुकाबला करने और जई में विक्टोरिया ब्लाइट नामक 
रोग का मुकाबला करने की क्षमता बढ़ जाती है | 
कनैटिकठ कृषि परीक्षणशाला की रिपोर्ट में कह गया 
है कि अण तथा उसके विकिरण से फुसेरियस विल्ट नामक 


रोग की सफलतापूर्वक रोकथाम की जा रही है | इस रोग _ 


से कई प्रकार के पौधो को भारी ज्ञति पहुँचती है। अमेरिका 

के उत्तर-पूर्वी भाग में स्थित उक्त परीक्षणशाला द्वारा इ 
के 4७ [ 

विधि का विकास किया गया है । 


अशुशक्ति के प्रयोग से पौधों के रोगों की रोकथाम . 


- करने के लिए जो तरीके प्रयोग में लाए, जाते हैं, उनसे 
यह विधि मिन्न है | दूसरे तरीकों के अन्तर्गत पौधों की 
किस्मों में परिब्तन करके रोगों पर नियन्त्रण करने में 
सफलता प्राप्त की गई है। इन विधियों द्वारा हजारों 
पौधों की किस्मों में परिवर्तन करके रोगों पर नियन्त्रण 
करने में सफलता प्राप्त की गई है। इन विधियों द्वारा 


आशविक विकिरण से पीधों की नई नस्लें तैयार 


हजारों पौधों में से केबल कुछ हों पौधों में खास-खास 
रोगों का मुकाबला करने की क्षमता उत्पन्न होती है। 
फ्यूसेरियस विल्ट के उपचार के लिए. प्रयोग में लाई गई 
उक्त विधि से सभी पौधों में प्रतिरोध-क्षमता उत्पन्न हो 
जाती है | 


छोटे और मजबूत डण्ठल के पौधे तेयार करने 
के प्रयत्न 


विकिरण से खाद्यान्न की ऐसी किस्से उत्पन्न करने के 
भी प्रयत्न किये जा रहे हैं, जिनके पोधे अपेक्षाकृत छोटे 
हों और डनन्‍्ठल सजबूत हों। ऐसे पोधे आंधी तथा मारी 
वर्षा से अधिक हानि न होने की दृष्टि से तैयार किए जा 
जारहे हैं। 

यह सम्भव है कि अन्ततोगत्वा अशुशक्ति को लोक- 
कल्याणकारों कार्यों में प्रयुक्त करके संसार के सभी भागों 
में कृषि उत्पादन को बढ़ाने में सफलता प्राप्त की 
जा सकेगी | 





ब्रकित्सा शाख ने ४० वर्षों में अद्भुत 


उन्नति की 


आज से ५४० वर्ष पूव जिन १७ पुराने रोगों के 
सफल उपचार नहीं थे, अब उनकी रोकथाम की जा 
सकती है। इन रोगों में मधुमेह, रक्ताल्पता तथा मलेरिया 
आदि दुः्साध्य रोग शामिल हैं | 

इस सम्बन्ध में न्‍्यूयाक में चिकित्सा-विशेषज्ञों की 
एक बेठक हुईं, जिसमें रोगों की रोकथाम के उपायों के 
विषय 'में विचार-विसश किया गया । गोष्ठी का विषय 
“प्रानव जाति की आशा--स्वास्थ्य एवं शान्ति” था। 
गोष्ठो में मनुष्य के स्वास्थ्य से सम्बन्ध रखने वाले अन्य 
भी महत्वपूर्ण तथ्यों पर विचार किया गया । 

रिपोट में बताया गया है कि क्षय रोग, हृदय रोग 
तथा वात-सन्धि-ज्वर आदि ३० अन्य पुराने रोगों पर भी 
करीब-करोब नियन्त्रण कर लिया गया है और शीघ्र ही 
इन रोगों पर विजय प्राप्त हो जाएगी | 

पराने ढुःसाध्य रोगों में धम्नियों की सूजन, कैन्सर 
तथा मानसिक रोग ही ऐसे हैं, जिनके अभी तक सफल 
उपचार सालूसम नहीं हुए हैं । 

कीटाशुनाशक औषधियों तथा विशेष रासायनिक 
द्रव्यों के विकास के परिणामस्वरूप गत ५४० वर्षो में 
विषाणुओं से उत्पन्न होने वाले संक्रामक रोगों को रोक- 
थाम करने में महत्वपूण सफलता मिली है। इन नई 
आ्ोषधियों की सहायता से निमोनिया, क्षयरोग, गदन- 
तोड़ बुखार तथा अन्य कई ऐसे रोगों की रोकथाम अथवा 
उनका उपचार करना सम्भव हो गया है, जो पहले 
घातक समझे जाते थे । 


कैन्सर के सम्बन्ध में अनुसन्धान 


कैन्सर का रोग अभी तक एक गम्मीर समस्या का 
रूप धारण किये हुए है| इसकी समूचे संसार में वृद्धि 


कक 


हो रही है। कैन्सर कई प्रकार का होता है। अब आप- 
रेशन द्वारा भी कैन्सर का उपचार किया जाने लुगाहे | 
ऐसे नये रासायनिक द्रव्य तैयार किये गये हैं जिनगे 
कैन्सर-कोषों को नष्ट कर दिया जाता है । हार्मोन्स की 
सहायता से कैन्सर के रोग के प्रकोप को कुछ समय के : 
लिए. नियन्त्रित किया जा सकता है। अ्रब मनुष्यों को 
होने वाले कैन्सर के सूक्ष्म कोषों को शरीर से ब।हर भो 
उत्पन्न किया जा सकता है और अमेरिकी. प्रयोगशालाओं 
से संसार के सभी भागों को कैन्सर के ये नमूने भेजे जा 
रहे हैं। तैयार किये गये इन नमूनों से अनेक देशों के 
वेज्ञानिक परीक्षण करते हैं । 

कैन्सर के नमूनों के सम्बन्ध में विश्लेषण करने के 
लिए. हिसाब करने की एक नई विद्युतू-चालित मशीन 
तैयार की जा रही है। इसकी सहायता से १० हजार 
सूक्ष्म कोषों की सिफ १॥ सैकिंड में परीक्षा की जा 
सकेगी | यदि बीज की घनता अ्रथवा सक्ष्म कोष की 
रचना बदल गई है तो यह उस यंत्र द्वारा बता दिया 
जावेगा और निदानशास्त्री उससे रोग का ठीक-ठीक 
निदान कर सकेगे | 


इस प्रकार, यह यंत्र १॥ सेैकिंड में उतना काय कर 
सकता है जितना काय करने के लिए. अरब तक प्रशिक्षित 
चिकित्सकों को घंटों तक कठोर परिश्रम करके परीक्षा 
करनी पड़ती थी । ऐसे चिकित्सकों की संख्या अभी बहुत 
कम है, जो कैन्सर का पता लगाने के विस्तृत कार्यक्रम को 


क्रियान्वित कर सके, पर इस नये यन्त्र के आविष्कार से 


अब यह काय सम्भव हो जायेगा। 


संक्रामक रोगों की रोकथाम 
विषाणुओं से फेलने वाले रोगों की रोकथाम करने 
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की दिशा में अच्छी प्रगति की जा चुकी है, किन्तु अभी 
इस संबंध में बहुत कुछ किया जाना शेष है | जब हमें 
यह ध्यान आता है कि १६१८ में इन्फ्लुएल्ा ( श्लेष्स 
ज्वर ) से समस्त संसार में २ करोड़ व्यक्तियों की मृत्यु 

हुई थी, तब हमें ऐसे रोगों की भयंकरता का स्पष्ट 
आभास हो जाता हो जाता है। 

. संक्रामक विषाणुनरोगों से हर वष अनेक लोगों को 
भयड्डर एवं मामूली बीमारियों का शिकार होना पड़ता 
है | बहुत से लोग अपने जीवन का १० प्रतिशत भाग 
५० किस्स के संक्रामक रोगों में से किसी एक रोग से 
पीड़ित होकर बिताते हैं। अब इन रोगों में से ४ रोगों-- 
चेचक, पीत ज्वर, पागल कुत्ते के काठने से उत्पन्न होने 
वाले रोग तथा शिशु पक्चाघात पर नियन्त्रण किया जा 
सकता है । 


चिकित्सा शात््र ने ५० वर्षों में अद्भुत उन्‍नति को २७ 


विषाणु-रोगों के लिए कोई निश्चित उपचार नहीं 
हैं । रोगारुनाशक ओषधियां प्रभावकारी नहीं है। फिर 
भी चिकित्सा सम्बन्धी नए एवं आशाप्रद साधन तैयार 
किये गये हैं जिनका अरब परीक्षण के तौर पर प्रयोग 
किया जा रहा है | 


पशुओं के सम्बन्ध में किये गये अनुसंधानों से पता 
चलता है कि कुछ विशेष सिश्रण, जिनमें रिबोन्यूकलीक 
एसिड शामिल है, सक्ष्म कोष के भीतर विषाणुओं की 
वृद्धि को रोकते हैं और इसके परिणासस्वरूप रोग समाप्त 
हो जाता है| अतः अब सावधान चिकित्सा-विशेषज्ञ यह 
भविष्यवाणी कर रहे हैं कि विषाणुओं से उत्पन्न होने 
वाले रोगों की रोकथाम की जा सकती है और निकृट 
भविष्य में उनका उपचार भी होने लगेगा ! 
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भारत का फल-संरक्षण उपयोग 


मुर्बे और चटनी के रूप में फलों को देर तक रखने 
की प्रथा भारत में बहुत पुराने समय से चली - आ रही 
है| वास्तव में मुरब्बे बनाने का ।प्रचलन देश में यूनानी 
चिकित्सा प्रणाली ने शुरू किया | मुगल शासकों के 
जमाने में अचार, मुरब्बे, चटनियां बनाने के काम को 
बहुत प्रोत्साहन मिला | 


दूसरे विश्वयुद्ध के दौरान में विदेशों से डिब्बा बन्द 


फलों ओर मुरब्बों का आना बिल्कुल बन्द हो गया था। 
इस कारण उन दिनों इस उद्योग को तेजी से बढ़ने का 
मौका मिला | आज इस उद्योग ने जो महत्त्वपूण स्थान 
प्राप्त कर लिया हे; उसका कारण यही है कि उस समय 
इसका काफी विस्तार हुआ और मजबूती से जम गया | 
अब भारत में कई तरह के शबंत, मुरब्बे, चटनियाँ, 
डिब्बा-बन्दु फल आदि तैयार किये जाते हैं, जिनकी देश 
में तो भारी परिमाण में खपत होती ही है, निर्यात भी 
काफी होता है। प्रायः सभी तरह के फलों और तरकारियों 
को आधुनिक ढंग से डिब्बों में बन्द करके रखा जाता 
है। इस प्रकार वे फल और तरकारियाँ लोगों को उस 
मौसस में भी मिल पाती है, जब वास्तव में उनकी 
पैदावार नहीं होती। इनमें खास-खास ये हैं। नारंगी, 
नीबू, आस, अनज्नास, अमरूद, सेव, नाशपाती, आंवला, 
टसाटर ओर सटर । 

दिल्‍ली में शबंत, मुरब्बा, चटनी आदि बनाने वाले 
एक कारखाने को देखकर यह ज्ञात हुआ कि वहाँ 
कमचारी बड़ी फुर्ती ओर चतुराई से यह कास करते हैं । 
इनमें पुरुष भी हैं ओर स्तरियाँ भी 
कास सखना अधिक कठिन नहीं है| बहुत थोड़े समय 
के अनुभव से हो वे कुशलता पूवंक इस काम को करने 
लगे हैं। इस कारखाने में करीब ४०-६० कमचारी काम 
करते हैं। फलों और तरकारियों को धोने, छिलके उतारने 
झौर काटने का काम औरतें करती हैं। उबालने, रस 


हक 


उन्होंने बताया कि. 


निकालने, डिब्बे ओर बोतलें बन्द करने तथा भशीनें 
चलाने का कास पुरुष-कमचारियों द्वारा किया जाता है। 

बाग लगाकर फल और तरकारियां उपजाने के 
काय से फल संरक्षण उद्योग का सीधा सम्बन्ध है। एंक 
उदाहरण लीजिये--उत्तर प्रदेश में जगह जगह » जो 
बढ़िया मगर पैदा होते हैं, वे बड़े पैमाने पर मथुरा, 
लखनऊ, इलाहाबाद और दिल्‍ली में डिब्बों में बन्द किए. 
जाते हैं और इस प्रकार सारे साल लोगों को खाने को 
मिलते हैं। इसके अलावा, नारंगी, अंनन्नास, आइड्र, 
आस आदि फलों का रस सुन्दर पेय के रूप में बरता 
जाता है। 


भारत सरकार ने १६४५ के आवश्यक सामग्री 
अधिनियम के अन्तर्गत फलों की वस्तुओं पर नियंत्रण 
रखने का एक आदेश निकाला है, जिसका उद्देश्य यह 
है कि फलों को डिब्बा बन्द करने या शवंत (बनाने आदि 
का काय सफाई से और अच्छी लरह किया जाय | यह 
स्पष्ट हे कि अ्रगर इस प्रकार के डिब्बा-बन्द फल और 
तरकारियाँ हर मौसम में अच्छी हालत में उपलब्ध हो 
सकेगी तो उनकी लोकप्रियका बढ़ेगी और इस उद्योग के 
विकास में भी उससे सहायता मिलेगी । 


इस आदेश में इस बात पर जोर दिया गया है कि 
बढ़िया फल और तरकारियाँ ही,डिब्बों में बन्द की जाएँ 
आर इनकी पैकिंग आ्रादि सफाई से हो। इसके लिये 
निश्चित प्रतिमान निर्धारित किये गये हैं। अब सरकार 
से लाइसेंस लिये बिना कोई भी कारखाना फलों को 
डिब्बा बन्द करने का काम शुरू नहीं कर सकता । सरकार 
के निरीक्षक नियमित रूप से कारखानों का निरीक्षण 
करते रहते हैं और इस बात का ध्यान रखते हैं कि अच्छे 
फल ओर तरकारियाँ ठीक ढंग से रखे जायें। कारखानों 
ओर परचूनियों के यहाँ से इनके नमूने लेकर मेसूर की 


के 
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केन्द्रीय खाद्य प्राद्योगिको गवेषणशाला में विश्लेषण के 
लिये भेजे जाते हैं । 

इसका लाभ यह हुआ है कि अब देश में बढ़िया 
किस्मों के डिब्बा बन्द फल मिलने लगे हैं ओर उनकी 
माँग भी बढ़ो है। 

१६५५-५६ में लगभग ७५० लाइसेंस ग्राप्त कार- 
खानों ने कुल २ करोड़ रु० के मूल्य के करीब २० हजार 
ठने डिब्बा बन्द फल मुरब्बे, चटनियाँ आदि तैयार कीं । 
इनमें से अधिकाँश कारखाने छोटे हैं और स्थानीय 
. आवश्यकताओं की ही पूर्ति करते हैं । ये कारखाने 
मुख्यतः बम्बई, कलकत्ता, दिल्‍ली, अमृतसर, मथुरा, 
नागपुर, बंगलौर और त्रिचूर में हैं | द 


नियांत 


भारत से फलों की वस्तुएँ जिन देशों को भेजी जाती 
हैं, उनके नाभ ये हैं | ब्रिटेन अमेरिका, पश्चिमी एशियाई 
देश, यूरोप और दक्षिण पूर्वी एशिया । सन्‌ १६४६ में कुल 
मिला कर लगभग २२ लाख ५४० हजार रु० के मूल्य की 
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फलों की वस्त॒यें बाहर भेजी गई! । मुख्यतः चटनियाँ, 
अचार, डिब्बा-बन्द फल और तरकारियाँ मारत से दूसरे 
देशों को भेजी जाती है। चय्नियों और अचारों का निर्यात 
तो पिछले सो साल से भी अधिक समय से किया जाता है, 
किन्तु डिब्बा बन्द्‌ फलों और तरकारियों का नियांत्र इधर 


हाल के वर्षो' में ही शुरू हुआ है | मारत का आम 


दुनिया भर में मशहूर है । इसलिये, आम 
विदेशों में काफी साँग रहती है | 

देश में फलों और तरकारियों की उपज बढ़ाने के 
लिये नये बाग लगाने तथा बागों को बढ़ाने के लिये कुल 
१,०२,००,००० रु० की योजनाएँ बनायी गयी हैं। 
फल संरक्षण के पाँच बड़े और २०० छोटे कारखाने 
खोलने के लिए ऋण देने की व्यवस्था रखी गई है | 
डिब्बे बनाने के काम आने वाले दीन के लिये भीःआधिक 
सहायता देंने की व्यवस्था की गई है। इसके अतिरिक्त 
पाँच क्षेत्रीय गवेषणा केन्द्र भी खोले जायेंगे। आशा की 
जाती है कि १६६०-६१ तक देश में फलों की वस्तुओं 
का उत्पादन ९० हजार टन तक बढ़ जायगा | 


की चटनी की 


विज्ञान समाचार 


 शान्तिपूण परमाणु क्‍ 
कपड़ा उद्योग में रेडियो सक्रिय आइसोटोप 


सब कपड़ों में धागों ।/का ताना-वाना रहता है। ये 
धागे मोटाई में सब जगह एक से होने चाहिए | इस लक्ष्य 
की प्राति के लिए प्राविधिक प्रक्रिया पर उप्पादन के सभी 
स्तरों पर ध्यान दिया जाना आवश्यक है; ओर कन्बत, 
रिबन और रोब अर्थात्‌ वह माल, जो अन्तिम अवस्था 
तक नहीं पहुँचा है, और जिसे यान में बदला जाता है, 
उच्च गुण का होना चाहिये | 


सूती माल उद्योग के केन्द्रीय अनुसन्धान केन्द्र की 
आइसोटोप प्रयोगशाला में रेडियो सक्रिय विकिरण के 
प्रयोग पर आधारित क्रिया के सिद्धान्त और रचना के 
सम्बन्ध में माप के बहुत से दिलचरुप तरीके ईजाद किये 
गये हैं । 


उनमें से एक रेडियों-सक्रिय विधि द्वारा असमानता 
का निश्चय कराने वाला रोन नामक यन्त्र है, जिसका 
विश्व में सवंत्र प्रचलन है | यह एक स्वतः अंकन करने 
वाला यंत्र है, लगातार कागज के रिबन पर इस प्रकार 
का चित्र अंकित करता जाता है, जिससे नियंत्रणान्तगत 
पदार्थ की समानता कितनी है, इसका पता चलता है। 
साथ में ही यह उपकरण एक विशेष प्रकार के यंत्र की 
सहायता से अपूर्ण पदाथ की क्वालिटी कोएफीशियेंट 
के निर्धारण के लिए आवश्यक गणनाएँ भी करता है। 
नियंत्रण प्रक्रियाओं में १० से २० गुना तेजी आ जाती 
है। इससे हेकलिंग मशीनों, ड्राइंग फ्रेमों तथा अन्य 
यंत्रों के काय की प्राविधिक प्रक्रिया में विभिन्न प्रकार के 
दोषों को दूर करना सम्मव हो जाता है। 


आइसोटोप प्रयोगशाला ने रुई को एक्‍्चर में डालने 


के लिए स्वचालित रेगुलेटर भी तैयार किये हैं, जिससे 


आअधिक ससान कनन्‍्वस का उत्पादन सुनिश्चित बन 
जाता है। 

सबसे नयी चीज कन्वस को लगातार काम कैरने 
ब्लीचिंग एग्जीगेट में पहुँचाने की क्रिया से स्त्रतः नियंत्रण 
के लिए एक रेडियो-सक्रिय उपकरण है। इस ऐश्रीगेट 
का प्रथम परीक्षणात्मक नम॒ना इवानोवों के कास्नाया 
ताल्‍्का कारखाने में स्थापित किया जायगा | 

पारमाणविक भौतिक्री की विधियाँ--अज विज्ञान 
के पास लगभग एक हजार रेडियो-सक्रिय आइसोटोप 
है। किन्तु रेडियो-सक्रियता रहित, स्थायी आइसोटोप 
भी विद्यमान है। उन्हें प्रता लगाना बड़ा कठिन है, 
क्योंकि बे किरणं नहीं छोड़ते । उनका पता बिल्कुल सही 
आर सूक्म उपकरणों की सहायता से ही लगाया जा 
सकता है। इस प्रकार का अत्यधिक सही काम करने का 
यंत्र मास-स्पेक्टोमियटर पारमाणविक भौतिकी में प्रयुक्त 
किया जाता है | हाल के सालों में वैज्ञानिकों ने औषधि 
ओर जीव-विज्ञान में इसका प्रयोग शुरू किया है। 

शरीर में किसी दत्त पदाथ के मार्ग का अनुकरण 
करने के लिये सम्बन्धित रेडियो-सक्रिय आइसोटोप को 
लेबल के रूप में अन्दर डाला जाता है। आयोनाइजित 
विकिरण को अंकित करने वाला काउण्टर इस लेवल 
की गति को दशयिेगा | किन्तु वहाँ क्या होगा जहाँ ऐसे 
शरीर में, जो पहले ही विकिरण से प्रभावित है, जीव* 
रासानिक प्रक्रियाओं का अध्ययन करना अभीष्ट है ! 
विकिरणुजन्य बीमारो के लोगों में अथवा ऐसे लोगों में 
जो रेडियो-सक्रिय पदार्थों के साथ काम करते हैं, इस 
काउण्टर की सहायता से अध्ययन असंभव है। ऐसी 
हालतों में मास-स्पेक्टोमीटर अमल्य सेवा करसकता हे । 


कि 
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परिचय ओर संचालन 
लेखक 
श्री० ऑंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आई० एल० ३०, भूतपूव, लोकोफोरमेन, बी० वी० 
ऐण्ड सी० आई० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे । 
० प्रष्ठ-संख्या ( रांयल साइज ) ३४२, चित्र ८५२, दो रंगीन प्लेट | मुल्य सजिल्द ६॥) आजिल्द ६) 
* इस पुस्तक के लेखक रेलवे के यान्त्रिक विभाग में कार्य-संचालन के अनुभवी विद्वान हैं। भारतीय 
भाषाओं में इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव है । विद्वान्‌ लेखक ने बहुत अधिक समय तक लगे 
रह कर प्रश्नोत्तरी के रूंप में यह पुस्तक लिखी है । इसमें कुल ४८२ -प्रश्न हैँ जिनके उत्तर चित्रों के साथ 
सममाए गए हैं। 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरस्मत आदि करने वालों के उपयोग की है। होनहार 
ड्राइवरों के मार्ग-प्रद्शन के लिए रेल-इंजिंन परिचय के प्रथम अध्याय में परीक्षोपयोगी विशेष पाठ्य-क्रम भी 
दिया गया है। कार्यकर्ताओं की रुचि को सममते हुए, जटिल विषयों को सरल बनाने के उद्देश्य से कई 
सांकेतिक चित्रां को तरह तरह के शेडों से सब्जित किया गया है और यान्त्रिक चित्रों को भी यथा साध्य 
सरल बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुतं लाम हो सकता है । ऐसे साहित्य से रेलबे कमेचारियों की 
कार्यक्षमता बढ़ेगी और दुघंटनायें कम होंगी जिससे देश को भी लांभ होगा । 
विषय-सची--प्रथमं खण्ड--(१) ड्राइवर का जीवन और शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाष्प इंजिन के सिद्धांत 
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फ्रेम (१०) वायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (विशेष वंणन) (१२) वाष्प का अति तत्त 
करण (१३) फीड पम्प, इंजेक्टर, फीड वाटर-हीटर ओर इकोनोमाइजर (१४) बायलर के सद्दायक 
यंत्र और उपकरण (१५) लुबरीकेटर ओर चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल, कोयला, पानी ओर घात्ुओं 
के गुण आदि का विवेचन (१७) पदार्थ ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिमाषायें और निवारण 
(१८) प्रज्वलन विज्ञान (१९) रेल का लाइन और गेज आदि (२०) सिगनल और इंटरलाकिंग । 
द्वितीय खण्ड--(२१) यात्रा की तैयारी--शेड में--(२२) रनिंग शेंड से चलकर गाड़ी में लगना 
(२३) इज्नन चलाना (२४) फायरमेन- का कास कोयला मोंकने को वेज्ञानिक विधि--(२४) बीच के 
स्टेशनों पर ठहदरना-(२६) यात्रा के अंत में शेड में (२७) रेल संचालन नियम 
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उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश के शिक्षा संचालकों द्वारा स्कूलों, कालेजों और पुस्तकालयों 


हा के लिये स्वीकृत 
इस अंक में-- 
. २--मानवता द्विविधा में ४8 रो 
२-- स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद दिन्‍्दी-वैज्ञानिक-साहित्य लि 
३--चौथा. आयाम , : शी रद 
४--मभारतीय जंड़ी बूटियाँ . ««... दु 
५--सूर्य और तारागणों में शक्ति स्रोत परमाणु शक्ति हर 
६--परमाणु शक्ति उद्योग की समस्याएँ और सम्मावनाएँ.. 
७--परमाणविक. शक्ति का शान्तिपूण उपयोग लक 
८--बटन के आकार की नई आखणंविक बैटरी की 
६-आशणविक विकिरण से पौधों की नई नस्लें तैयार . रा 
१०--चिकित्सा शास्त्र ने ५० वर्षों में अद्भुत उन्नति की 2 
११--भारत का फल-संरक्षण उद्योग हि 
१३--विज्ञान समाचार | ००० 48६ 
१३--विज्ञान _ 5४४ को 
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- डा० सत्यनारायण प्रसाद श्री श्रीराम सिन्हा 
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हमारा नवीन प्रकाशन 

द के ल्‌ ३ 3 

. रल इंजन 
परिचय ओर संचालन 


लेखक 
श्री० ओंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आईं० एल० ३०, भूतपूव, लोकोफोरमेन, बी० बी० 
ऐण्ड सी० आई० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे 
प्रृष्ठ-संख्या ( रायल साइज ) ३४२, चित्र ८३, दो रंगीन प्लेट | मूल्य सजिल्द ६॥) अजिल्द ६) 
... इस पुस्तक के लेखक रेलबे के यान्त्रिक विभाग में काये-संचालन के अनुभवी विद्वान हैं। भारतीय 
भाषाओं में इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव हे । विद्वान लेखक ने बहुत अधिक ससय तक लगे 
रह कर प्रश्नोत्तरी के रूप में यह पुस्तक लिखी है । इसमें कुल ५८२ प्रश्न हैं जिनके उत्तर ।चित्रों के साथ 
सममाए गए हैं। 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरम्मत आदि करने वालों के उपयोग की है। होनहार 
ड्राइवरों के मा्ग-प्रदशन के लिए रेल-इंजिन परिचय के ग्रथम अध्याय में परीक्षोपयोगी विशेष पाण्य-क्रम भी 
दिया गया हे। कार्यकर्ताओं. की रुचि को सममते हुए, जटिल विषयों को सरल बनाने के उद्देश्य से कई 
सांकेतिक चित्रां को तरह तरह के शेडाँ से सज्जित किया गया है और यान्त्रिक चित्रों को भी यथा साध्य : 
सरल बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुत लाभ हो सकता है | ऐसे साहित्य से रेलवे कमचारियों यों की 
कार्यत्षमता बढ़ेगी ओर दुघटनांयें कम होंगी जिससे देश को भी लाभ होगा । द 
विषय-सची--प्रथम खण्ड--(१) ड्राइवर का जीवन और शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाष्प इंजिन के सिद्धांत 
(४) वाल्व और सिलिंडर का घटना चक्र (५) स्थिफेंस का वाल्त्र गति यंत्र (६) वाल्शर्ट और जाँग 
के वाल्व गति यंत्र (७) कैपरॉटी वाल्व्र सतियंत्र (८) पॉपेट वल्व गति यंत्र (६) इंजिन का यंत्र-और 
फ्रेम (१०) वायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (क्शिष्र वशन) (१२) वाष्पय का अति तसी- 
करण (१३) फीड पम्प, इंजेक्टर, फीड वाटर-हीटर और इकोनोमाइजर (१४) बायलर के सहायक 
यंत्र और उपकरण (१५) लुबरीकेटर और चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल, कोयला, पानी और धातुओं 
के गुण आदि का विवेचन (१७) पदार्थ ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिमाषायें और निवारण 
(१८) प्रज्वलन विज्ञान (१९) रेल को लाइन और गेज आदि (२०) सिगनल और इंटरलाकिंग । ८ 
द्वितीय खण्ड--(२१) यात्रा की तैयारी--शेड में---(२२) रनिंग शेड से चलकर गाड़ी में लगना 
(२३) इज्नन चलाना (२४) फायरमेन का कास कोयला कोंकने को वेज्ञानिक विधि--(२५) बीच के 
स्टेशनों पर ठहरना (२६) यात्रा के अंत में शेड में (२७) रेल संचालन नियम | 


प्रदेश सरकार के अभिनव प्रकाशन 
- हिन्दी पुस्तक प्रकाशन योजना के ग्रन्थ 


१--भारतीय ज्योतिष का इतिहास 
२--तत्वज्ञान 


३--हिन्दू गणित शासत्र का इतिहास (अनुवाद) 


४---अरिस्त्‌ की राजनीति (अनुवाद) 
५--उत्तर प्रदेश में बौद्ध धरम का विकास 
६--डेवलपमेन्ट आफ बुद्धिज्म इन उत्तर प्रदेश 
७--सामाजिक पाषण (अनुवाद) 
८--संस्कृत का दाशनिक विवेचन 
&--संस्कृत आलोचना 

१०--पश्चिमी दर्शन 

११--स्वतंत्र दिल्‍ली क्‍ 

१२--भारतीय ज्योतिष (अनुवाद) 
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डा० दीवान चन्द्‌ 

डा० विभूति भूषण दत्त तथा 

डा० अवधेश नारायण सिंह 

श्री मोलानाथ शर्मा 

डा० नालिनाक्ष दत्त तथा श्री कृष्ण॒दत्त बाजपेयी 
उक्त पुस्तक का अंगरेजी संस्करण 

डा० बूलचन्द 

डा० देवराज 

श्री० बलदेव उपाध्याय 


डा० दीवानचन्द्‌ 


ड|० सैयद अतहर अब्बास रिजवी 
श्री० शिवनाथ मारखन्डी 


१३--भारतोय दुर्शन डा० उमेश मिश्र 
रा सूचना विभाग के कुछ ग्रन्थ 
१--बुद्ध चित्रावली ६ रू० न० पे० 
२--चाचा नेहरू 5 
३--5त्तर प्रदेश में लोक दृत्य १ 
४--राष्ट्रीय कविताएं पू० 
१--नग्मए, आजादी २५ 
६--नग्मए. आजादी उदू २५ 
७--आ्राजादी के तराने १२ 
८--भारतीय बुद्धि जीवी ७५ 
६---समाजवाद्‌ ७५ 
१०--ग्लोरीज आफ उत्तर प्रदेश ८ 
११-स्पाक्स फ्राम ए गवनस ऐन्विल ( प्र०»भा०) ४ 
१२--स्पाकर्स फ्राम ए. गवनस एन्विल ( द्वि० भा० ) प् 
१३--दी ट्रायल आफ अवर डिसोक्रेसी पे 
४---इन्डियन इन्टेलेक्टुअल्स ७५ 
१५--एन एकक्‍्सपेरिमेन्ट इन साइल्ेन्स कल्टिविशन र्प् 


कृपया व्यवसायिक नियमों और सीधे खरीद॒दारी के लिए लिखें । 
१--प्रकाशन ब्यूरो, सूचना विभाग, उत्तर प्रदेश लखनऊ ; 
२--सूचना साहित्य, करीदी विल्डिंग, हजरतगंज, लखनऊ । 
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विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌, विज्ञानादूध्येवः खल्विमानि भूतानि जायन्ते। 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यभिसंविशन्ति | तै० 3० ।३।५। 


७७७५९७९७७७९७९७७७७७७७७०७७९७९७९७९७९७७९७७९७९७७९७७३७९७७९७९३७९७७९७७९७७७३७७७९३७९३३७७७३७७३७९३७३७३७७७३७७७९५ 


भाग ८६ | 


वृश्चिक २०१४ विक्र० कार्तिक १८७६ शाकाब्द; 
नवम्बर १६४७ ० 


| संख्या २ 


७७९७९७७९७७९७३७९७७७९७९७९९७९९७७९७९७९७९७९७७९७९७९७९७३७९७९७७९७९७९९७९७९७७९७३७७९७९७३९७७७९३२९७३७३७९७९७७९७७७९७७९७३७७९७३१९ 


सम्पादकीय 


४ अक्टूबर १६५७ को विज्ञान के इतिहास में एक 
नये युग का प्रारम्म हुआ--मानव पृथ्वी के लिये एक 
कृत्रिम उपग्रह बनाने में सफल हुआ | विज्ञान की उन्नति 
की दृष्टि से यह शताब्दी अपना विशेष महत्व रखती है। 
विज्ञान के मूलतत्ततों से लेकर उन तत्वों के उपयोगों तक 
सब दिशाओं में उन्नति हुई है। ऊर्जा और पदाथ के 
स्वभाव, उनका एक ही मूल के दो रूप होना, एक तत्तत 
का दूसरे में परिवर्तन आदि के साथ साथ परमाणु और 
हाइड्रोजन वर्मों ने भी पदापंण किया। इश्लिनियरी में 
उन्नति होते होते अब ऐसे अखत्र बन गये हैं जो चलाये 


जाने के स्थान से ही रेडियों कण्ट्रोल द्वारा परिचालित 
होकर सहस्त्रों मील की दूरी पर अपने निशाने पर चोट 


कर सके । इन अखस्रों की चालन क्रिया पर 
. आधारित रीति से ही अब मानव ने नये उपग्रहों का 
निर्माण प्रारम्भ कर दिया है ( कृत्रिम उपग्रहों सम्बन्धी 


आयोजन के लिये देखिये विज्ञान का अन्तर्राष्ट्रीय भू- 
भोतिकीय विशेषाकछ्ु--भांग ८५, अड्भू ४-५) 


इन कृत्रिम उपग्रहों का प्रयोजन मानव के भू और 
अन्तरिक्ष सम्बन्धी ज्ञान का विकास है और साथ ही 
चन्द्रमा तथा ग्रहों ( मद्न्‍डल आदि ) की यात्रा की तैयारी 
के लिए इसे पहला चरण कह सकते हैं | जिस प्रकार गत' 
शताब्दी में ब्योम यात्रा को कल्पना भी उपहास प्रद थी, 
उसी प्रकार हो सकता है कि हमको अभी ग्रहों के साथ 
सम्पक स्थापित करना असम्भव नहीं तो कठिन श्रवश्य 
लगे, परन्तु विज्ञान की प्रगति को देखते हुए यह कहना 
कि हम नहीं तो आने वाली पीढ़ियाँ ग्रहों की यात्रा कर 
सकेगी काफी आशा पूर्ण प्रतीत होता है | मनुष्य 
नहीं तो कम से कम अन्य जीव ( श्वान ) कृत्रिम उपग्रह 
में ३ नवम्बर से प्रध्त्री की प्रदक्षिणा कर रहा है। 

ज्यॉ-ज्यों वैज्ञानिक उन्‍नति हो रही है, ज्यों त्यों 
मनुष्य ह्वान की सीमायें दूर होती जा रही हैं, त्यों त्यों वह 
अधिक भयभीत और सहसा हुआ प्रतीत होता है। उसे 
डर है कि कहीं ज्ञान के इन कपाटों को खोलते खोंलते वह 
उस व्यक्ति की तरह अहंकारो न हो जाय जिसने श्रपनी 


३२ विज्ञान 


तपस्या के पुरस्कार रूप यह शक्ति मांगी कि जिसे वह छू 
ले वह सोना हो जाय“““| किसी हदु॒ तक उसका भय 
सच्चा है--हम अपने ज्ञान की उन्नति के साथ साथ 
मोह, अहड्डार ओर स्वार्थ पर विजय नहों पा रहे । एक 
सनुष्य को दूसरे मनुष्य से, एक देश को दूसरे देश से, एक 
वाद के अनुयायी को दूसरे वाद के अनुयायी से मय है, 
ओर शायद घुणा भी | संक्षेप में मानव को मानव से 


[ नवम्बर 


घुणा है, उसके हाथ में अख्त्र हैं, उसके पास शक्ति है, 
ओर उतके पास है स्वार्थ और अहड्भार की निबंलता भी | 
स्वर्ग पाने की आशा में वह प्रृथ्त्री सेदूर खोज में जा रहा है 
परन्तु कहीं वह विध्वंस की ज्वाला में पंड़कर नक में न 
पहुँच जाय | स्वण ही संसार में सब कुछ नहीं, कोरी 
भोतिकता मानव को अमर नहीं बना सकती, अमरत्व के 


लिये चाहिए विज्ञान की आत्मा--सत्य । 





|| 


प्रीनलैण्ड संसार का सबसे बड़ा द्वीप माना जाता रहा है ( आस्ट्रेलिया जो इससे बड़ा 
है महाद्वीपों की श्रेणी में आ जाता है ) । इसका क्षेत्रफल ८९७३०० वर्ग मील है। परन्तु इसकी . 
बफ की तहों को नवीन खोजों से पता चलता है कि शायद यह तीन द्वीपों का समूह हो । यदि 
ऐसा है तो न्‍्यूगिनी, जिसका क्षेत्रफल ३१६८६१ वग मील है, संसार का सबसे बड़ा द्वीप होगा । 


ऊर्जा का संभावी ख्रोत-सय 


[ श्री दुलह सिंह कोठारी ] 


समूची सभ्यता के मूल आधार ऊर्जा के परम्परागत 
रासायनिक साधनों के संचय श्रति सीमित हैं। ऊर्जा का 
अभाव समस्त प्रगतिशील राष्ट्रों के लिये चिंता का महान 
कारग है | अ्रनुमान है कि पृथ्वी के गर्भ में कोयले तथा 
* पेट्रोल के जो संचय हैं, वे हजार वर्ष में ही समाप्त हो 
जावेगें। हमारी सम्यता का तब क्‍या होगा ! आधुनिक 
युग का कदाचित्‌ यही सब से महत्त्वपूर्ण प्रश्न है जो 

विज्ञान को सम्पूर्ण प्रगति को चुनौती दे रहा है । 

विभिन्न राष्ट्र जहां एक ओर पवन तथा जल शक्ति 
के उपयोग में यथा संभव वृद्धि करने में प्रयत्नशील हैं 
वहां दूसरी ओर शक्ति के महान्‌ क्रान्तिकारी एवं संभावी 
साधन “परमाणु” तथा “सूय” के विकास में भी बड़ी ही 
स्फूर्ति, संलग्नता तथा कतंव्यपरायणता से काम किया 
जा रहा है। परसाणु शक्ति का जहां तक प्रश्न है--गत 
महायुद्ध के समय में आशा से अधिक प्रगति हुईं | इसमें 
तो कोई संदेह नहीं कि “परमाणु”? शक्ति का महान 
साधन है और संसार अब परमाण युग में प्रवेश करना ही 
चाहता है । “परमाणु” पर अपना प्रभुत्व स्थापित करने 
के साथ ही साथ सय की ओर भो हमारा ध्यान उचित 
मात्रा में जाना ही चाहिए। सव॑ साधनन्सम्पन्न एवं 
समृद्ध शाली राष्ट्रों की बात तो कुछ मभिन्‍न है, परन्तु छोटे 
तथा पिछड़े हुए देशों का जद्धां तक सम्बन्ध है, अपने 
समूचे वेज्ञानिक एवं आथिक साधनों को परमाणु-शक्ति के 
विकास में लगाने के स्थान पर सय-शक्ति को साधने में 
लगाना विशेष लामप्रद जान पड़ता है। भारत जेसे कृषि- 
प्रधान देश जहां पर वष भर में ६ महीनों से अधिक समय 
तक सय भयंकर प्रखरता के साथ आलोकित होता है 
सय शक्ति का भविष्य निसंदेह महान उज्ज्वल हे। 


स॒य विशालकाय सोज्ज्वल' पिंड है। इसका व्यास 
प्६४००९ मील है |अर्थात्‌ पृथ्वी के व्यास का १०८ गुना 


हमारी इस पृथ्वी के आकार के लगभग १३००००० पिंड 
स॒य में समा सकते हैं | इसका भार २१८१०१४ टन तथा 
घनत्व १*४ है। अत्यन्त संपिडन के परिणाम स्वरूप 
इसके केन्द्रीय मार्गों कां घनत्त औसतन घनत्व का ४० 
गुना है | सूथ में लगभग वह रासायनिक तत्व हैं जो 


हमारी पृथ्ती में विद्यमान हैं | इसके धरातल का औसत 


ताप ४७० ०" सेन्टीग्रेड है---उबलते हुए पानी के ताप का 
५४७ गुना | परन्तु इसके भीतरी भागों में ताप शनेः शनैः 
बढ़ता जाता है, यहां तक कि केन्द्र पर पहुँचते पहुँचते 
लो ताप २०० लाख डिगरी के लगभग हो जाता हैं | 
सू्थ ऊर्जा का महान खत्रोत है। इसके धरातल के 
प्रत्येक वर्ग इन्च से ६२ 'हास पावर याने (अश्व-शक्ति 
ऊर्जा का विकिरण हो रहा है | सूय से बहुत दूर (६२० 
लाख मील) होने के कारण प्रथ्वी पर तो इस शक्ति का 
अति सक्षम अंश ही पहुँच पाता है | पर आश्चय की बात 
तो यह है कि समस्त प्राणी वर्ग एवं बनस्पति जगत का 
सल आधार यही स॒य॑ है। शक्ति के जितने भी रासायनिक 
एवं अन्य साधन जो हमें उपलब्ध हैं वे सब के सब सूय 
शक्ति के ही परिणाम हैं। यहां तक कि परमाण-शक्ति 
जो यूरेनियम तत्व के परमाण के विखंडन से तथा उद्जन 
गेस के परमाणओं के संगलन से प्राप्त होती है उसका 
मसल उद्गम भी तो सूय ही है। विद्युत्‌ शक्ति को भी 
एक प्रकार से सूय ही की देन समझना चाहिये। इतना 
होते हुए भी विचित्र बात तो .यह है कि सू् शक्ति का 
६८ प्रतिशत भाग व्यथ हो जाता है | एक ओर तो शक्ति 
का इतना अकाल दूसरी ओर शक्ति का इतना व्यथ में 
व्यय यह कैसी उलस्तन है। क्‍्य हम सूय शक्ति का 
अधिक अंश में उपयोग नहीं कर सकते | वतमान समय 
की यह भी एक बड़ी समस्या है जिसको सुलकाने में 
विविध देश संलझ हैं। यह प्रसन्नत[ की बात है कि 


कक 


३४ विज्ञान 


हमारी (भौतिक विज्ञान की) राष्ट्रीय प्रयोगशाला में भी 
इस क्षेत्र में विशेष प्रगति के साथ अनुसंधान किए जा 
रहे हैं । 

अनन्त समय से सूथ आकाश में ऊर्जा का प्रसरण 
करता आया है | इस अतुल्य शक्ति का उद्गम क्‍या है ! 
आधुनिक मतानुसार इसका मल कारण हाइड्रोजन गेंस 
के परसाणओं के नामसिकों का हिलियम गेस के परमाणओं 
के नाभिकों में परिवतन होना है। हल्के नाभिकों के 


संयोग से भारो नाभिक के बनने की इस क्रिया को 


संगलन कहते हैं | संगलन क्रिया के लिये दस लाख अंश 
से भी अधिक ताप एवं हमारी वायु के दबाव से लाखों गुना' 
अधिक दबाव आवश्यक है। सूयथ के मीतरी भागों में 
अनुकूल भौतिक अवस्थाएं विद्यमान होने के कारण 
संगलन क्रिया निरन्तर गति से हो रही है। हाइड्रोजन 
के इस संगलन में द्रव्य का क्षय होता है | जग़त विख्यात 
एवं आधुनिक युग के स्वश्रेष्ट वेशञानिक रुवर्गीय डा० 
आइन्स ठाइन के महान क्रान्तिकारी सिद्धान्त के अनुसार 
जब कभी द्रव्य का क्षय होता है तो (तुल्यांक मात्रा में) 
शक्ति मुक्त होतो है, क्योंकि शक्ति एवं द्रब्य भिन्न तत्व 
न होकर एक ही तत्व के विभिन्‍न रूप हैं जिनका परस्पर 
में रूपान्तर अनुकूल भौतिक अवस्थाश्रों में संभव है। 
अतः संगलन भें जो शक्ति मुक्त होती है उसका कारण 
द्रव्य का क्षय है | हाइड्रोजन बस का भी यही सिद्धान्त 
है | सू्थ तथा बस में अन्तर केवल इतना ही है कि सूर्य 
की अपेक्षा बस में संगलन के कारण हाइडोजन की मात्रा 
में निरन्तर कमी होते हुए भी वैज्ञानिकों का अ्रनमान है 
कि सय में इतना हाइड्रोजन है कि वह ३००००० लाख 
वष तक बिना किसी संकट के शक्ति का बेतरह प्रसरण 
करता रहेगा। शक्ति का कैसा विशाल तथा भयंकर 
स्रोत है। 
यद्यपि उसे अभी तक इस क्षेत्र में विशेष सफलता 
नहीं मिली, फिर भी सूय शक्ति के उबयोग के सम्बन्ध 


में तो मानव सदा से ही जिज्ञासु रहा है | सूर्य-शक्ति को : 


ऊष्मा में परिवतन करने की विधि बहुत प्राचीन है। यह 
विधि यूनानियों को भी ज्ञात थी । विशालकाय दर्पण 
तथा ताल. द्वारा सूयथ को रश्सियों को एक स्थान पर 


[ नवम्बर 


सांद्ररण (केन्द्रित) करने से जो ऊष्मा प्रंकट होती है उससे 
पानी को वाष्प में परिवतिंत किया जाता है और फिर 
उस वाष्य की शक्ति को साधारण ढंग से यान्त्रिक शक्ति 
में बदल दिया जाता है। पानी के स्थान पर तेल भी 
काम में ल्ञाया जा सकता है। सोर-एंजिनों का यही 


सिद्धान्त है । आज तक कई प्रकार के सौर-एंजिनों का 


निर्माण किया जा चुका है। परन्तु अभी तक इस क्षेत्र में 
सन्तोषप्रद सफलता नहीं मिल पाई | इसके कई कारण 
है | प्रथम तो इन एंजिनों का उपयोग दिन के समय सूय 
को साक्षी में ही हो सकता है। द्वितोय आथिक दृष्टि से 
भी यह विशेष लाभदायक सिद्ध नहीं हो सके हैं। तृतीय* 
इनके लिए बहुत पैसाने में खुली जगह चाहिए। इस 
प्रकार और भी कारण हैं | परन्तु परिश्रमशील वैज्ञानिकों 
के सतत प्रयासों पर पूर्ण विश्वास करते हुए यह आशा 
की जा सकती है कि सूय शक्ति से संचलित एंजिनों का 
उपयोग हमारे छोटे मोटे कारखानों में आणा पीसने की 
चक्कियों को चलाने में कुओं तथा तालाबों से जल 
खींचने में, समुद्रीय जल को विशुद्ध करने में बर्फ बनाने 
इत्यादि कार्यों में सफलता पूवक किया. जा सकेगा । विशेष 
कर राजस्थान के मरुस्थलों में तो सौर-एंजिन अधिक 
उपयोगी सिद्ध हो सकते हैं अतः हम राज स्थान सरकार 
का ध्यान इस ओर विशेषरूप से आकर्षित करना चाहते 
हैं| जहाँ तक यातायात के साधनों का प्रश्न है वे निकट 
भविष्य में सूय. शक्ति से संचालित किए जा सकें इसमें 
कुछ संदेह है। 
सूय शक्ति से प्रज्ज्वलित भट्टियों का भी निर्माण किया 
गया है | इन भट्टियों में सामान्यतः १००० से ३५०० 
डिग्री तकःताप उत्पन्न किया जा सकता है। अमेरिका 
में ऐसी मद्टियों का अनुसंधान किया जा रहा है, जिनका 


ताप संभवतः ४००० डि० से० से ८००० डि० से० तक 


हो सकेगा । भोजन बनाने के चूल्हे भी बनाये गये हैं, 
जिनमें सूथ शक्ति का प्रयोग किया गया है। हमारी 
राष्ट्रीय प्रयोगशाला दिल्ली में भी इस प्रकार. के चूल्हे 
तैयार किये गए हैं। भारतवर्ष में इंघन का अभाव होने 
से प्रत्येक वष लोग लाखों मन गोबर काम में लेते हैं । 
हमारे कृषि-प्रधान देश के लिए इससे अधिक हानिकारक 


सन्‌ १६५७ | 


और क्या चीज हो सकती है?! इसमें कोई बंदेह नहीं 
कि, हमारे यहाँ इस प्रकार के चूल्हों का मविष्य बहुत ही 
उज्ज्बल है । भारत सरकार के अनुमान के अनुसार 
हमको दस करोड़ चूल्हों को आवश्यकता होगी । परन्तु 
: इन चूल्हों को व्यावहारिक दृष्टि से सफल वनाने के लिए 
अभी बहुत सुधार की आवश्यकता है | जब तक चूल्हों से 
रात्रि के समय में भी कास नहीं लिया जा सकता तब तक 
वे उपयोगी सिद्ध नहीं हो सकते | 

कुछ ऐसी बेटरियों पर अनुसंधान किया जा रहा 
है क्लिनके द्वारा सूथ शक्ति को सीधे ही विद्युतशक्ति में 
_» परिवतित कर सके। इस सम्बन्ध में वैसे तो संसार की 
अनेक प्रयोगशालाओं में काम किया जा रहा है 
परन्तु अमेरिका की प्रसिद्ध बेल की प्रयोगशालाओं में 
जो काय हो रहा है वह विशेष रूप से उल्लेखनीय है । 
इन बेटरियों में सिलीकन के पतरे काम में लाये 
जाते हैं। जब सूय का प्रकाश इन पर पड़ता है तो मुक्त 
ऋणाणु विद्युतधारा के रूप में प्रवाहित होने लगते हैं। 
इस तरह की बेयरियों से भत्ते ही बहुत विशाल परिमाण 
में विद्यत शक्ति उत्पन्न नहीं की जा सके फिर भी छोटे 
मोटे उद्योगों में इनका उपयोग अवश्य ही क्रान्तिकारी 
सिद्ध होगा । इसमें दो मत नहीं हो सकते कि शक्ति के 
इस महान खोत की उपयोगिता बहुत कुछ इस बात पर 
निर्भर है कि कित प्रकार से दिन के समय सूयशक्ति को 
संचित कर रात्रि के समय उसका उपयोग किया जा 
सके | आज वैज्ञानिक लोग इस समस्या को समसने में 
संलग्न हैं । 

कितनी विचित्र बात है कि जो काय मनुष्य आज 
तक करने से असफल रहा, वहीं काय बनस्पति बड़ी ही 
सुगमता से एवं दक्षता से करने का अतुल्य सामथ्य की 


ऊर्जा का संभावी खोत-सूथ रेप 


रखती है| सूय की रोशनो में पेड़-पौधे वायु से कार्यन- 
डाई-आक्साइड गेस एवं पानी तथा यूमि से कतिपय 
लबण एवं तत्त्व ग्रहण कर, विशेष प्रकार की क्रिया द्वारा 
जिसे पारिमाषिक भाषा में “भासलेक्ष्ण” कहते हैं--- 
उनको भोजन के सारभूत तत्व जैसे कुकिलाप, शक्कर, 
प्रसुजिन इत्यादि में परिवतन करते रहते हैं। पेड़-पोचे 
निसंदेह अपने लिए. ही भोजन तैयार नहीं करते, परन्तु 
समस्त प्राणी जगत के लिए. भोजन पदार्थों को बनाते 
हैं। वनस्पतियों तथा प्राणियों में यही बड़ा अन्तर है। 

भांसलेक्षण क्रिया एक विचित्र किबा है जिसके गूढ़ 
रहस्य को समझने में आज का विज्ञान पूर्ण रूप से सफल 
नहीं हो सका है वेज्ञानिक गण वड़ी साधना तथा संयस 
से अपने नवीन साधनों के द्वारा इस क्रिया के अध्ययन में 
व्यस्त हैं। भासलेक्षण द्वारा जो भी सूयशक्ति हमको प्राप्त 
होती है उसका २-३ प्रतिशत अंश कास में आता है। 
जल में एक प्रकार की बनस्पति होती है जो ५-१० प्रतिशत 
सूर्य शक्ति जो काम लाने की दक्षता रखती है अमेरिका 
तथा रूस में उपज में मारी वृद्धि करने हेतु ऐसे पेड़-पौधों 
के नमूने पैदा किये जा रहे हैं जो सूयशक्ति को अधिक 
सात्रा में ग्रहण कर सके | जिस दिन सनुष्य भस्िलेक्षण 
क्रिया के रहस्य को भली प्रकार से समर लेगा वह प्रयोग 
शाला में कृत्रिम विधि से द्रव्य तथा शक्ति से हमारे 
भोजन के सभी पदार्थों को उत्पन्न कर सकेगा वह 
दिन कितना महत्त्वपूर्ण होगा तथा क्रातिन्कारी होगा 
उसकी कोरी कल्पना भी करना इस समय हसारे लिए 
संभव नहीं । ह 

सूर्य शक्ति के उपयोग से संसार में शान्ति का नवीन 
युग स्थापित हो आधुनिक विज्ञान इसी ओर प्रयत्नशील 
हे । 


कृषि-विज्ञान को डा० धर की देन 


डा० शिवगोपाल मिश्र, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय 








भारतवषं एक कृषि-प्रधान देश है, जिसके अधिकांश 
निवासियों का मुख्य उद्यम कृषि हे | किन्तु सबसे बड़ी 
समस्या जो इस समय प्रत्येक सहंदय नागरिक के समक्ष 
है, वह है अधिक खाद्यानों की उत्पत्ति के द्वारा बढ़ती 
हुईं जनसंख्या के उदर-भरण को। 


यदि हम मारतीय कृषि के क्रसिक विकास पर दृष्टि- 

पात करें तो ज्ञात होगा कि वैदिक काल से लेकर कृषि 
की अविच्छिन्न परम्परा मुगलकाल तक रही । धीरे धीरे 
पैदावार में इतनी न्यूनता आई और जनसंख्या में इतनी 
त-अमिवृद्धि हुई कि सवसाधारण को आँखें खुलने 
लगीं और अन्न की कमी सबों की अखरने लगी | जल- 
वायु ने भी समय समय पर धोखे दिये | सम्राट अकबर 


छः 


के काल से अब तक के भारतीय कृषि-विकास का इतिहास 
अकालों से भराभूरा मिलेगा | 

वैज्ञानिक प्रवृत्तियों ने कृषि-क्षेत्र में कब जोर पकड़ा, 
कहना दुष्कर है किन्तु इतना तो निर्विवाद है कि अकबर 
के अनुभवी मंत्री टोडरमल ने भूमि की पैसाइश करके” 
मिट्टियों की उबंरता के अनुसार उन पर जो लगान 
बैठाये, वे आज भी हमारे कृषि वैज्ञानिकों के लिए. माग 
दशक का काम कर रहे हैं। इस काल में घाघध ओर 
भड्री जैसे अनुभवी कृषि-पंडितों के जन्म हुये, जिन्होंने 
कृषि के व्यावहारिक ज्ञान को कृषकों के लिये सुलभ 
बनाया । परन्तु कालक्रम में, राज्यों के परिवर्तन होने के 
कारण, उनकी वाणियाँ केवल कहावतों के रूप में रह 
गईं । यद्यपि आज भी कुछ कृषक उनसे लाभान्वित होते 
हैं किन्तु बढ़ती हुई दुनियाँ के साथ कंषे से कंधा मिला 
कर चलने के लिए. ऐसी आदशवादी वस्तु्यें कारगर 
सिद्ध न होंगी | हमें तो आगे बढ़कर वैज्ञानिक रीतियों 
का अनुसरण करते हुये राष्ट्र कल्याण सम्पादित करना 
हे । क्‍ 

वतंमान युग में कृषि विज्ञान को महत्व देने वाले 
महा पुरुषों में डाक्टर नील रतन धर का नाम अग्रणी है | 
उन्होंने अपने साठ वष के जीवन में आधे से अधिक 
समय कृषि की समस्यात्रों के वेज्ञानिक अध्ययन में 
लगाया है | प्रयाग विश्वविद्यालय के रसायन विभाग में 
अध्यक्षेता करते हुये, रसायन के विभिन्न अंगों में अनु- 
संघान करते-कराते, उन्होंने एकाएक अपनी दिशा में 
मोड़ ला दिया | सन्‌ १६३५ के पश्चात्‌ से जितना भी 
शोध-काय उन्होंने करवाया वह कृषि-विज्ञान से 
सम्बन्धित है | 

कृषि-वैज्ञानिक बनने की उनकी एक अलग कहानी 
है। चीनी को मिलों में बचे हुये शीरे का कोई प्रयोग 


श्थ्‌ 


सन्‌ १६४७ | 


न होता था । देहात के कुछ लोग तम्बाकू के साथ उसे 
मिलाकर उपयोग में लाते | किन्तु डा० धर ने सव प्रथम 
इस प्रकार के शीरे को उत्तर-प्रदेश की छारीय मिट्टियों 
को उवरा बनाने के लिये प्रयुक्त किया । ऐसा करने पर 
पांच छह माह में मिट्टी ही उवरा न बनी वरन्‌ उसको 
नाइट्रोजनीय-स्थिति में सुधार हुआ | इस कारण की 
जाँच करने पर पता चला कि वायुमंडल की नाइट्रोजन 
का स्थिरीकरण हुआ है जो शीरे के आक्सीकरण होने पर 
निस्सृत ऊर्जा के द्वारा ही सम्मव था। किर क्‍या था 
डा» धैर ने अनेक प्रयोग किये जिनमें शीरे के स्थान 
पर चीनी, गुड़, अन्य कावनिक योगिक तथा अन्त में 
तिन, भूसा, पेड़ों को पत्तियाँ, बुरादा तथा सभी प्रकार 
की फसलों के अवशेषों को मिट्टी के साथ मिलाया ओर 
विभिन्न अवधियों के पश्चात्‌ नाइट्रोजनीय-स्थिति का 
पता लगाते रहे | ऐसे प्रयोगों से यह निश्चित रूप से 
सिद्ध हो चुका है कि सूथ के प्रकाश में कावनिक पदार्थों 
का आक्सीकरण शीघ्रगामी होता है जब कि अंधकार 
में मन्दतर | यही नहीं, इस आक्सीकरण में उत्पन्न 
ऊर्जा के द्वारा वायुमंडलीय नाइट्रोजन का स्थिरीकरण 
होता रहता है। मिट्टी में पहले अमोनिया तत्यश्चात्‌ 
नाइट्रेट की अभिवृद्धि निश्चित रूप से ऐसी प्रक्रिया की 
पुष्टि करती है । 


डा० घर ने यह भी देखा है कि शीरे के अतिरिक्त 
अन्य कावनिक पदार्थों को ऊसरों के उवरीकरण और 


खेती के योग्य बनाने में, प्रयोग में लाया जा सकता है| 


. आक्सीकरण से जो काबन डाइआक्साइड बनती है 
वह ऊसरों की ज्षारता को नष्ट कर देतो है । यही नहीं 
अन्य काबनिक अम्ल भी पैदा होते हैं, जो क्षारों के 
उदासीनीकरण में सहायक होते हैं | डा० घर ने पत्थर 
के कोयले के चूर्ण का भी प्रयोग ऊसरों को सुधारने के 
लिये किया है। आसास के कोयले में गंघक होती है 
जो कालान्तर में गन्धकाम्ल में परिवर्तित होकर त्षारों 
को नष्ट करती है | 


डा० धर ने फासफेटी के एक महत्वपूर्ण गुण की 
खोज को है। उनका मत है कि किसी भी काबनिक 


कृषि विज्ञान को डा० धर की देन ३७ 


पदार्थों के साथ फासफेटोय पदाथ डाल देने से मिट्टी में 
स्थिर-नाइट्रोजन की मात्रा बढ़ती है। यही नहीं नाइट्रोजन 
क्षति को भी रोकने में फासफेट सहायक होते हैं । 

कम्पोष्ट बनाने के लिये डा० घर के तरीके भी बड़े 
लाभप्रद हैं । उनका कथन है कि यदि काबनिक पदार्थों 
( गोबर, पत्ती, सेवार, सुंदरी, खर-पतवार, भूसा, तिन 
बुरादा ) को उनके दशमांश मिट्टी के साथ कई महीनों 
तक के लिये प्रकाश में छोड़ दिया जाय तो अधिकांश 
काबन आक्सीकरित हो जायगा और जो कम्पोष्ट बनेगी 
वह नाइट्रोजन में घनी होगी। यदि साथ में फासफेट 
का प्रयोग किया गया तो अधिकाधिक नाइट्रोजन प्रात 
होगी क्‍योंकि फासफेट के कारण नाइट्रोजन क्षति ही 
नहीं रुकेगी वरन्‌ कुछ वायुमंडलीय नाइट्रोजन भी स्थिर 
होगी । जिन फासफेटीय पदार्थों का प्रयोग घर साहब 
कराना चाहते हैं वे चट्टानीय फासफेट, हड्डी अथवा 
बेसिक-स्लेग हैं। बेसिक स्लेंग इस्पात के कारखानों से 
प्रात्त होने वाली उपेक्षित सामग्री है जिसमें भसे १०% 
फासफेट वतमान होता है। 


डा० घर फासफेटों की घुलनशीलता एवं उनकी 
प्राप्ति पर भी प्रचुर शोध करा चुके हैं | उन्होंने देखा है 
कि जब॑ अघुलनशील फासफेटॉ--चट्टानीय फासफेट या 
बेसिग स्लेंग ...को कार्वनिक पदार्थों के साथ कम्पोष्ट 
किया जाता है या मिट्टी में मिलाया जाता है, वे घुलन- 
शील बनकर फासफेटीय-प्राप्ति में अभिवृद्धि कर देते हैं। 
विभिन्न खनिज फासफेट! के जलांशयन से उन्हें यह ज्ञात 
हुआ है कि अधिकांश तथाकथित अघुलनशील फासफेट 
पानी में घुलनशील हें । 


डा० घर की सबसे महत्वपूर्ण देन है काबंनिक पदार्थों 
के साथ अकाबनिक उबरकों का प्रयोग | उनका कथन 
है कि ऐसा करने से नाइट्रोजनीय यौगिकों में से नाइ- 
ट्रोजन-क्षति की मात्रा में हास होता है और भूमि की 
ह्य मस स्थिर रहती है भूमि के उवंरीकरण में कार्बनिक 
पदार्थों के महत्व पर वे इतना जोर देते हैं कि किसी भी 
प्रकार के खर पतवार तक के विनष्टीकरण को वे 


राष्ट्रीय-क्षति में गणना करते हैं। 


६४] 


उनकी खोजों से अमी तक भारतीय कृषक उस 
कोटि तक लाभान्वित नहीं हुये जितना चाहिये था। 
इसका मुख्य कारण यह है कि राष्ट्रीय सरकार का उन्हें 
प्रश्य. नहीं मिला | अपने ही बल पर जितना प्रचार वे 


शव विज्ञार्न 


| नर्वम्बरे 


कर पाये हैं वह प्रर्यात्त होते हुये भी, इस वतमान युग 
के लिए सनन्‍्तोष-जनक नहीं। हमें विश्वास है कि जब 
भारतवष खाद्यान्न संकट से घिरा है, डा० धर की खोजों 
से लाभ उठाकर अधिकाधिक अन्नोत्पादन कर सकेगा | 


प्रथम कृत्रिम चन्द्र 





सोवियत संघ के वेशञानिकों ने ४ अक्टूबर १६३७ 
को कृत्रिम चन्द्रमा की स्थापना करके इतिद्ास में एक 
नवीन चरण प्रारम्भ कर दिया है। एक माथ्ष में इसने 
प्रथ्वी की ४४१ बार प्रदक्षिणा कर ली हैं। इस चन्द्र के 
भार आदि इस प्रकार हैं-- 

भार--१८३ पाठणड ( प्रायः ६० सेर ) 

अकार--गोल ( गेंद के समान ) 

व्यास---२३ इशञ्च 


रत 


पृत्री से दूरी--प्रायः ५६० मील 

वेग--१८,०० ० मील प्रति' घण्टा 

कक्षा में एक चक्‍क्रर लगाने को अवधि--६५ मिनट | 
कंत्षा का विषुवत्‌ रेखा से सुकाव--६४ अंश | 

इससे आने वाले रेडियो सिगनल ब्लीप, ब्लीप... 


( ७.४ और १५ मीटर पर ) उसकी बैटरियाँ खराब हो 
जाने के कारण बन्द हों गये हैं । 





द्वितीय 


( कास्मिक ) अवकाश में जीवन की अवस्थाओं तथा 


भौतिकीय प्रक्रियाओं का अध्ययन करने के अन्तर्राष्ट्रीय “ 


भू भौतिकी वर्ष के कायक्रम के अनुरूप सोवियत संघ में 
३ नैवम्बर को दूसरा क्ंत्रिम उपग्रह छोड़ा गया है । 

द्वितीय कृत्रिम उपग्रह कैरियर राकेट का जिसमें वेज्ञा- 
निक यन्त्रों के बकस रखे हुए हैं, अन्तिस भाग है। 

(द्वितीय कृत्रिम उपग्रह में ये वस्तुएँ रखी गयी हैं :-- 
वर्शापट (स्पेक्ट्रम) के किरण न्षेत्र में और लघु तरंग 
लोहितोतर ( शार्ट अल्ट्रा वायलेट ) में सौर विकीरण 
(सोलर रेडियेशन) का अध्ययन करने वाले यंत्र, ब्रह्मां- 
डीय किरणों का अध्ययन करने वाले यन्त्र, तापमान तथा 
दुबाव का अध्ययन करने वाले यंत्र, वायु-निरोधक बक्स 
जिसमें परीक्षण के लिए. पशु ( कुत्ता ) रखा गया है, 
बापानुकूलित ( एयरकंडिशनिंग ) व्यवस्था, अ्क्यांडीय 
भ्रवकाश में परिस्थतियों की जीवन्त प्रक्रियाओं के अध्यय- 
नाथ यन्त्र तथा भोजन, ए्थ्वी की वेशानिक माप के परि- 
णाम प्रेषित करने के लिए मापयन्त्र, ४०,००२ और 
२०,००५ मेगासाइकिल पर ( क्रमशः लगभग ७. ५ और 
१५ सीटर वेवलेंग्थ के) काम करने वाले दो रेडियो 
टान्समीटर, आवश्यक शक्ति साधन । 

उपरलिखित यंत्रों, प्रयोग के लिये रखे गये कुत्ते 
और शक्ति का इन्तजाम करने बाले साजशसामान का 
कुल वजन ४०८३ किलोग्राम (आधा टन) है। 

पर्यवेज्षण के अनुसार उपग्रह को लगभग आठ हजार 
मीटर प्रति सेकंड का कक्तीय वेग दिया गय्या है। 


कृत्रिम उपग्रह 


वायुमंडल को ऊपरी सतहों और साथ ही ब्ह्यांडीय * 


खनुसानों के अनुसार, जिनकी इस समय प्रत्यक्ष 
अवलोकन द्वारा छानबीन की जा रही है, भूमि की सतह 


से उपग्रह की- अधिकतम दरी- १५०० किलोमीटर (६३० 


मील से अधिक है, एक पूण परिक्रमा में उसे एक घन्टा 
बयालीस मिनट लगते हैं, कक्ष का भूमध्य रेखा के तल 
से लगभग ६५ डिग्री का कोण है | 


उपग्रह से प्राप्त क्ष्चनाओं के अनुसार वेज्ञानिक 
यंत्र और पशु की देहिक गत्यात्मकता का नियंत्रण 
सामान्य स्थिति में चल रहा है । के 


उपग्रह के रेडियो ट्रांसमीटरों के संकेत २०,००५ 
मेगासाइकिल पर टेलिग्राफ की ध्वनियों से मिलते हैं, जो 
०३ सेकंड तक जारी रहते हैं ओर इतने ही समय तक 
बन्द रहते हैं ।४०.००२ मेमासाइकिल पर काम करने 
वाला ट्रांसमीटर निरन्तर संकेत प्रेषित करता रहता है | 


विविध प्रकार के वैज्ञानिक यंत्रों और प्रयोग के लिए 
रखे गये जानवर से युक्त इस उपग्रह के सफलतापूवंक 
छोड़े जाने पर वेज्ञानिक वाद्य ब्रह्मांडीय अवकाश तथा 
वायु संडल के ऊपरी सतहों का अध्ययन करने के 
कार्यक्रम को बढ़ा रहे हैं| अन्तरिक्ष में होने वाली अथाह 
प्राकृतिक प्रक्रियाओं वो अब मनुष्य और अच » तरह 
समझ सकेगा । 





#आऑक्सीजन की कसी के कारण एक सप्ताह में ही 
श्वान का देहावसान हो गया | 


: शष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के काम की 
एक भलक 


ले० ओ० एम० एस० थैकर निर्देशक, वैज्ञानिक तथा औद्योगिक गवेषणा, भारत सरकार 


सन्‌ १६४२ में वैज्ञानिक तथा औद्योगिक गवेषणा 
परिषद्‌ की स्थापना हुईं | इसका एक काम था भारतीय 
उद्योगों के उपयोग के आविष्कारों ओरं. अनुसंधानों 
का लाभ उठाने और वैज्ञानिक तथा औद्योगिक गवेषणा 
को ग्रोत्साहन देने के लिए प्रयोगशालाशञ्रों, काम घरों और 
शालाश्रों एवं संगठनों की स्थापना ओर प्रबन्ध करना । 

परिषद्‌ ने जल्दी ही देश में कई प्रयोगशंलायें स्थापित 
करने का विचार रखा और १६४४ में भारत सरकार ने 
इसे स्वीकार कर लिया । पर इस बारे में ठोस काम 
स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद ही हुआ। राज्य सरकारों और 
उद्योग-मालिकों की सहायता और दान से १६५० में ६ 
प्रयोगशालायें स्थापित हो गयीं और इस समय देश में 
१६ प्रयोगशालाएं सुचारु रूप से काम कर रहो हैं । 

प्रयोगशालाओं की स्थापना में इस बात पर बहुत 
ध्यान दिया गया कि ये ऐसे स्थानों पर हों; जहाँ से सम्बद्ध 
उद्योग इनका पूरा-पूरा लाम उठा सके। इसके साज- 
सामान और यंत्रादि के बारे में वैज्ञानिकों और उद्योगों 
से सम्बद्ध ब्यक्तियों में प्रायः विचार-विमर्श होता रहा । 


ओवद्योगिक प्रगति 
नयी दिल्ली को राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला और पूना 
की राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला ऐसे विषयों पर अनु- 
संधान करती हैं जो सब उद्योगों की प्रगति का मूल हैं। 


अन्य प्रयोगशालाओं में किसी एक विषय जैसे, धातु-विद्या, .. 


खनन, खाद्य-पदाथ, सड़क निर्माण, इमारतें बनाने, दवाएं 
तैयार करने, चसड़े के काम, कांच और चीनी मिट्टी के 
काम, विद्युत्‌ रासायनिक पदार्थों और वैद्य॒दण्विकों 
(इलेक्ट्रॉनिक्स) के बारे में काम होता है। प्रादेशिक 


प्रयोगशालाओं में प्रदेश विशेष की समस्याओं पर 
अनुसंधान काय होता है । ० 

विभिन्न क्षेत्रों में होने वाली गवेषणा की प्रगति पर * 
बराबर आंख रखी जाती है और उपेक्षित विषयों की 
ओर भी ध्यान दिया जाता है। क्‍ 

इस छोटे से लेख में परिषद्‌ के सारे काम का सिंहा- 
वलोकन करना कठिन है। इसलिए. मैं कुछ ऐसे कामों 
का ही जिक्र करता हूं' जिनसे उद्योगों को सीधा फायदा 
पहुँचा है । द 

कच्चा माल क्‍ 

कच्चे साल के बारे में आर्थिक तथा वैश्लैषिक 
सामओ इकट्ठा करना देश के सब उद्योगों के लिए बहुत 
भहत्त्त रखता हे.। अधिकांश राष्ट्रीय प्रयोगशालाएं इसी 
प्रकार का काम कर रही हैं। उदाहरणार्थ, केन्द्रीय ई धन 
गवेषणाशालां ने देश' के कोयले को भौतिक और 
रासायनिक पड़ताल का काम उठाया है और इसके लिए 
विभिन्न कोयला खानों पर केन्द्र खोले हैं। इसो प्रकार 
कलकत्ता की केन्द्रीय कांच तथा चीनी मिट्टी गवेषणाशाला 
ने कांच और चीनी मिद्ठी के उद्योगों के लिए आवश्यक 
कच्चे माल के बारे में खोज की है । मद्रास की गवेषणा- 
शाला में चमड़ा कमाने के काम आने वाली ऐसी चीजों 
की उपयोगिता के बारे में जांच पड़ताल की गयी है | 


घटिया कच्चे माल का इस्तेमाल 


घटिया किस्म के कच्चे साल का भी उद्योगों में 
इस्तेमाल हो सके, यह भी उद्योगों के लिए बहुत महत्व 


की बात है। केन्द्रीय इंघन गवेषणाशाला ने घटिया 


कोयले को धोकर इसकी किस्म सुधारने का प्रयत्न किया 


सम्‌ १६५७ | 


है ओर इसी के परिणाम स्वरूप जमदोबा में कोयला धोने 
का कारखाना बनाया जा सका है । धातु-शोध के काम 


आने वाला कोक तैयार करने के बारे में मी इस गवेषणा 


शाला ने काम किया है | क्‍ 
जमशेदपुर की राष्ट्रीय धातुशोध प्रयोग शाला ने 
घटिया मेंगनीज के इस्तेमाल का प्रयत्न किया है और 
यहाँ जो खोज हुई है, उसके कारण अब घंटिया खनिज 
पदार्थ की किस्म सुधारने का यंत्र लगाना सम्भव हो गया 
है । ओर भी कई खनिज पदार्थों को किस्म सुधार की 
विधिथाँ यहाँ निकाली गयी हैं । 
जिन खनिज पदार्थों' की देश में कमी है और जो 
दूसरे देशों से मंगाने पड़ते हैं, उनकी जगह कास आा 
सकने वाले पदार्थों की खोंज में हमारी प्रयोगशालाझओं 
को सफलता मिली है । चमड़ा कमाने के काम आनेवाली 
विदेशी छालों के बदले में अब कई कारखानों में देशी 
चीजें इस्तेमाल होने लगी हैं । इनकी खोज का सारा 
श्रेय सद्रास की चर्म-गवेषणाशाला को है। कांच और 
चूड़ियों आदि पर चढ़ाई जाने वाली विदेशी कलई और 
रंगों की जगह काम आनेवाले कई पदाथ्थ बनाये गये हैं । 


बेकार चीजों का उपयोग 

प्रयोगशालाओं ने कई तरह की उन चीजों की ओर 
भी ध्यान दिया जो पहले बेकार जावदी थीं। रेल के 
इंजनों, बिजलीघरों और कारखानों की बचने वाली राख 
का क्‍या किया जाय, यह एक बड़ी ससस्या हे। केन्द्रीय 
वास्तु गवेषणाशाला ने सुकाया कि राख से ईटे बन 
सकती हैं| इसी प्रकार लोहे की मद्ठियों की कीच से 
सीमेंट बनाने की विधि निकाली गयी है। 

बेकार जाने वाले अबरक से भट्टियों में लगने वाली 
ईंट बनायी जाने लगी हैं। राजस्थान में एक कारखाना 
बनाया जा रहा है, जहाँ अबरक की ईंट बनायो जायेंगी | 

नयी-नयी विधियाँ ओर उत्पादन 

राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला, रेडियो के पुजें बनाने 
का यत्न कर रही है। बिजली के उपकरणों में काम 
आने वाले कारबन जु श और स्विच गीयर आदि कई 
चीजें यदाँ आजमसाइशी तौर पर बनायी जा चुकी हैं। 


राष्ट्रीय प्रयोग शालाश्रों के काम की एक मकलक ४६१ 


यहाँ की खोज के आधार पर पटियाला में कारबन- की 
ईंट और छुड़ें बनाने का कारखाना स्थापित किया जा 
रहा है । राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला में तेलों, रबड़, 
चर्बी, रंगों और रोगनों आदि की समस्यञ्रों पर खोज हो 
रही है | हड्डियों ओर खालों से खाने योग्य और खून 
में पहुंचाये जाने वाला सरेस, रीठे से 'सेपोनिन! और 
तम्बाकू के चूरे से निकोटीन बनाने की विधि निकाली 
जा चुकी है | तम्बाकू और कमला के बीजों और रॉडी 
तथा और तेलइनों से कई तरह के रोगन आदि बनाये 
गये हैं। * 


पानी के भारीपन को दूर करने के लिए, 'कारवियौन' 
एक नयी प्रकार का सैकता श्लिषक ( सिलिका जैल ) 
कारबोजैल”, नकाबों आदि में कारबन डाइआक्साइड 
को सोखने वाला पदाथ “लिसाबे” आदि कई नये पदार्थ. 
भी रासायनिक प्रयोगशाला में तैयार किये गये हैं। 
केन्द्रीय कांच तथा चीनी मिट्टी गवेषणाशाला में 'फेन 
कांच” बनाया गया है, जिस पर आग का असर नहीं 
होता । 'फेन कांच? सकानोंको ठंडा या गरम करने के 


काम आ सकता है | 
भंदारों की समस्या 


केन्द्रीय खाद्य प्राविधिक गवेषणाशाला ने अनाज 
फलों और तरकारियों कों भरकर रखने की कठिनाइयाँ 
दूर करने का प्रयत्न किया है । इसी शाला ने ऐसे बोरे 
तैयार किये हैं, जिनको कीड़े नहीं काट सकते। इसके 
अलावा ऐसे पदाथ भी बनाये गये हैं, जिनका घुआं देने 
से गोदासों के कीड़े मकोड़े मर जाते हैं और बाद में 
हानिकारक राख नहीं बचती | कहवे के भरने और 
मिलावट आदि की समस्या हल करने के लिए कहवा 
मंडल की सलाह से काम किया जा रहा है। 


अदरक, काजू और सेव के रस से कुछ हल्के पेय 
पदाय तैयार किये गये हैं और मेसूर में इनका बड़े 
पैमाने पर उत्पादन शुरू हो गया है। कोयमृत्तर में 
सृंगफली से दूध बनाया जा रहा है | इसके अलावा खाद्य 
प्राविधिकी गवेषणाशाला ने बच्चों ओंर बड़ों के लिए 
कई प्रकार के पौष्टिक खाद्य पदाथ बनाये हैं | 


डर विज्ञान 


केन्द्रीय चर्म गवेषणाशाला ने कई प्रकार का बढ़िया 
चमड़ा तैयार किया है। 


सस्ते घर 


केन्द्रीय वास्तु गवेषणाशाला ने लोहे-कंकरीट के 


सस्ते गोल मकान तैयार किये हैं, जो गरम और सूखी 
जलवायु के लिए अच्छे रहते हैं। इनके बनाने को 
ऐसी विधि निकाली गयी है, जिससे ३० से ४७ प्र० शु०» 
तक लोहे या इस्पात की बचत हो सकती है। 


केन्द्रीय सड़क गवेषणाशाला ने एक नयी विधि की 
खोज की है, जिसके द्वारा स्थानीय मिट्टी के सम्मिश्रण. 


को कड़ा करके सड़क पर बिछाया जा सकता है | इस 
विधि के कारण सड़कों के निर्माण का खर्च काफी कम 
हो जायगा और आजकल जो सड़क बनाने का सामान 
दूर-दूर से ढोकर पहुंचाना पड़ता है, वह कठिनाई भी 
काफो दूर हो जायगी । मिन्न-मिन्न राज्यों में सड़क बनाने 
की इस विधि को मी लोकप्रिय बनाने का यत्न किया जा 
रहा है । द 


[ नवम्बर 


. नयी दिल्ली की राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला की एक 
अलग शाखा में मुहर लगाने की स्याही, अखबारी 
छपाई ओर 'साइक्लोस्टाइल” के काम आने वाली 
रोशनाई आदि कई तरह की रोशनाइयों के उत्पादन के 
बारे में जोर-शोर से खोज हो रही है । 


गवेषणा का सतपरिणाम 


. इन पंक्तियों में राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के काम को 
एक झलक देने का प्रयत्न किया गया है। इन प्रयोग- 
शालाओं के प्रयत्न से अब तक ३०० से अधिक नयी , 
विधियाँ पेटेंट हो चुकी हैं और इनमें से काफी का उद्योगों 
में फायदा उठाया जा रहा है | हमारी पंचवर्षीय आयो- 
जनाओं से प्रयोगशालाओं के काम को खूब प्रोत्साहन 
मिला है। हमारे नवयुवकों के. लिये अनुसंधान और 
आविष्कारों का व्यापक क्षेत्र खुल गया है ओर विज्ञान 
के प्रकाश में देश अशान और अंध-विश्वास के गत 
से बाहर निकल रहा है| 


वायुमंडल के रहस्यों की खोज 


वायुमंडल के बारे में प्रायः हर व्यक्ति ने यह 
सामान्य राय बना रखी है कि यह वायु का एक अपांर 
भंडार है जो पृथ्वी को घेरे हुए है। किन्तु हाल ही में 
गुब्बारों तथा रौकेटों की सहायता से जो अनुसन्धान-काय 
किया गया है उससे पता चला है कि वायुमंडल अत्यधिक 
विस्तृत, अधिक पेचीदा तथा अधिक रहस्यमय है | इउ 
से पहले कभी वैज्ञानिकों ने ऐसी कल्पनाएं तक नहीं की 
थीं । 

लगभग एक शताब्दी पहले वैज्ञानिक वायुमंडल की 
रचना को बहुत सामान्य समझते थे | हम यही मानते थे 
कि जब हम ऊपर जाते हैं तो हवा की घनता कम होती 
जाती है और अन्त में अन्तरिक्ष के शून्य में विलीन हो 
जाती है | इस से पहले वेज्ञानिकों को वायुमंडल की 
जटिल स्थिति तथा एक के ऊपर दूसरी परत होने और 
उसके कुछ हिस्सों में अद्भुत दशाएं होने के बारे में 
कोई जानकारी नहीं थी। 

अन्तर्राष्ट्रीय भूमोतिक वर्ष के काय-क्रम के अन्तर्गत 
यन्त्रवाहक रौकेटों तथा कृत्रिम उपग्रहों की सहायता से 
ऊपरी वायुमंडल के बारे में खोज की जायेगी । इस 
कायक्रम का उद्देश्य वायुमंडल के बारे में नई एवं विस्तृत 
जानकारो प्राप्त करना है | भूतल पर किये जाने वात्ते 
परीक्षणों से अब तक वायुमंडल के बारे में इस प्रकार की 
विस्तृत जानकारी प्राप्त नहीं की जा सकती | 


वायुमंडल की चार परतें 
वैज्ञानिकों को यह पता लग चुका है कि प्रथ्वी के 


चारों ओर का वायुमंडल चार परतों में विभक्त है । 
वायुमंडल की सब से नोचे की परत को ट्रौपोस्फियर 
कहते हैं । 'ट्रोपोस्फियरः घनी हवा की वह परत है जिसमें 
हम रहते हैं। भूसध्य रेखा के निकट इस परत की गहराई 
१० मोल है ओर ध्रव क्षेत्रों के निकट इस की गहराई ५ 
मील है | इससे ऊपर की परत को 'स्ट्र टोस्फियर' कहते 


हैं | यह परत “ट्रौपोस्फियर की ऊपरी सीमा से लगभग 
५० मोल ऊँचाई तक फेली हुई है । स्ट टोस्फियर! के 
ऊपर तीसरी परत है जिसे “कायनोस्फियर' कहते हैं । 
आयनोंस्फियर वायमंडल की उस परत को कहते 
हैं जो भूमि से सामान्यतः ४० से २५४० मील 
की ऊंचाई के बीच होती है। विश्वास किया जाता 
है कि यह परत इससे भी ऊपर तक फेली हुई है 
श्रायनोस्फियर' से ऊपर वायुमंडल की चौथी परत है, 
जिसे 'एक्सोस्फियर' कहते हैं। 'एक्सोस्फियर” वायुमंडल 
की उस परत को कहते हैं जो नक्षत्रों के मध्यवर्ती शून्या- 
काश से जा कर मिल जाती है। एक्सोस्फियर' भूमि के 
पृष्ठ से १८००० मील की ऊंचाई तक फेला हुआ हो 
सकता है । 

आशा है कि “अन्तर्राष्ट्रीय भूमीतिक वष में गैपो- 
स्फियर के बारे में की जाने वाली खोज के फलस्वरूप 
'जैटस्ट्रीम” प्रणाली के बारे में विस्तृत जानकारी प्राप्त 
हो सकेगी ओर यह व्यापारिक हवाई उड़ानों की दृष्टि 
से बड़ी उपयोगी सिद्ध होंगी। 


वायुमणडल की तेज घाराओं का लाभ 


पृथ्वी के इद-गिद्‌ तेज चक्कर काटने वाली हवा को 
जैटस्ट्रीम' कहते हैं। उत्तरी गोलाद्ध में १५००० से 
४०,००० फुट को ऊंचाई पर सारे साल पश्चिम से पूर्व 
ओर यह हवा ४० से २०० मील प्रति घंटा की गति से 
चलती रहती है | इस हवा के प्रवाहन्क्षेत्र में आ जाने से 
पश्चिम से पूव की ओर उड़ान करने वाले दूरगामी 
वायुयानों की गति बढ़ सकती है और उसके पेट्रोल के 
के खर्च में काफी बचत हो सकेगी । 

अन्तर्राष्ट्रीय भूमौतिक वष में स्ट्रेयोस्फिय को परि- 
स्थितियों को आंककर रेकाड रखा जायेगा । वायुमणडल 
की इस परत का एक महत्वपू्ण भाग “ओजोन लेयर!; हैं । 
यह परत २० से ४० मील तक की ऊंचाई पर होंती है | 


४४ विज्ञान 


ओजोन आक्सीजन (ओषजन) की तरह की ही एक गैस 
है, अन्तर फेवल इतना है कि जहां हमारे श्वास लेने की 
ओक्सीजन के ब्यूहारु (मौलिक्यूल) में दो अगु औक्सीजन 
के होते हैं वहाँ ओजोन के व्यूहणु में ३ अगु औक्सीजन 
के होते हैं। ओजोन की परत सूय से निकलने वाली 
अल्ट्रावायलेट किरणों के बहुत से भाग को अपने में समा 
लेती है। पृथ्वी पर रहने वाले लोगों तथा पशुओं के 
जीवन के लिए वायुमएडल में ओजोन की इस परत का 
होना जरूरी है क्योंकि सूथ से आने वाली अल्ट्रावायलेट 
किरणों के पूर्ण विकिरण के सामने जीव-जन्तु व.सनुष्य 
जीवित नहीं रह सकते थे। 


वायुमण्डल को स्ट्रेटोस्फियर परत के ऊपर एक और 
सहत्त्वपूण परत है जिसे आयनोस्फियर कहते हैं | इसके 
बारे सें वेशानिकों को बहुत कम जानकारी है । कृत्रिम 
उपग्रह स्थापित करने के लिए अमेरिका ने वायुमणए्डल 
की इसी परत को चुना है। वायुमएडल के इस रहस्यमय 
क्षेत्र के बारे में ठीक ठीक जानकारी प्राप्त करने के लिए 
बहुत से अनुसन्धानात्मक राकेट आकाश में छोड़े 
जायेंगे । 


रेडियो-संचार की दृष्टि से महत्वपूर्ण 


आयनोस्फियर वायुमएडल के ऊपरी हिस्से की एफ 
विद्युतू-प्रभावित परत है। यह दूर तक रेडियो-सन्देशों को 
भेजने को दृष्टि से वायुमएडल का एक महत्वपूर्ण क्षेत्र 
हे । प्रथ्वी से भेजी जाने वाली रेडियो-तरंगें आयनोस्फियर 


[ नवम्बर 


द्वारा फिर वापस पृथ्वी पर लौट आती हैं। इसी तरह . 
पृथ्वी से फिर <करा कर वे आयनोस्फियर को फिर वापस 
लोग जाती हैं | यह क्रम इसी तरह जारी रहता है और 
अन्त में ये किरणे दूर के लक्ष्य-स्थान पर पहुँच जाती 
हैं। आयनोस्फियर से प्रतिक्षित होनेवाली रेडियो-तरंगों 
के कारण ही रेडियो -तरंगें भूमएडल की गोल परिधि के 
के दूरवर्ती स्थानों तक पहुँच जाती. हैं । 

वैज्ञानिक आयनोस्फियर” के बारे में विस्तृत रूप से 
जानकारी प्राप्त करने के लिए बहुत उत्सुक हैं, ताकि 


रेडियो-तरंगों को अधिक दूर तक भेजने में नये श्सुधार 


किये जा सक्र । 

“एकक्‍्सोस्फियर के बारे में भौतिक शाम्रियों का कथन 
है कि वह वायुमंडल का वह भाग है जिस में निशचल 
हवा रहती है और जहां की हवा इतनी सूक्ष्म होती है और 
उसके व्यूहाणु इतने विरल होते हैं कि एक दूसरे. के 
बिना ये अनन्त दूरी तक पहुँच सकते हैं । 

लेकिन 'एक्सोस्फियर? के बारे में अधिकाँश' जान- 
कारी केवल काल्पनिक ही है। “आयनोस्फियर! या उसके 
ऊपरी हिस्से के बारे में निश्चित रूप से कुछ भी ज्ञात 
नहीं है ओर न यही पता हैं कि रेडियो ब्रौडकास्टिंग या 
मौसम आदि की, प्रथ्वी पर होने वाली, घटनाओं पर 
इसका क्या असर पड़ सकता है । अन्तर्राष्ट्रीय भूभौतिक 
बष में जो परीक्षण किये जायेंगे उससे यह आशा की 
जाती है कि वायुमंडल के उक्त चार ज्षेत्रों के बारे में 
विस्तृत जानकारी प्रास्त हो सकेगी | 








भरण्डार 


उद्जन बम की शक्ति को कल्याणकारी कार्यों में 
नियोजित करने की चेष्टा में संलग्न वैज्ञानिकों का कथन 
है कि* यदि एक व्यावहारिक्र उद्जन-शक्ति यन्त्र का 
विंकास संभव हो गया, तो संसार को समुद्रों से प्रायः 
असीस इंघन खोत प्राप्त हो जाएगा | 

संसार के समद्रों में बहुत बड़ी मात्रा में इस प्रकार 
का उद्जन भंडार सोजूद है, जो द्रावण प्रतिक्रिया में 
इस्तेमाल किया जाता है तथ। जिसमें अपार शक्ति उत्पन्न 
करने को ज्ञमता है। जिन देशों में इंघन काश्ग्रभाव है, 
वे त समुद्रों से प्रचुर मात्रा में इंघन प्राप्त कर सकेंगे। 

झुख्य समस्या 

मुख्य समस्या यह जानकारी प्राप्त करने की है कि 
लाखों डिग्री के तापमान में उत्पन्न अपार शक्ति पर 
किस प्रकार काबू पाया जाय | यह शक्ति अशुकेन्द्रों के 
न्यष्टि के द्रावणश से उत्पन्न होती है। तब साथ ही 
भीषण ताप भी उत्पन्न होता है। 

इस सम्पन्ध में 'मेसाचसेट्स इंस्टिस्य2 औव टैक्नो- 
लोजी? के डा० विलियम फेलप्स एलिस का कथन है 
नियन्त्रित द्रावश के सम्बन्ध में चालू अनुसन्धान-कार्य 
लगभग उसी स्थिति में आज पहुँच गया है, जिस स्थिति 
सें श्६वीं शताब्दी के अन्त में हवाई जहाजों के निर्माण 
का काय था । 

डा० एलिस ने इस बात का उल्लेख किया है कि 
प्रारम्म में जो वायुयान बनाये गये थे, उनमें उड़ान 
सम्बन्धी अस्थिरता का दोष था। फलस्वरूप इन वायु- 
यानों को चलाने के लिए भाप-चालित इंजनों की अपेक्षा 
किसी अन्य किस्म के उत्तम इंजनों की आवश्यकता थी | 

आपने कहा कि वायुयानों के लिए भाष से चलने 


वाले इंजनों के स्थान पर पैट्रोल से चलने वाले इंजन 
बनाये गये | यह एक नई महान कल्पना थी | 

नये इंजनों के विकास की आवश्यकता 

फलस्वरूप आपने इस बात पर बल दिया है कि 
द्रावण शक्ति को नियन्त्रित कर उसे लोक-कल्याणकारी 
कार्यों में लगाने के लिये भी नये प्रकार के ऐसे इंजन 
बनाने की आवश्यकता है, जिनसे द्राबण-क्रिया से 
उत्पन्न होने वाली महती शक्ति का उपयोग किया जा 
सके | 

आपने कहा कि मैं तथा अन्य वैज्ञानिक ऐसी किसी 
विधि के सम्बन्ध में अनुसन्धान कर रहे हैं, जिससे 
द्रावण के फलरवरूप उत्पन्न होने वाली अत्यधिक ताप 
युक्त गेसों को अस्थिरता सम्बन्धी समस्या का हल खोजा 
जा सके। 

आपने यह बात भी बताई कि अनुसन्धान में संलग्न 
बैज्ञानिकों ने इस बात का संकेत किया है कि द्रावण 
शक्ति के इस्तेमाल के सम्बन्ध में नई मह॒ती कल्पना क्‍या 
है; तथापि ये वेज्ञानिक यह बात स्वीकार करते हैं कि 
यह अब भी एक अनुत्तरित समस्या ही है | 

चुम्बकीय क्षेत्र के इस्तेमाल की कल्पना 

कोई भी सामग्री द्रावश-क्रिया से उत्पन्न होने वाले 
भीषण ताप को सहन करने में समथ नहीं, इस लिए. 
भौतिक शार्रयों ने द्रावण क्रिया में उत्पन्न होने वाली 
गेसों तथा अन्य सामग्री को यन्त्र की चार दीवारी से दूर 
रखने के लिए दृढ़ चुम्बकीय क्षेत्र के इस्तेमाल की बात 
सोची थी । 

समझ्का यह गया था कि गरस गेंसों में बिजली की 

. शिष पृष्ठ ४७ पर | 





जीवन का उद्धव 


अकादमीशियन अलेक्सान्देर ओपारिन 


[ ओपारिन सोवियत संघ के असाधारण जीव-रसायन विद्‌ हैं| वे तीस साल से अधिक समय से जीवन के 
उद्भव की समस्या का अ्रध्ययन कर रहे हैं। उन्होंने हमारे ग्रह में जीवन के उद्भव के सम्बन्ध में एक मौलिक 


सिद्धान्त निकाला है । ] 


जीवन के सार और घरती पर उसके उद्भव की 
सससया ने सदा मानव विचारधारा को श्राक्ृष्ठ किया 
है | फिर भी लम्बे अर्से तक बीसवीं सदीं तक यह संमस्या 
पर्याप्त पुष्ट वैज्ञानिक आधार पर आधारित न थी। 


लुई पास्चर की कृतियों ने जिन्होंने अपने प्रयोगों के 
द्वारा जीव सृष्टि के “खयंभूत” होने के सिद्धान्त को 
भ्रान्ति सिद्ध कर दी, वैज्ञानिकों को उलमन में डाल 
दिया, क्योंकि तब तक उनका विश्वास था कि खयंभूत 
होना इस समस्या का एक मात्र सम्मव समाधान है। 
ऐसा लगा कि इस परेशानी में डालने वाले प्रश्न का 
सन्तोषप्रदू उत्तर मानव-बुद्धि नहीं खोज सकती । कुछ 
वैज्ञानिक तो यहाँ तक सोचने लगे कि इस समस्या का 
अध्ययन करना समय गँवाना है तथा यह समस्या गम्भीर 
खोज के उपयुक्त नहीं । क्‍ 

परन्तु अब यह बात स्पष्ट होती जा रही है कि कठि- 
नाई समस्या के सार तत्व में निहित नहीं है, बल्कि इसके 
समाधान के लिए. अपनायी जाने वाली गलत पद्धति में 
निद्धित है। आज ऐसे प्रकृति विद्‌ बहुत कम हैं, जो पुराने 
अतिभौतिक रवैये को मानते हों। संसार के वैज्ञानिकों 
का प्रबल बहुमत अब इस समस्या पर क्रम विकास संबन्धी 
दृष्टिकोण से विचार करता है । 

' आज इस पर किसी को सन्देह नहीं है कि जीवन 
और जड़ जगत्‌ के बीच कोई अलंपघ्य खाई नहीं है । 
तत्व के विकास-क्रम में जड़ पदार्थ से जीब का विकास 
एक नये गुण के रूप में हुआ | इस विकास के इतिहास 
का अध्ययन ही जीवन के उद्भव की समस्या के समाधान , 
का एक मात्र वैज्ञानिक उपाय हैं| प्रकृति की आज की 


अर ्क 


घटनाओं के अनेक पयवेक्षण तथा प्रयोग जो प्रकृति के 
विकास के अलग-अलग सम्भावित स्तर उपस्थित« करते 
हैं, हमें इसका पूरा विश्वास दिलाते हैं कि क्रम-विकातै 
की प्रक्रिया में जड़ जगत्‌ से जीवन के उद्भव का विचार 
आनुमानिक स्थापना नहीं है, बल्कि ऐसी यथाथता है 
जो तथ्यों पर आधारित है। 

इसमें संदेह नहीं कि इस समस्या के सभी पहलुओं 
पर बहुत ही अधिक प्रकाश डालने के चरम लक्ष्य से हम 
अब भी बहुत दूर हैं, परन्तु आधुनिक प्रकृति विज्ञान 
की सफलताएँ और वह व्यापक तथ्यात्मक मसाला जो 
ज्योति विशान, भूगभ विज्ञान, भीतिक विज्ञान, रसायन- 
शासत्र और जीव विज्ञान के पास है, यह संभव कर देता 
है कि हम अपने ग्रह पर होने वाली प्रक्रियाओं का 
जिनकी परिणति जीवन के उद्भव में हुई, चित्र और 
अधिक निश्चय के साथ बनायें। ह 

यह विश्वास करने का सम्यक्‌ कारण है कि तत्व 
सुवप्रथम जिस दौर से होकर गुजरा, वह था उस समय 
की, अब भी जीवनहीन धरती पर सरलतम आंगारिक 
पदार्थों, श्वेतसार तथा उनके बनने वाले निकठतस 
पदार्थों, का आविर्भाव । 

हमारे ग्रह के प्रस्तर मंडल, जल मंडल ओर आक्सि- 
जनहीन वायुमंडल में भौतिक विशान ओर रसायन शारस्त्र 
के सामान्य नियमों के अनुसार इन पदार्थों के इसके 
बाद के संकुलन को जीवन के उद्भव के मार्ग की दूसरी 
मंजिल माना जा सकता है। कई वर्ष पहले अमरीकी रसा- 
यनज्ञ स्टेनली मिलर ने पृथ्वी के वायुमंडल के प्रारम्भिक 
गठन के सम्बन्ध में मेरे विचारों को आधार मान कर 
प्रयोग किये जिनमें उन्होंने कत्रिम रूप में इन अवस्थाओं 


सन्‌ १६५७ |] 


की सृष्टि को और आमिनोएसिडें तैयार कीं | ये एसिड 
प्रोगीन अणु तैयार करने वालो मुख्य “ईंट” हैं। 

प्रोटीनों, बीजाज़ु अम्लों तथा अन्य मिश्रण जैसे 
जटिल आंगारिक पदार्थों का जो आधुनिक जीव तत्त्त 
को विशेषताएँ हैं, पैदा होना तत्व के विकास के दूसरे 
स्तर.का परिणाम था| 


यह माना जा सकता है कि बाद में और अधिक 


जटिलता वाली बहु आणविक प्रणालियों का आविर्भाव 
हुआ जो पुंज पदाथ कण (कोअ्रसवेंट्स) जैसे थे | इन 
_पदाथ करों में बाहरी वातावरण से प्रतिक्रिया होती है। 
और इनमें कतिपय प्रकार का. चयन भो होता है। 
इन प्रारम्मिक प्रणालियों का क्रम-विकास तीसरा स्तर 
माना जा सकता है जिसके अन्तिम अध्याय में सरलतम 
जीवसूष्टि का आविर्भाव होता है । 
विकास के स्तरों के सम्बन्ध में वेश्ञानिकों में मतभेद 
हे । 
. मेरे मतानुसार उनके विचारों में निम्नलिखित मुख्य 
मतभेद है। 
प्रथम, प्रथ्वी के वायुमएडल की प्रकृति आक्सीजन 
से संयुक्त करने वाली थी या उसे घटाने वाली ! क्‍ 
द्वितीय; जीवनददीन एथ्वी के धरातल पर जटिल 
आंगारिक पदार्थों, श्वेतसार, आमिनोंएसिडों और प्रोटीन 
जैंसे पदार्थों का गठन कैसे हुआ ! 
तृतीय, एंक बहुत ही मह्त्वंपूण प्रश्न यह है कि 
जीवन का आविर्भाव प्रथकू अखुओं के रूप में हुआ, या 
जटिल बहु आशणविक गठनों के रूप में जिन्होंने प्रारम्भिक 
जीव सृष्टि के उद्भव के लिए, प्रारम्मिक प्रणाली का 
काम किया | क्‍ 
. १६ अगस्त से २७ अगस्त तक मास्को में प्रथ्वी पर 
जीवन के उद्भव की समस्या के सम्बन्ध में अन्तराष्ट्रीयं 


सिम्पोजियम हुआ जिसमें इन समस्त सतमेदों पर सम्यक्‌ 


रूप में विचार विमश किया गया । 


जीवन का उद्धंव ४७ 


अनेक देशों के वेज्ञानिकों ने इस सिम्पोजियस में 
हिस्सा लिया। सोवियत वेज्ञानिकों ने अपने साथियों को 
अपनी उन सफलताओं के बारे में बतलाया जो उन्हें 
प्रयोगशाला के भीतर जीवन की कृत्रिम पुनः सृष्टि में 
मिलीं । हम इस समस्या के एक समाधान की दिशा में 


. बढ़ रहे हैं यद्यपि शरीर में होने वाली रासायनिक क्रियाश्रों 


की प्रक्रिया की कृत्रिम पुनः सृष्टि में पूरी सफलता नहीं 
मिलीं, फिर भी हमने प्रयोगशाला के भोतर ऐसी जैंव 
प्रणालियों की सृष्टि करना सीख लिया है जो अपने 
उपादानों के कारण विद्यमान जीवन की माँति लगती 


है। 





[ प्रष्ठ ४४ का शेष | 
लहर दौड़ा कर यह काय सम्पन्न किया जा सकेगा | 
यह बात सब जानते हो हूँ कि उच्च तापमान पर गेंसें 
बिजली की अच्छी संवाहिका होती हैं । सममका यह गयां 
था कि चम्बकीय क्षेत्र के इस्तेमाल से इन गेसों को 
एकत्रित कर यन्त्र की चारदीवारी से दूर रखा जा 
सकेगा । 

. किन्तु व्यावहारिक अमल में यह कल्पना अश्रसफल 
सिद्ध हुई गरम गेसे यन्त्र की चार दीवारी तक पहुंच 
गईं तथा उन्होंने अपने अ्रत्यधिक ताप से इस चारदीवारी 
को वाष्प में परिवर्तित कर दिया । 

ऐसी स्थिति में डा० एलिस के कथनानुसार गेसों 
को स्थिरता ग्रदान करने तथा उन्हें काफी या अनिश्चित 
काल तक यन्त्र की चारदावारी से दूर रखने को समस्या 
आज भी पहले के समान बनी हुई है। 

फिर भी, आपका यह विश्वास है कि दीघंकाल तक 
अनुसन्धान करके तथा उपकरणों पर अतिरिक्त घन व्वय 
करके इस लक्ष्य की पूर्ति संभव है। यह प्रयत्न चालू 
रहना चाहिये | 
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आशणबिक सहयोग 


श्री जौन कैरिगन 


बड़ी बड़ी आशाश्ों के बोच जब चँकि अन्तर्राष्ट्रीय 
 अशुशक्ति एजेन्सी औपचारिक रूप में स्थापित हो चुकी 
है,इसलिए, इसके सम्बन्ध में कोई वास्तविक अनुमान 
लगाना आज अप्रासंगिक नहीं होगा । 

यह कहना कोई अत्युक्ति की बात नहीं कि इस 
ए्जेन्सी की अन्तिम सफलता अथवा असफलता पर ही 
मानव सभ्यता का भविष्य निभर करता है| 
क्‍ अभूतपूव क्षमता 

अक्टूबर में वियेना ( आस्ट्रिया ) में उक्त एजेन्सी 
अपने काय का प्रारम्भ करेगी | यहीं इस एजेन्सी का 
मुख्य कार्यालय भी भविष्य में निर्मित किया जाएगा। 
“तथापि इस एजेन्सी के सम्बन्ध में कही गई अनेक बातों 
में से एक बात में सब सहमत हैं। जिस बात में इस 
संस्था के आलोचक तथा इस से बंड़ी आशाएँ रखने 
वाले दोनों सहसत हैं, वह यह है कि किसो भी अन्तर्राष्ट्रीय 
संस्था की इस से पूव इतनी अधिक क्षमता नहीं सममी 
गईं, जितनी कि उक्त एजेन्सी की । 

वेज्ञानिक रूप में, एजेन्सी की यह ज्ञषमता उतनी ही 
महान्‌ है, जितने वे क्षेत्र जो अशु की शक्ति को लोक- 
कल्याणकारी कार्यों में प्रयुक्त करने से सम्मुख उपस्थित 
होंगे | वह बात निःसन्देह कही जा सकती है कि अगु- 
शक्ति के सैनिक प्रयोग का खतरा जितना भीषण और 
बेचैन बना देने वाला है, उतने ही अ्र॒गु॒ के लोक- 
कल्याणकारी उपयोग अ्राशा दिलाने वाले हैं। इन 
उपयोगों का विश्व भर में अधिक तेजी से प्रसार उक्त 
एजेन्सी करेगी | 

व्यावहारिक दृष्टि से यदि हम सोचें, तो निश्चय ही 


करन 


उक्त एजेन्सी की क्षमता असीम नहीं मानी जा सकती। 
यद्यपि वैज्ञानिक ज्ञान तथा औद्योगिक विधियों की अमूल्य* 
सम्पत्ति की व्यवस्था उक्त एजेन्सी करेगी तथा मनुष्य को 
जात सब से अधिक विस्फोटक पदार्थ से इस एजेन्सी का 
सम्बन्ध होगा, तथापि इस संस्था पर राष्ट्रीय सुरक्षा एवं 
आयिक तथा अन्य प्रकार की प्रतिस्पर्धा का प्रभाव न पड़े 
इस बात की सम्भावना नहीं की जाती । ये सब बातें तो 
अन्तर्राष्ट्रीय जीवन का एक अंग ही हैं । 

ऐसी अवस्था में अन्तराष्ट्रीय अशुशक्ति एजेन्सी से 
जो आशाएँ की जाती हैं, उनका अनुमान केवल आण- 
विक संभावनाओं के आधार पर ही नहीं किया जाना 
चाहिए, अपितु एक संयुक्त आणविक भविष्य की खोज के 
सम्बन्ध में इस के सदस्यों द्वारा किए गए; उनके प्रयत्नों 
आर संकल्प के आधार पर भी किया जाना चाहिये। 

कुछ आशापूण निष्कष 

.. इस आधार पर उक्त संस्था के निर्माण-क्रम को ध्यान 
में रखते हुए कुछ आशापूण निष्कर्ष निकाले जा 
सकते हैं । 

यह संस्था अन्तर्राष्ट्रीय आशावाद की किसी एक 
लहर के फलस्वरूप अस्तित्व में नहीं आई है | ८ दिसम्बर 
१६५४३ को जब प्रेसीडेन्ट आइजनहोबर ने इस संस्था के 
निर्माण का प्रस्ताव उपस्थित किया था, उस दिन से ले 
कर ३ वर्षों की कठिन वार्ताश्रों, अनेक सम्मेलनों तथा 
संयक्तराष्ट्रसंध के कई श्रधिवेशर्नों के बाद उस संस्था की 
नियमावली तैयार हुई है। 

शुरू से ही लक्ष्य स्पष्ट और आकषक था । जैसा कि 
प्रेसीडेन्ट आइजनहोबर ने अपने भाषण में कहा था, 


छः 


3 


सन्‌ १६५७ |] 


यह लक्ष्य था, “अग्ु की भीषण और उलमन भरो 
समस्या का हल खोजना, ऐसे उपाय खोजना, जिनसे 
सनुष्य की अचरज भरी आविष्कार-शक्ति उसके विना 


का कारण न बन कर उसके लिए जीवन का वरदान 


बन सके।” 

संयुक्तराष्ट्रसंघ के रिकरार्डों में अमेरिका का वह वचन 
भी दज हे, जिसमें विखंडनीय सामग्री की व्ववस्था करने 
तथा कृषि, चिकित्सा तथा अन्य लोक-कल्याणकारी कार्यों 
में अजुशक्ति को प्रयक्त करने की दृष्टि से उसने सहायता 
करने का आश्वासन दिया था। _ 

ऐसी स्थिति में अन्तर्राष्ट्रीय अशुशक्ति एजेन्सी में 
सम्मिलत हो कर बहुत कम राष्ट्रों को ह्वनि की सम्भावना 
है । इसके ब्रिपरीत अधिकांश राष्ट्र इस संस्था से लाभ 
उठा सकते हैं। फिर भी, यह एक उल्लेखनीय बात हे 
कि ८० राष्ट्रों ने इस एजेन्सी की नियमावली पर हस्ताक्षर 
किए हैं। 

नियमावली की महतच्वपूरा बातें 

स्वयं इस नियसावली में भी कई महत्त्वपूर्ण बातें हैं। 
“बड़ी आशणविक शक्तियाँ” इस संस्था पर अपना प्रभुत्व 
न जमा लें, इस सम्बन्ध में इस नियमावली में सावधानी 
पूवक सुरक्षा-व्यवस्था की गई है । संस्था के संचालक- 
मंडल में पाँचों प्रमुख आशणविक शक्तियों के प्रतिनिधि 
हैं, किन्तु इसके साथ ही संसार के प्रमुख क्षेत्रों के प्रति- 
निधि भो इस संडल में हैं | इनकी संख्या श्रांठ है। ये 
प्रतिनिधि उन क्षेत्रों से लिए गए हैं, जिनका प्रतिनिषिर्त 
ऊपर बताई गई पाँचों आणविक शक्तियाँ नहीं करतीं । 
इसके अतिरिक्त छोटे देशों के दो प्रतनिधि, आखणविक 
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सामग्री मुहैय्या करने वाले देशों का एक प्रतिनिधि तथा 
१० अन्य विशेष रूप से चुने गए. प्रतिनिधि भी इस 
मंडल में रखे गये हैं। इस प्रकार प्रत्येक छेत्र को पूण 
समानता प्रदान करने की चेष्टा की गई है। 

संयुक्तराष्ट्रसंघ से इस संस्था का क्‍या सम्बन्ध रहे, 
इस सम्बन्ध में उक्त संस्था ने अपवाद स्वरूप स्वतन्त्रता 
प्रदर्शित को है । 

इस प्रकार इस संस्था में जहाँ छोटे राष्टों के लिए 
अपनो आवाज उपस्थित कर सकने की सम्मावना अत्य- 
घिक है, वहां बड़ी आशणविक शक्तियों को मतदान के 
आधार पर सवंथा अक्षम बना देने की सम्भावना उन्हें 
परे तौर पर प्राप्त नहीं | 

नियमावली में निरीक्षण और नियन्त्रण की जो 
व्यवस्था की गई है, वह भी इस संस्था की सदस्यता में 
कोई बड़ी बाधा सिद्ध नहीं हो सकी है । 

आराविक सहकार की प्रसारक 

अमेरिका निःसंदेह इस संस्था को सबसे अधिक महत्त्व 
प्रदान करता है। उसने संस्था को ५ हजार किलोग्राम 
आधशुविक सामग्री देने का भी वचन दिया है। अमेरिका 
इस संस्था को वैज्ञानिक और व्यावह्वरिक आखविक 
सहकार का प्रसारक तथा विखंडनीय सामग्री को सैनिक 
कार्यों से दूर ले जाने वाली एक चुम्बकीय आकषण 
शक्ति समझता है । 

इस प्रकार अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग करने की इच्छा 
अन्तर्राष्ट्रीय अशुशक्ति एजेन्सी के रूप में अ्रमिव्यक्त की 
गई है | देखना यह है कि इस इच्छा को व्यावहारिक 
रूप देने की कितनी शक्ति इस संस्था में है । 


पाधों के 


रोगों से बचाव के सिद्धान्त 





रघुबीर सहाय माथुर 


मनुष्यों की तरह पौधों में भी भिन्न-मिन्न प्रकार के 
रोग के फफूंदी, कीटाशु, वाइरस (विष) व खनिज पदार्थों 
की कमी द्वारा होते हैं। मानस चिकित्सा के विकास के 
साथ-साथ पौधों के रोगों की चिकित्सा का भी विकास 
हुआ। दोनों के सिद्धान्त भी बहुत कुछ मिलते-जुलते 
हैं। लेखक की धारणानुसार किसान को पौदों के रोगों 
से बचाने के लिये विनिधान ही बताना पर्याप्त नहीं है 
क्योंकि स्थानीय स्थितियों के अनुसार इन विनिधानों का 
बदलना अनिवाय है। यदि चिकित्सा के सिद्धान्त भली 
भाँति समझ में आ जावें तब विनिधान का निर्माण 
करना अथवा पूर्ण उपयोगिता के लिए स्थानीय सम- 
स्याओं के हिसाब से उनका बदलना सरल है। ऐसे 
सिद्धान्तों का विवरण नीचे दिया गया है :--- 


निरोध 


ब्यापार व अन्य काम धन्‍न्धों के कारण मनुष्यों का 


एक देश से दूसरे देश में आवागमन होता रहता है और 
बीज, बल्ब, नई जातियों को पोर्धों की कलमों इत्यादि 
का लेन देन भी खूब जारी रहता है। यह तो सब को 
भलीमाँति मालूम ही है कि मनुष्यों को एक देश से दूसरे 
में जाने के लिए पासपोर्ट की जरूरत रहती है और 
जहाज या वायुयान में बैठने से पहले डाक्टर इस बात 


की पूरी-पूरो जाँच कर लेते हैं कि यात्री को कोई ऐसा 


रोग न लगा हो जो जाने वाले देश में न पाया जाता 
हो जिसके कारण इस नये रोग से विदेश बासियों के 
पीड़ित होने की सम्भावना हो | यदि यात्री जहाज में ही 
किसी ऐसी बीसारी से पीड़ित हो जाता है तो उसको 
जहाज ही में रोक लिया जाता है श्रौर उस समय तक 
विदेश में नहीं जाने दिया- जाता है जब तक .पूर्ण रूप से 
स्वस्थ न हो जावे । 

इस प्रकार विदेशी यात्रियों के लिए निरोध कानूनों 


कि 


का पालन किया जाता है। ऐसे ही निरोध कानून प्रत्येक 
देश में पौधों के लेन देन के विषय में भी लागू हैं। 

जापानी नारंगी के पोधों के साथ १६०८ में अ्रम- 
रीका के नींबू के खररा रोग का आगमन हुआ | १६१४ 
में गल्फ के पास के प्रान्तों में यह रोग देखा गया जिसके 
कारण नारंगी व माल्टा के हजारों बगीचे नष्ट होने 
लगे | १६१७ में ३४००७ डालर इस रोग के नष्ट करने 
के लिए. दिये गये परन्तु रोग बढ़ता ही गया। अतः 
उस साल एक निरोध कानून जारी किया गया कि विदेश 
से अमरीका में नींबू, नारंगी व माल्टे की कलमें न आने 
पावें । यह कानून अभी तक जारी है । इसी प्रकार भारत 
में कुछ देशों से आलू आना मना है. क्योंकि विदेशों से 
आलू का भयंकर फफोला रोग (पाठ) आकर इस देश 
में स्थापित हो सकता हे । 

विदेशी रोगों से अपनी फसलें बचाने के लिए जनता 
को ऐसे कानूनों का अध्ययन करना चाहिए और मारत 
सरकार के प्लान्ट प्रोटेक्शन एडवाइजर, नई दिल्ली 
अथवा प्रान्तीय सरकारों के प्लान्ट पैथालोजिस्ट तथा 
एन्टोमोलो जिस्ट से देश विदेश के पोधों के लेन देन के 
विषय में सलाह लेनी चाहिए। 

२, वाध्य उन्मूलन 

विदेशों से नये मयंकर रोगों के श्रागमन को रोकने 
के लिए. निरोध कानूनों के अतिरिक्त बहुत से देशों में 
कुछ ऐसे भी कानून बनाये गये हैं जिनके द्वारा हाल ही 
के सीमित भूमि में स्थापित विदेशी रोगों व श्रन्य ऐसे 
रोगों का पूर्णटया विनाश किया जाता है जिनके फैलने 
से बहुत हानि होती है जैसे अमेरिका में काला रतुआा 
जंगली बारवरी की माड़ियों द्वारा फेलता है, अथवा 


: चौड़ का फफोलेदार रतुआ जंगली फरेन्‍्ट व गूजबेरी 


नामक माड़ियों द्वारा फेलता है। इन दोनों को रोक- 


सन्त १६४७ ] 


थाम के लिए उक्त जंगली माड़ियों का नाश किसानों 
को कानूनबश खुद करना पड़ता है | 
३ रोगों से बचाव... 

इस सिद्धान्त के अनुसार रोगों की रोक थाम चार 

प्रकार से की जा सकतो हैः 
(अं) सफाई... हर 

(ब) खेती करने के उपायों में हेर फेर 

(स) पौधों व बीजों की चिकित्सा 

(द) रोग अवरोधक जातियों का प्रयोग 
(अ) सैफाह :-- 

फसल में रोग लगने पर पौधे की पत्तियों जड़ों, डंठल 
ब खूटियों इत्यादि में फफूँंदी, -कीटाशु व वाइरस का 
भयंकर प्रकोप होता है और फसल कटने के बाद यह 
कूड़ा करकट पर जोवित रहती है। बहुत से वाइरस के 
रोग कीड़ों द्वारा फेलते रहते हैं। यदि यह रोग ग्रसित 
कूृड़ा करकट व वाइरस वाले कीड़े खेत में बेंसे हो पड़े 
रहने दिये जांय तो वह जीवित रह कर अगली फसलों 
को दूषित करके हानि पहुंचाते हैं। अतः यह नितान्त 
आवश्यक है कि एसी सूखी, सड़ी गली पत्तियों, डंठलों, 
जड़ों खूँटियों इत्यादि, जिनमें पहले रोग लग चुका हो, 
उनको फसल कटने पर जला या दबा देना चाहिए. | इस 
भाँति खेत को साफ सुथरा रखना चाहिए । 


(ब) खेती करने के उपायों में हेर फेर 

१--छुँँटनी ( रोगइंग ) : बीमार पोधों को खेत में 
छोड़ने से बीमारी फेलने का सदेव भय रहता है ओर 
कुछ बीमारियों में जो 'वाइरस” को बीमारियाँ हैं, बीमार 
पौधों से ही यह उग्मरूप धारण कर लेती है। अतएव 
बीमार पौधों की छँटनी आवश्यक है ओर उनको खेत से 
निकाल कर जला अथवा नष्ट कर देना चाहिए।. आलू 
के कोढ़ की बीमारी लगातार तीन साल की छँँटनी से 
सदैव के लिए खेत में से जा सकती है। ईख के करडुवे 
में भी छुँटनी बहुत लामदायक होती है। इनकी छुँटनी 
किसी थेली में रोग असित पेड़ों को बन्द करके की जाती 
है। ऐसा न करने से फर्फूंदी के बीजाशु हवा में फेल 
सकते हैं । 


पौधों के रोगों से बचाव के सिद्धाम्त प्‌ 


२--मिल्नी जुली फसलें : ज्वार के साथ अरहर 
मिला+र बोने से उकठा रोग कम दो जाता है। ज्वार 
के साथ मिलाकर बोने से ग्वार के उकठे का प्रकोप कम 
हो जाता है | मिलवाँ बुवाई से अरहर में पाले से हानि 
का भी मय कम रहता है। कपास के खेत में मोठ बौने 
से कपास की जड़ सड़न बीमारी की रोक थाम की जा 
सकती है। 
३. फसलों का हेर फेर : 

यदि एक खेत में एक रोग लग- जाता है और एक 
ही फसल बार बार उसी खेत में बोई जाती है तब बीमारी 
उग्र रूप घारण कर लेती है और फसल को बहुत हानि 
होती है। यह बात पौधों की गलन तथा .उकठा कीं 
जड़ों की सड़न इत्यादि रोगों के लिये सत्य है। अ्रतएव 
इस बात का विशेष ध्यान रखना चाहिए कि फसलों का 
हेर फ़ेर अवश्य किया जाय | 
४ बोने के समय में हेर फेर : 

बोने के समय में हेर फेर करने से फसलों को बहुत 
सी बीमारियों से बचाव हो जाता है उदाहरणतया गेहूँ 
ओर जो को शीघ्र बोने से उन्हें गिरवी से बचाया जा 
सकता है अतएव गेहूँ और जो को शीघ्र बोना चाहिये । 
अरवी के पत्तों को मुलसे से बचाने के लिए जून में वो 
देना अत्यन्त लाभकारी होता है | 
४ घना न बोना 

अनुसंधान द्वारा ज्ञात हो चुका है कि घना बोने से 
पोधे कमजोर उगते हैं और जल्दी ही रोग ग्रसित हो 
सकते हैं। विशेष कर जब पौधे क्‍्यारियों में बोये जाते 
हैं तब गलने वाली बामारी बहुतायत से लगती है और 
कभी कभी पूरी क्‍्यारी ही मर जाती है। पौधों को पूरी 
मात्रा में धूप तथा हवा भी नहीं मिल सकेगी ओर पानी 
भी जसा हो जायेगा । पौधे क्षीण हो जायेंगे । अतः कभी 
घनी बुवाई न करनी चाहिए। 
६ पानी का निकास : 

बहुधा देखा गया है कि जहाँ नमी रहती है अथवा 
पानी मरा रहता है वहां पर बीमारो बहुत वेग से बढ़ती 
है । पपीते की 'फुटराट बीसारी पानी मरने से ही बढ़ती 
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है। अतः पौधों को उनके चारों ओर थावले बना कर 
या ऊँचो जगह में बोने से (ताकि पानी इकद्धा न हो 
पावे) बीमारियों से बचाव हो जाता है । 

७, सिचाई :--- 

. यह देखा गया है कि जब बीमारी के लक्षण पर्याप्त 
रूप में उभर आते हैं तब सिंचाई करने पर बीमारी का 
प्रकोप बढ़ जाता है ब फसल की बहुत हानि होती है । 
उदाहरण के लिये गेहूँ की गिरवी में लक्षण दिखाई देते 
ही सिचाई करने से रोग भयंकर रूप धारण कर लेता है 
क्योंकि फफू दियाँ नमी में खूब बढ़ती हैं । अतः बीमारी 
के लक्षण दिखाई देने पर सिंचाई नहीं करनी चाहिये। 
(स) पौधों व बीजों की चिकित्सा 
रोग संचरित पौधों व बीजों का उपचार भौतिक 
उपायों द्वारा अथवा रासायनिक पदार्थों किया जा 
सकता है। इससे पोधे तन्दुरुत्त ओर अच्छी उपज 
वाले होते हैं । 

१--भौतिक उपायों द्वारा बीजों का उपचार:-- 
गेहूँ और जो के कण्डुये की रोक-थांम के लिये बीजों 
का उपचार धूप की गरमी से मई-जून में किया जाता 
है | इस समय दोपहर का तापक्रम प्रायः १२० फारेनहाइट 
रहता है। जिस खेत में कण्डुवा लगा हो उसके 
सब बीजों को सुबह ५-६ बजे ३-४ घन्टे के लिए पानी 
में भिगो देना चाहिए। ३-४ घन्टे के बाद्‌ बीज &-१० 
बजे निकाल कर सीमेन्ट के फर्श अथवा कोयला मिले 
गोबर के फश पर सुखा देना चाहिए। शास तक जब 
बीज श्रच्छी तरह सूख जाय तब बोरों में मर कर उपचार 
का लेबिल लगा कर गोदाम में सितम्बर-अक्टूबर तक 
रख देना चाहिए । ऐसे उपचार किए हुए बीजों से फसल 
लेनी चाहिए | 

रासायनिक पदाथों से उपचार:-- 

(१) नमक--( सोडियम क्लोराइड ) के पानी से 
बीजों का उपचार-गेहूँ की सेहूँ बीमारी को रोक-थाम 
के लिए. २० प्रतिशत वाले नमक के घोल में बीज डालने 
से गेहूँ के दाने ऊपर तैरने लगते हैं जिनको सरलता से 
अलग कर देना चाहिए.। गेहूँ के दाने बतंन की तली में 
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बैठ जाते है। इस बीज को साफ पानी से ६-७ बार धो 
कर अच्छी तरह सुखा लेना चाहिए । 

(२) बीजों का रासायनिक उपचार-्राय: बीजों 
का उपचार पारा मिश्रित बने बनाये शासायनिक पदार्थों 
से किया जाता है क्योंकि फर्दूँदियों के बीजाओ़ु अनाज के 
दानों के बाहर चिपटे रहते हैं। बीजाशु बीजों के ऊपर 
चढ़े हुए भूसे के बीच में रह सकते हैं। एग्रोसन जी० 
एन० या सीरासान भूसे में घुस कर भी बीजाणुओं का 
नाश कर सकते हैं। यह रासायनिक पदाथ प्रायः जौ 
ओर जई के आबृत तथा ज्वार के कराडुवे के उपचार के 
काम आते हैं | इन दवाइयों को बीज के साथ कम से 
कम १५४ मिनट तक मिट्टी या धातु के बतेन में बन्द 
करके, बोने से प!ले अच्छी तरद मिलाकर हिलाना 
चाहिये | ५ सेर बीज के लिए. एक तोला दवाई पर्याप्त है। 

(३) डस्टिंग--खेत में बीमारी के कम करने अथवा 
मिटाने के लिए प्रायः गन्धक का चूण प्रयोग-किया जाता 
है । यह प्रायः गेहूँ की गिरवी तथा मटर की 'पाउडरी 
मिल डिउ, में इस्तेमाल किया जाता है। कानपुर में 
किये गये प्रयोगों से पता लगता है कि गिरवी देखते ही 
१५ सेर गन्धक प्रति एकड़ के हिसाब से १० रोज के 
के अन्तर पर ३ या ४ बार छिड़कने पर गेहूँ की पैदावार 
बढ़ जाती है । द 

(४) छिड़काब-प्रायः छिड़काव के लिए ताँबे 
वाले रासायनिक पदाथ जैसे बोर्डो मिश्रण या पैरोनोक्स 
इस्तेमाल किया जाता है। यह आलू के श्रगेते तथा 
पछेते कुलसे में अखी के मुलसे और रेंड्री के कुलसे 
इत्यादि में प्रयोग किये जाते हैं। आलू के मुलसे 
के लिए रोग के लक्षण दिखाई. देते ही फरवरी 
मास के अन्त तक १५४ दिवस के अन्तर पर बोर्डों 
मिश्रण  ( ५४: ४: ४० ) या पैरोनाक्स ७ ( ०'३ 
प्रतिशत ) के छिड़काव से रोग की रोकथाम की जा 
सकती है । 

चिकने पत्ते वाली फसलों जैसे अरबी के लिए बोर्ड 
सिश्रण तथा पैरोनाक्स में चिपकने बाले पदार्थ जैसे राल 
इत्यादि मिला लेते हैं ताकि घोल पत्तियों पर चिपक 
सके वरना वह छिड़कने के बांद बह जाता है | 


सन १६५४७ | 


मिला लेते हैं । 

>» यह दवाई खेत में छिड़कने के एक दा घंटे पहले 
तैयार की जाती है | इसको बनाकर नहीं रखा जाता है 
. क्योंकि यह खराब हो जाती है | मिट्टी या लकड़ी के दो 
बतनों में २ सेर ततिया ( कापर सल्फेट ) तथा २॥ 
सेर बिना बुका हुआ चूना साथ-साथ कनस्तर भर पानी 
( एक कनस्तर में १८ सेर पानी ) में घोल लिए जाते 
हैं| फिर दोनों घोलों को एक साथ बतन में डालते हुए 
बराबर लकड़ी या डंडी से चलाते जाना चाहिए | इसके 
बाद यन्त्रों से इसे खेत में छिड़क दिया जाता है। 

(9 इसमें शा सेर ( तीन पौंड ) पैरानाक्स रद 
कनस्तर पानी में घोल कर छिड़क दिया जाता है। 

(दे) रोग अवरोधक जातियों का प्रयोग--रासा* 


यनिक पदार्थों तथा भौतिक उपायों से रोगों की रोकथाम ' 


हो जाती है परन्तु ये उपाय सरल न होने के साथ-साथ 
खर्चे भी हैं | इसके अतिरिक्त यह जरूरी भी नहीं है 


पौधों के रोंगों से बचाव के सिद्धान्स भूरे 


प्रायः १ प्रतिशत वाले बो्डों मिश्रण में १ सेर राल कि रोकथाम पूर्ण रूप से ही हो। अतः्ऐेसे बीजों का 


बोना जो रोगों के अवरोधक हों, अत्यन्त आवश्यक है । 
इससे खर्चा और मेहनत तो बचती ही है साथ में रोग 
की पूर्ण रूप से रोकथाम भी हो जाती है । 

. समस्त विश्व में ऐसे बीज पैदा किये जा रहे हैं जो 
रोग अवरोधक हैं। भारत व उत्तर प्रदेश भी इस दोड़ 
में पीछे नहीं हैं । गेहूँ को काली, पीली व नारंगी ग्िरिवी 
के लिए एन० पी० ८०६ नामक जाति सव श्रेष्ठ है। 
गेहूं के अनावृत कणडुवे के लिए एन० पी० ११४, १२० 
तथा १६५ सवश्रेष्ट हैं | गेहूँ की एन० पी० ७१० जाति 
दोनों ही रोगों ( गिरवी व कर्डुवा ) का सामना कर 
सकती है । गन्ने के कण्डवे की रोकथाम के लिये जातियों 
को २००, ३०१, ३१२, ३१३, ५१३ इस प्रदेश के लिए, 
सव श्रेष्ठ हैं | गन्ने के काने रोग की रोकथाम जातियों 
को नं० ४४३, २१३, २६२, ४१३, २४६, ३६५४ कोस० 
नम्बर ७६, १०६, १८६ पोज २८७८ बोकर को जा 
सकती है। 


क्या आप जानते है 


भारत में इस्पात का उत्पादन 


१--यद्यपि दुनियाँ में बढ़िया खनिज लोहे के भंडार 
की दृष्टि से मारत का स्थान दूसरा है, फिर भी दुनियाँ 
के कुल उत्पादन के मुकाबले यहाँ का उत्पादुन सिफ २ 


प्र० श० है; अमेरिका का उत्पादन ४३ प्र० श० और 
रूस का १०८ प्रतिशत है। द 
२--मारत में इस्पात का सालाना उत्पादन १४ 
लाख टन से कुछ कम है, जब कि ब्रिट्रेन में १ करोड़ 
७० लाख टन और अमेरिका में १० करोड़ गन से भी 
अधिक इस्पात तैयार किया ज्ञावा है।......ः 
.. ३-+मारत में प्रति व्यक्ति सिफ ११ पौंड इस्पात 
की खपत होती है, जबकि अमेरिका में १,२३७ पौंड 
ब्रिट्रेन में ६र८ पौड, आस्ट्रेलिया में ४४० पोंड और 
इटली में १३७ पौंड इस्पात की खपत है । ; 
४--पहली पंचवर्षीय आयोजना में इस्पात उद्योग 
के विस्तार को उच्च प्राथमिकता दी गयी थी और 





१६४७-7८: तक १६ लाख ५० हजार टन इस्पात का 
उत्पादन करने का लक्ष्य रखा गया था; १६५०-४१ में 
१० लाख १० हजार ठन इस्पात तैयार हुआ था। 
५--पहली आयोजना के अन्त तक, भारत सरकार 
ने सरकारी क्षेत्र में इस्पात, की तीन कारखाने खोलने 
का निश्चय किया। इन कारखानों में १०-१० लाख 
टन इस्पात तैयार करने की सामथ्यं होगी और ये रूरकेला 
(उड़ीसा) मिलाई (मध्यप्रदेश) और दुर्गापुर (पश्चिम 
बंगाल में खोले जा रहे हैं । ० 
६-इन कारखानों के साथ बनने वाली बस्तियों 
के खच को छोड़कर, इन पर कुल २५३ करोड़ रु० 


खच होने का अनुमान है। 


. ७--१६६० में ६० लाख टन इस्पात के उत्पादन 
का लक्ष्य रखा गया है। सरकारी ्षेत्र में खोले जाने 
वाले नये कारखानों और वतंमान कारखानों को बढ़ाकर 
कुल जो उत्पादन होगा, उसी के आधार पर यह लक्ष्य 
निर्धारित किया गया है | 


पृथ्वी पर सब से छोटा रीढ़ की हड़ी वाला जन्तु पैण्डाका पिग्ी ( ?204/८24 
?928०४०० ) मछली है जो फिलीपाइन में पाई जाती हे। इसकी औसत लम्बाई प्रायः ३ सूत 


(०,६४ से० मी०) है 


अणु द्वारा शरीर के मूल रस की खोज 

अमेरिका स्थित शिकागो विश्वविद्यालय के वेज्ञानिकों 
ने यह घोषणा की है कि उन्होंने अण की सहायता से 
शरीर के एक नये मूल रस को खोज की हे | जिस तरह 
मानव शरीर के लिए लाल-कोषों का होना जरूरी है 
उसी तरह इन लाल रक्त-कोषों के लिए. इस मूल रस का 
होना भी जरूरी है । अणु शक्ति के कल्याणकारी - पदार्थों 
अर्थात्‌ रेडियो-सक्रिय आइसीटोपों की सहायता से ही 
उक्त अनुसन्धान काय में सफलता मिली है । 

रक्त में लाल कोषों का अभाव हो जाने के कारण 
शरीर में ल्यकीमिया तथा अनीमिया की तरह के रोग पैदा 
हो जाते हैं | इनके उपचार में उक्त खोज संमवतः बहुत 
ही महत्वपर्ण सिद्ध होगी । 

चिकित्सा सम्बन्धी अनुसन्धानकर्ताओं को शरीर में इस 
मूल रस की मौजूदगी के बारे में कुछ समय पहले से ही 


अनुमान था, लेकिन यह पहला अवसर हैं जब कि इस 
मूल रस के पाए, जाने के ठीक स्थान तथा कार्यों के बारे 
में सही तौर पर पता चल सका है। इंड्डी के बीच पाई 


जाने बाली मज्जा को बढ़ाना ही इस नए मूल रस का 
काम है। इस सज्जा से लाल-रक्त कोषों का निर्माण 


होता है। इन लाल रक्त-कोषों द्वारा ही शरीर के कोष . 
संमहों कों जीवनप्रदायक औषजन (ओक्सिजन पहुँचाई 


जाती है | 





अमेरिकी वैज्ञानिकों द्वारा कृत्रिम ढंग से 
पैनिसिलिन 
अमेरिका के मेसाचसेट्स इन्स्टिट्यूट आफ टेक्‍ना- 
लाजीं के दो वेज्ञानिकों ने £ वष के अनुसन्धान के बाद 
अआाज रासायनिक विधि से पैनिसिलिन तैयार कर ली है । 
इस तरह उन्होंने रसायनशासत्र को एक बहुत हो कठिन 


समस्या हल कर ली है। 


वार्ता 


पैनिसिलिन को सामान्यतः खमीर विधि से तैयार 
किया जाता है) पैनिसिलिन एक प्रभावकारी रोगाणु- 
नाशक औषधि है | इस दवा को १६४१ में पहली बार 
इस्तेमाल किया गया था| तब से इसके इस्तेमाल से 
लाखों व्यक्तियों की जाने बची हैं। रासायनिक विधि 
द्वारा १० नई किस्म को पैनिसिलिनों को तैयार किया 
गया हैं ओर अब इनकी चिकित्सा की दृष्टि से परीक्षा 
हो रही है । | 

यद्यपि कृत्रिम ढंग से तैयार पैनिसिलिन महंगी पड़ेगी 
लेकिन यह आशा हैं कि प्राकृतिक पैनिसिलिन की अपेक्षा 
यह अधिक प्रभावकारी सिद्ध होगी। इस बात की भी 
सम्भावना है कि इस पैनिसिलिन के इस्तेमाल से अधिक 
प्रकार के रोगागुओं का विनाश हो सकेगा। यह भी 
आशा की जाती है कि उसकी शरीर पर बुरी प्रतिक्रिया 
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प्राकृतिक पैनिसिलिन से कम होगी | 





सूय के ताप से दुगुना ताप पैदा करने वाली 
सशान 
चिकागो विश्वविद्या लय के वेज्ञानिकों ने एक नया 
यन्त्र तैयार किया है, जो सूर्य के ताप की अपेक्षा दुगुना 
ताप पैदा कर सकता है | इस ताप को हवाई जहाजों के 
निर्माण में काम आने वाली धातुओ्रों की ज्ञांच के लिए 


तथा आखणविक भट्टियों में बिजली के उत्पादन के लिए 
.. इस्तेमाल किया जायेगा | 


इस यन्त्र को वायर-स्टेबिलाइज्ड इलेक्ट्रिक आक 
कहते हैं। यह यन्त्र द्वारा २५,६०० डिग्री फारेनहाइट तक 
तापमान पैदा किया जा सकता है, जबकि सू्य का तापमान 
केवल ११,२५० डिग्रो फारेनहाइट ही होता है । 

डा० टी० आर० हौगनेस ने इस यन्त्र की उपयोगिता 
के बारे में यह बताया है कि इस यन्त्र की सहायता से 
बहुत से ऐसे लाभकारों वेज्ञानिक परीक्षण किए, जा्‌ रहे हैं 


ध् विज्ञान _ नवम्बर 


जिनसे ऐसे आंकड़े सुलभ हो सकेंगे जो पहले प्राप्त होने 
संभव नहों थे । 

“रसायनशासत्र तथा भौतिक शास्त्र के बहुत से मल 
अनुसन्धान अब किए. जा सकेंगे | 


शंतरंज खेलने वाली मशीन 
, अमेरिका में शतरंज खेलने वाली एक नई मशीन 
तैयार हुई है, जो खिलाड़ियों को हरा सकती है। लौस 
. एलामोस ( न्यू मेक्सिको ) स्थित कैलिफोनिया विश्व- 
विद्यालय की प्रयोगशाला के भोतिक शाखस्तरियों ने इस 
सशौन को इस्तेमाल किया है। यह सशीन हिसाब-किताब 
जोड़ने वाली वह मशीन हे, जिसे विद्यदशु मस्तिष्क 
भी कहते हैं 
जब शतरंज का खिलाड़ी अपनी पहली चाल चलता 


है, तब मशीन को चलाने वाला इस चाल को छेंद॒दार 


फीते पर रिकाड करके मशीन में डाल देता है। तब 
विद्युदशु स्मृति-कोषों को उक्त चाल सम्बन्धी सब सूचना 
मिल जाती है । मशीन उस चाल के जबाब में अपनी 
चाल का संकेत टेलियाइप मशीन द्वारा देती हे । 

इस मशीन से वैज्ञानिकों को अपने कुछ खास प्रश्नों 
को हल करने में काफी मदद मिलेगी। इससे इस बात 
की भी परीक्षा हो जाएगी कि तक-वितक से युक्त प्रश्नों 
को इस प्रकार को मशौने किसी सीमा तक हल 
कर सकेगी | 


अचक गुणकारी ओषधि 
श्रमेरिका की प्रमुख ओषधि निर्माता संस्था--''दि 
अपजौन कम्पनी? ने अत्यधिक शक्तिशाली “हार्मोन 
(पौष्टिक तस्व ) तैयार करने की घोषणा की है। हार्मोंनों 
का उपयोग प्रायः गठिया तथा सूजन सम्बन्धी रोगों तथा 


द्मा ओर हे नामक ज्वर के उपचार के लिए ब्यापक रूप 
में किया जाता है । 


इस नए शक्तिशाली हार्मोन” को हार्मोन के 
अनुसन्धान में महान्‌ प्रगति बताया गया है। यह हार्मोन 
जहां शक्तिशाली है, वहां इसमें पराने हार्मोनों के बहुत 
से अवांछुनीय बुरे प्रभावों का भी अभाव है। 


हु 


नए हार्मोन की शक्ति बहुत अधिक बताई गई है। 
प्रयोगशाला में जब यह नया हार्मोन सुई द्वारा पशुओं के 
शरीर में पहुँचाया गया, तब यह पता चला कि हाइड्रो- 
कोटिंजोन से यह १२० गुना अधिक शक्तिशाली है। 


लेकिन जब इस हार्मोन को मुख द्वारा खिलाया गया, 


तब यह हाइड्रोकोर्टिजोन से १६० गुना श्रधिक शक्ति- 
शाली सिद्ध हुआ । 


डी० डी० टी० और कीड़े-मकोड़े 

विश्व स्वास्थ्य संगठन के मुख्यालय में ३० सदस्य- , 
देशों से सूचनाएँ आयी हैं कि कुछ कीड़े-मकोड़ों पर डी० 
डी० टी० तथा अन्य कीट नाशक ओषधियों का असर 
नहीं पड़ रहा है| इससे अब एक नयी समस्या पेदा हो 
गयी हे कि कीड़ों को कैसे मारा जाय । 

सौमाग्य से भारत में ऐसा नहीं हुआ । जिन स्थानों 
में पिछले दुस वर्षों से डो० डी० टी० का प्रयोग हो रहा 
है, वहाँ से भी कोई ऐसी सूचना नहीं मिली कि मलेरिया 
मच्छरों पर डी० डी० टीौ० का असर नहीं हो रहा। 
केवल दिल्ली राज्य के एक गाँव में ऐसा अवश्य देखा 
गया कि एक विशेष प्रकार के मच्छुर डी० डी० टी० 
छिड़क ने पर नहीं मरते । इसलिए, राज्यों में तथा भारत 
की मलेरिया संस्था में वेशानिक और कर्मचारी सतक॑ता 
से इस बात की निगरानी कर रहे हैं कि मलेरिया के 
गच्छुरों में प्रतिरोध-शक्ति तो उत्पन्न नहीं हो रही । 

दूसरे देशों में कीड़ों पर डी० डी० दी० का बिल्कुल 
ही असर न पड़ रहा हो, यह बात नहीं है। किसी देश 
में कम असर पड़ रहा है ओर किसी में अधिक | इसलिए 
मत्तेरिया संस्था के अधिकारी इन सचनाओं से घबराये 
नहीं हैं। 





क्‍ ठिकाऊ घी 
गम देशों में घी काफी समय तक खराब॑ नहीं हौता। 
फिर भी गर्मी, हवा, रोशनी तथा अन्य परिस्थितियों के 
कारण यह खराब होने लगता है और इसके पोषक-तत्त्व 
कम हो जाते हैं | 


सन्‌ १६५७ | 

कोयमुत्तर को कृषि गवेषणाशाला ने क्रीस से घी 
तैयार करने का ऐसा वरीका निकाला है, जिससे वह 
अधिक समय तक टिक सकता है | 

घी को डिब्बों में बन्द्‌ करते समय डिब्बे से समूची 
हवा निकाल देने से भी घी अधिक टिकाऊ रहता है । 


सिधकक अलकणननभन-- िप्सिवंक/अपादरा उामाक्यलफाात्ात 


दारा मछली से विठामिन “ए” 


बम्बई की मछली-पालन प्रौद्योगिक प्रयोगशाला में 
यह खोंज की गई है कि दारा जाति को मछली के जिगर 
और अंतड़ियों बगैरह में विटामिन (ए' बहुतायत से होता 
है और वह आसानी से निकाला जा सकता है | 
बम्बई के आसपास के सम॒द्र में दारा मछली बहुतायत 
से मिलती है। मछुए इन मछलियों को साफ करते 
समय अंतड़ियाँ वरगेरह निकाल कर वहीं समुद्र में फेंक 
देते हैं और आज तक कभी किसी को यह ख्याल न था 
कि यह भी कोई काम को चीज हो सकती है। उपरोक्त 
प्रयोगशाला में जो खोज की गई है, उससे मछुओं को 
बड़ा भारी लाभ होगा । दारा मछली की अंतड़ियों वर्गरह 
के तेल से विटामिन 'ए? निकालने की विधि भी प्रयोग- 
शाला में तैयार को जा चुकी है | इस प्रकार इस मछली 
से जो विटामिन. मिलता है, वह गुणों में शाक मछली के 
जिगर के तेल से मिलने वाले वियामिन जैसा ही होता 
है | यह विटामिन दवाइयाँ बनाने में बहुत काम आता 


है। 





समुद्री पानी की माप 


समुद्र को अपार पारावार को उपाधि दी जाती है। 
परन्तु ब्रिटेन की समुद्र-विज्ञान-संस्था ने अपार को भी 
माप कर दिखा दिया है । 
समुद्र को मापने का विचार युद्ध के दिनों में लहरों 
का अध्ययन करते समय पैदा हुआ था | युद्ध के बाद 
व्देल के शिकार के सिलसिले में यह विचार और स्थिर 
हुआ | 
मुद्री लहरों की बनावट और गति का अ्रध्ययन 


विज्ञान वार्ता धो 


करते समय समुद्र के पानी को मापने के कुछ सरल उपायों 
का पता चला | 

इन तरीकों को अभी और पक्‍का करने की आव- 
श्यकता है। मगर इनका सिद्धान्त यह है कि समुद्र की 
सतह पर हवा के दबाव में होने वाले परिवतंनों का 
हिसाब लगाकर समुद्र का पानी सापा जा सकता है | इन 
परिवतनों का लहरों की गति से घनिष्ट सम्बन्ध है ओर 
ये परिवतन हवा की घीमी रफ्तार के समय आसानी से 
जाने जा सकते हैं, परन्तु तेज रफ्तार के समय इनको 
जानना कठिन हो जाता है | क्‍ 

इन परिवतनों को अंकिव करने के लिए. जहाजों में 
लगाने के लिए लहरें नापने का मीटर बनाया गया और 
उसे प्रयोग के तौर पर कुछ गवेषक जहाजों पर लगाया 
गया है। समुद्र के जल के नीचे की धाराओं को सापने 
के लिए भी विशेष ढंग के बेड़े बनाये गये हैं । 


धान ,धाकन->०»»»ऊ 4०००० कमााााथक, 


जड़ी-बूटियों की खेती 
पश्चिम बंगाल सरकार को जड़ी-बूटी समिति जड़ी- 
बूटी उगाने में सराहनीय काम कर रही है| जड़ी-बूटियाँ 
दाजिलिंग के रोगों नामक स्थान पर उगाई जाती हैं और 


- उनका रासायनिक विश्लेषण आदि स्कूल आफ ट्रापिकल 


५, (0, ३ 


मेडिसिन के रसायन विभाग में किया जाता है। 
देश तथा विदेश की अनेक जड़ी-बूटियां को सफ- 


लतापूर्वक खेती की जा रही है । 


भारत में अनेक प्रकार की जलवायु पाई जाती 


अतः यहाँ तरह-तरह को जड़ी-बूटियाँ उगाई जा 
सकती हैं । 


लगभग ३० साल पहले देश में जड़ी-बुटियां उगाने 
के बारे में वैज्ञानिक अध्ययन शुरू किया गया था! 
जड़ी-बूटियों के गुण तथा उपयोग जानने के लिए 
पड़ताल की गयी | इसके लिए भारतीय कृषि गवेषणा 
परिषद्‌ और वेशानिक तथा औद्योगिक गवेषणा परिषद्‌ 
आर्थिक सहायता देती थीं। पड़ताल में काफी साल लगे 
और अब उसके फलस्वरूप भारतीत जड़ी-बूटियों पर एक 
बहुत लाभदायक पुस्तिका प्रकाशित हो गयी है | | 


, भेथ 


विज्ञान 


[ नवम्बर 


अलुमीनियम पर सुंलम्मा चढ़ाने का नया तरीका ने चावल पकाने का एक श्रच्छा चूल्हा ( कुकर ) तयार 


अलुमीनियम शक्तिशाली विद्यतधनीय (८ इलेक्ट्रो 
पाजिटिव ) होता है और इसकी सतह पर हमेशा मोर्चे 
( आक्साइड ) को परत जमी रहती है | इसलिए अलु- 
सीनियस पर मुलम्मा चढ़ाने में बहुत कठिनाई होती है । 
जमशेदपुर कौ राष्ट्रीय धातु विज्ञाशशाला ने इस पर 
मुलम्मा चढ़ाने का नया तरीका निकाल कर ये कठिनाइयां 
दूर कर दी हैं। 

नये तरीके के अनुसार अलुमीनियम पर किसी धातु 
का मुलम्मा चढ़ाते समय उस पर लोहे की हलकी परत 
फेर दी जाती है।! 

मुलम्मा चढ़े पीतल या इस्पात की वस्तुओं की 
. अपेक्षा अलुमीनियम की वस्तुएँ अधिक उपयोगी हैं। ये 
हल्की होती हैं और नष्ट भी जल्दी नहीं होती | देश में 
अलुमीनियम काफो मात्रा में मिलता है जबकि तांबा उतना 


नहीं मिलता । अतः अनेक कामों में ताबें, पीतल या 


इस्पात की जगह मुलम्मा या कलईंदार अलुमीनियम काम 
में लाया जा सकता है। 


सस्ते नरम पत्थर सड़क के लिए उपयोगी 

नयी दिल्ली की केन्द्रीय सड़क गवेषणाशाला ने 
बीकानेर, जोधपुर, जेसलोर, जयपुर और राजस्थान के 
अन्य स्थानों पर पाये जाने वाले नरम पत्थर की जांच की 
है | यह पत्थर सड़क बनाने में उपयोगी पाया गया । 

ये कंकड़-पत्थर राजस्थान ही नहीं बल्कि अन्य 
स्थानों में भो पाये जाते हैं। अब तक ये सड़कों के लिए 
उपयक्त नहीं माने जाते थे, इसलिये इनका उपयोग भी 
नहीं हो सका । 

देश में सख्त पत्थर से ही सड़के बनती . रही हैं । 
जहाँ ये पत्थर नजदीक नहीं मिलते वहाँ सड़क बनाने में 
* काफी खर्च हो जाता है| गवेषणाशाला की इस खोज से 
सड़क निर्माण में खचे की काफी बचत होगी । 

चावल पकाने का अच्छा चल्हा 
मैसूर की केन्द्रीय खाद्य शिल्प विज्ञान गवेषणाशाला 


हाल 


किया है। इसमें चावल अच्छा बनता है और पोषकतत्त्व 
( विटामिन बी-१ ) भी नष्ट नहीं होता | 

इसमें दो पौंड चावल पक सकता है और इसका 
मूल्य केवल ११ रु० है| 





रेह की खाने क्‍ 

हाल ही में हैदराबाद और राजस्थान के कुछ भागों 
में रेह की खानों का पता चला है। यह मिट्टी ( रेह ) 
तेल-शोधक-कारखानों, चीनी और रसायन उद्योगों और 
तेल के कुएँ खोदने में काम आती है । 

भारतीय भूगर्भ सर्वे ने हाल ही में हैदराबाद के 
गुलबग जिले में रेह की खानों का विस्तृत सर्वे किया है। 
राजस्थान के बाड़मेर और बीकानेर जिलों में भी रेह की 
खानें पायी गयी हें । 

जाँच से पता चला है कि इन खानों की रेह काफी 
अच्छी किस्म की है। यह, विदेश तथा देश के अन्य 
भागों से प्राप्त होने वाली रेह का मुकाबला कर सकती हे। 
रेह तेयार करने का कारखाना खोलने के बारे में कारवाई 
शुरू है। _ द 

चीनी की मात्रा बढ़ाने का नया तरीका 

कानपुर की राष्ट्रीय चीनी गवेषणाशाला ने गन्ने 
का रस साफ करने का नया वरीका निकाला है । इससे 
अधिक और अच्छी चीनी बनेगी । ह 

राष्ट्रीय गवेषणा विकास निगस के अ्रन्तगट, एक 
साल से अधिक इस विषय में खोज होती रही, जिससे 
पता चला कि इस नये तरीके से पुरानें तरीके के मुकाबिले 
५ से १० प्रतिशत तक अधिक चीनी तैयार हो सकती 
है। 

प्रचलित तरीके से गन्ने के रस से जो चीनी बनती 
है वह गन्‍ने की तोल का दसवाँ भाग होती है। इस 
तरीके से कुछ चीनी खांड बन जाती है | इसलिए, ऐसा 
तरीका निकालने का प्रयत्न किया गया जिससे खाँड न 
बनकर अधिक से अधिक चीनी ही तैयार हो सके | 


सन्‌ १६५७ _ 


कुछ ऐसे कृत्रिम गोंद (रेजिन) बनाये गये हैं, जो 
गन्ने का रस साफ करने और उसमें से शकरा तत्व को 
अलग करने में बहुत उपयोगी है। इस गोंद को तैयार 
करने के लिए प्रायोगेक कारखाने का डिजाइन तैयार 
किया जा चुका है। यह कारखाना परीक्षा के तौर पर 
गवेषणाशाला में खोला जायगा | इसके बाद्‌ देश में 


चीनी के कारखानों के लिए यथेष्ठ मात्रा में उक्त गोंद 


को तैयार करने का काम उठाया जाएगा। 


देश में २० लाख टन चीनी और ७ लाख टन खाँड 
बनती है | यदि यह नया तरीका सफल हुआ तो उठने 
ही गन्ने से १ लाख ४० हजार टन ओर चीनी तैयार होने 
लगेगी । 


ध्य ह | 


रेडियो-सक्रिय औषधि घावों की परीक्षा के 
लिए उपयोगी 

मिशिगन विश्वविद्यालय के डाक्टरी शिक्षालय के 

डा० रीड ओ० डिंगमेन वे हाल ही में अमेरिकन 

एसोसियेशन औब प्लास्टिक सर्जन्स” नामक संस्था में 


भाषण देते हुये यह बतलाया कि त्वचा के गम्भीर घावों 
की गहराई का जल्दी से जल्दी पता लगाने के लिए 


अगुशक्ति के कल्याणकारी पदार्थ रेडियो-सक्रिय फास्फो 


रस का इस्तेमाल किया जा सकता है। 
डा» डिंगमेन ने बताया कि त्वचा जलने से होने 


वाले घाव के उपचार के लिये घाब की गहराई का पता 


होना बहुत जरूरी होता है। उदाहरणाथ, जब तीसरी 
कोटि के घाव के कारण पूरी चसड़ी नष्ट हो जाती है 
तब चमड़ी को उखाड़ कर उसके स्थान पर नई चमड़ी 
लगानी आवश्यक हो जाती है।... क्‍ 

. जब रेडियो-सक्रिय फास्फोरस को सुई द्वारा शरीर में 
प्रविष्ट किया जाता है तब यहं फोरन ही शरीर में रक्त 
जाता है और घाव के आस पास के हिस्से में विकिरण 


के परीक्षा यन्त्रों को सहायता से इसे नापा जाता है । डा० 


डिगमैन ने बताया कि प्रथम तथा द्वितीय कोटि के घाव 
में विकिरण की मात्रा बहुत मिन्न प्रकार की होती है । 


विज्ञान वार्ता 


है. 


१००० फुट लम्बे चित्र उतारने वाला कैमरा 
एक अमेरिकी इंजीनियर ने एक ऐसा कैमरा तैयार 
किया है, जो १००० फुट लम्बो, १८ इंच चौड़ी तस्वीर 
को ६ फुट प्रति मिनट की रफ़ार से उतार सकता है | 
तेल-कम्पनियों ने इस कैमरे को खास तौर पर इस 
लिए पसन्द किया है, क्योंकि इसकी सहायता से उन्हें 
भूमि के नीचे की स्थित के बारे में ठीक-ठीक पता चल 


“ जाता है| इससे पहिले खास किस्म के कागज के पुलिन्दे 


पर सब तस्‍वीरें लेकर उन्हें जोड़ कर इकट्ठा किया 
जाता था| कुछ भी हो, इस तरीके से उन्हें पूरी तरह 
और सही तौर पर पढ़ा नहीं जा सकता था | 

इससे पहले अलग अलग तस्वीरों को इकछी फिल्म 
उतारने में कुछ अस्पष्टता हो जाती थी | इस नये कैमरे के 
निर्माता अमेरिकी इंजीनियर श्री सी० एच० टौपिंग का 
दावा है कि उसने स्फटिक को इस ढंग से इस्तेमाल किया 
है कि उक्त दोष दूर हों गया है । इस नये कैमरे को 
तैयार करने के लिए उसने “रिग्रोडक्शन इक्विपमेंट 
कम्पनी” की स्थापना की है। 
कान के रोगों की जाँच के लिए मछलियों पर 

अचुसन्धान 

एजन्ञ्राबर स्थित मिशिगन विश्वविद्यालय के डाक्टरी 
शिक्षालय में, कान के भीतरी रोगों को ठीक तरह सम- 
मने के लिए शीम ही समुद्र की 'लेम्प्ी नामी मछलियों 
को अनुसन्धान के लिए प्रयुक्त किया जायेगा । 

'लेम्प्री! नामी मछली दूसरी मछलियों को खा जाती 
हैं। इस सछली के कान का भीतरी हिस्सा अविकसित 
सा होता है और मनुष्यों से मिन्न किस्म का होता है| 
लेकिन कान के भीतरी कोष मिलते-जुलते होते हैं । इस 


'मछली को अनुसंधान-काय के लिए इस लिए चुनो गया 


है क्योंकि इसके कान का भीतरो हिस्सा सामने ही रहता 
है | मनुष्यों तथा अन्य पशु-पक्तियों के कान का भीतरी 
भाग हडडी के ढांचें से ढका रहता है, इसलिए उसका 


अध्ययन करना इतना सहज नहीं होता | 


६० विज्ञान 


उजबकक़िस्तान में तेल-की बड़ी खान का पता 
त््गा 
हेली कोप्टर के सहारे फघना घाटी में तेल की एक 
नयी वृहत्‌ खान का पता लगाया गया है। 

. अलोह धातु खनिज-घातु, कोयला तथा अन्य 
खानज धातुओं के सर्वेक्षण में विमानों और हेलीकोप्टरों 
का व्यापक रूप में प्रयोग किया जाता है | 

हीरे की खान का पता लगा 

याकृतिया में हीरे की अत्यन्त समृद्ध खान का पता 
लगाया गया है। हीरों को खान से निकालने के लिए, 
लेनिनग्राद के “गियोगोगोराजवेद्का” नामक कारखाने ने 
हाल में तीन मौलिक-रोंतगेन-प्रकाशमय-स्वयंचालित यंत्र 
भेजे हैं । इन यंत्रों के सहारे चट्टान से हीरे के छोटे से 
छोटे टकड़े चुने जाते हैं। इस यांजिक प्रसाधन के 
आविष्कार से पूव हीरे निम्नलिखित ढंग से खान से 
निकाले जाते थे। क्रेत्रियन चट्टान को चूर-चूर कर दिया 
जाता था | इसके बाद श्रमिक अन्धेरे कमरे में उन चूर 
किये हुये टुकड़ों का एक्स-रे करते थे | 'एक्स-रे? में हीरे 
चमकने लगते और श्रमिक चिमी से उन्हें चुन लेते थे। 

रोयेंतगेन-प्रकाशमय स्वयंचालित यंत्र किसी आदमी 
की सहायता के बिना ही चट्टान से होीरों को चुन लेता 


है । चट्टान को तोड़कर एकक्‍्स-रे प्रकाश द्वारा आलोकित 
स्वयंचालित यंत्र के हापर में रख देते हैं| इसको किरणों 


में हीरे चमकने लगते हैं ओर यह प्रकाश फोटो सेल- 
द्वारा प्रतिबिम्बित होता है जिससे विशेष प्रकार के चाकू 
घमने लगते हैं । ये चाकू होरों को निकाल कर कंट्रोल 

क्स-रे लेग्प के नीचे रख देतें हैं, ओर इसके बाद हीरों 


को रिसीवर में स्थानान्तरित कर दिया जाता है। 





ऐसे कपड़े जिनमें आग नहीं लग सकती 


गलाई हुई धातु जिससे कहुत सारी चिनगारियाँ 


[ नवम्बर 
निकल रही हैं कलछी से साँचे में उड़ेली जा रही है| 
एक चिनगारी इस्पात-निर्माता की जाकिट पर गिरती है । 
अरे, लेकिन यह क्या ! यह चिनगारी उसे जलाने के 
बदले निर्दोष माव से नीचे लुढ़क जाती है। जाकिट 
विशेष प्रकार की वस्तु की बनी है | इसके ऊपर इस्पात 
की पतली परत चढ़ी हुईं है जिससे इसमें आग नहीं 


लगती । यह असाधारण कपड़ा मास्को टेक्सटाइल 
इंस्टीच्यूट में तैयार किया गया है । द 


न केवल इस्पात निर्माताओं, जुड़ाई करने”वालों 
और ढलाई करने वालों के लिए वरन्‌ उच्च-वोल्टेज-युक्त 
इनों पर काम करने वाले बिजली-मिस्रियों के लिए भी 
कपड़े के प्रायोगिक नमूने तैयार किए गये हैं। ताँबे की 
पतली परत चढ़े हुए कपड़े पहने बिजली-मिस्त्री. को 
बिजली की करेंट की चिनगारी कुछ नहीं कंर संकती | _ 
जीवाणुनाशक कागज 


किसी श्रमिक के हाथ में कुछ चोट लग जाती है। 
वह सोचने लगता है 'मैं इस छोटी सी चीज के लिए. 


प्राथमिक उपचार केन्द्र में क्‍यों जाऊँ ?! इस बात की 


परवाह किये बिना उसका जख्म विषाक्त हो सकता है, 
वह काम करता जाता है। यदि वह डाक्टर के पास जाता 
ओर जीवाणशुनाशक कागज का टुकड़ा अपने. जख्म पर 
लगा लेता लो उसका जख्म फोरन आराम हो जाता | 


खरोंच लग जाने, कट जाने, मामूली और गहरा- 
जख्म हो जाने, जल जाने, पैरों में पीप भरे घाव हो जाने 
पर सोवियत वैज्ञानिक आई० कालबिन द्वारा आविष्कृत 
कीटाणुनाशक कागज का प्रयोग किया जाता है। ठंड- 
निरोधक औषधि के रूप में भी सफलतापूर्वक इसका 
प्रयोग किया जा सकता है । नाक के छिद्रों में इसके 
छोटे-छोटे टुकड़े रखने से जीवाणुओं का नाश हो 
जाता है। 
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विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


१-१६७० वि० या १६१३ ६० में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि मारतीय भाषाओं 
में वैज्ञानिक सांहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन 
को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 
दिया जाय । 

२--परिषद्‌ में सम्य होंगे । निम्न निर्दिष्ट नियमों के 
अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-सभापत्ति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो सन्‍्त्री, 
एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 

२२--प्रत्येक समय कों ६) वार्षिक चन्दा देना होगा। 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा | 





( २) डा० गोरख प्रसाद 


३--डा ० श्रीरज्न, 


: ७-श्री हरिश्चन्द्र जी जज ( अवकाश प्राप्त 
सन्‍त्री १--डा० आर० सी० कपूर २--श्री० एन० एस० परिहार 
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२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिए. वार्षिक चन्‍्दे से मुक्त हो 


२६--सभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशनों में उप- 
स्थित रहने का तथा अपना मत देने का, उनके चुनाव के 
पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा 
विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का यदि परिषद्‌ के 
साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका 
प्रकाशन न हुआ--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित पुस्तके 
उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वक्त के अधिकारी सभ्य 
वृन्दु समझे जायेगे । 
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विज्ञान ओर सभ्यता 


विज्ञान कौ उन्नति के साथ-साथ सम्यता और 
संस्कृति में मी एक नये ढज्ञ का परिवतन आ रहा है। 
फलत: कुछ भौतिकबाद बढ़ रहा है ओर अध्यात्मिकता 
का हांस होने का भय है । इस परिवतन का कारण है 


सानव का केवल उन वेज्ञानिक तत्तों की ओर आहरृठष्ट 


होना जो उसे मोतिक स्थल पर अधिक रोचक 
प्रतीत होते हैं | परन्तु विज्ञान सत्य की खोज है जिसके 
फलस्वरूप हमारी क्षितिज की सीमा दूर दोती जा रही है 
तथा हमारा दृष्टिकोण अधिक विस्तृत हो रहा है। 
विज्ञान अवलम्बित है प्रयोगों--सच्चाई के साथ किये 
गये प्रयोगों पर | यदि मानव के प्रत्येक व्यवहार में सच्चाई 
और प्रत्येक बात को बारीकी से जाँचने को भावना आ 


जायगी तो यह संसार यथाथंत्ः एक नई उन्नत ओर 


खत 


परिष्कृत संस्कृति और सम्यता का निर्माण करने में सफल 


होगा । 
क्षय रोग और उसकी रोक थाम 


पचास वर्ष पूर्व विदेशों में प्रतिवर्ष प्रति १ लाख 
व्यक्तियों पर १०० से २०० तक व्यक्ति क्षय रोग से 
मत्य को प्राप्त द्ोते थे। उन्नत चिकित्सा प्रणाली और 
रोक थाम से सुप्रबन्ध से आज इन देशों में प्रतिवष ४ से 
२० ही लोग मरते हैँ । इस प्रगति की दौड़ में भारत अभी 
बहुत पीछे है। आज भी हम प्रायः उसी अवस्था में हे 
जिसमें उन्नित शील देश लगभग ५० वष पूव थे । हमारे 
देश में आज भो प्रति १५० क्षय रोगियों में एक मृत्यु 
को प्राप्त होता है। राष्ट्रकी जनक्ञति का अनुमान हस 


६६ .. विज्ञान 


इस तथ्य से लगा सकते हैं कि आज भी भारत में प्रति 
प्रिनट क्षय रोग से एक रोगी की मृत्यु हो जाती है । 

क्षय रोग से बचने के लिये अधिकांश देशों में वी० 
सी० जी० के टीकों का उपयोग होता है | इन टीकों की 
परोक्षा अमेरिका कनाडा जमनी स्कैन्डेनेविया आदि 
देशों में टीके के करने पर पता लगा कि ८० प्रतिशत 
लोगों लगभग ५ वर्ष के लिये ज्ञय रोग के प्रकोप से मुक्त 
रहे । इसके अतिरिक्त टीके का उन पर कोई कुप्रमाव 
भी नहीं हुआ । अमेरिका, एशिया रूस और जापान में 
बी० सी० जी० के टीके लगाने का बड़ा प्रचलन है। 
ब्रेंजिल, चेकोसस्‍लोवाकिया, फ्रॉस नावें और यूगों 
सलाविया में वी० सी० जी० का टीका लगवाना कानूनन 
अनिवाय कर दिया गया है। मारत में मी सन्‌ १६४८ 
से बी० सी० जी० के टीका लगाने का काय प्रारम्भ 
किया गया। सरकार ने गिण्डी में वी० सी० जी का 
ठीका तैयार करने का एक विशाल कारखाना खोला 
है । यह अपनी कोटि का संसार का सबसे बड़ा कारखाना 


[ दिसम्बर 


है | इसके लिये भारत सरकार से तथा संयुक्त राष्ट्र संघ 
के वाल-आपात कोष से मी पर्याप्त आथिक सहायता 
मिली है केन्द्रोय सरकार के प्रयत्न स्वरूप अब तक 
लगभग १० करोड़ लोगों को डाक्टरी परित्षा की गई हे 
ओर लगभग ३॥ करोड़ लोगों को वी० सी० जी० का 
टीका लगाया जा चुका है पुस्त्रिकाओं, इस्तिहारों, फिल्मों 
आदि के द्वारा भी जनता को क्षय रोग से बनने के 


उपायों से अवगत कराया गया है । वास्तव में सरकार 


का इस दिशा में किया. गया काय स्थुत्य है । हि 


यह तो कहना कठिन है कि ज्ञय रोग की रोक थाम के 
लिये अपनाई गई इन प्रणालियों से निकट भविष्य में 
यह रोग समूल नष्ट हो जावेगा किन्तु फिर भी रोगियों 


की संख्या में आशातीत कमी हो जाना तो निश्चित ही 


है । आशा है सरकार और जनता के सहयोग से देश 
एक बड़ी जन और धन की हानि से बच जावेगा और 


भावी सन्तति इस रोग की आशंका से मुक्त हो जावेगी | .- 


जानवरों का समय ज्ञान 


डा. सत्य नारायण प्रसाद 


किसी से पूछिये 'मदाशय क्या समय है |” शघ्र ही 
उत्तर मिलेगा “आठ बजकर दस मिनट” निःसंरेह समय 
का इस प्रकार यथाथ पूण निश्चित करना मानव ही की 
बुद्धि का चमत्कार है। परन्तु समय केवल मानव की 
अंमार्नत नहीं, अन्य ऐसे जन्तु हैं, जिन्हें समय का पूरे 
ज्ञान होता है और वह इस ज्ञान का प्रयोग करते 
हैं। यह सत्य है कि वे समय बतला नहीं सकते परन्तु 
उनके बहुत से आचरण समयानुकूल होते हैं। ऐसे 
समयानुकूल आचरण का समय के ज्ञान बिना होना संभव 
नहीं प्रतीत होता । 


मुर्गं के समय ज्ञान से सभी परिचित हैं, हर रोज 


वह प्रभात की घोषण करता है | कवियों तथा लेखकों ने 
इसका पूरा सदुपयोग किया है | तुलसीदास जो कहते हैं। 


उठे लखन निश विगत सुनि, अरुणशिषा घुनि कान | 
देहात के जीवन में अब भी मु्ग की बोंग का बड़ा 
महत्व है | वैसे तो और भी दूसरे जानवर घड़ी का काम 


करते हैं। प्रायः पौ फटते फटते भेड़ों का मिमियाना गड़- 


रिये को जगाता है, तों गधा घोंबी को, इसी प्रकार गाय 
बैंल किसानों को सुबह के आने की सूचना करते हैं तो 
चिड़ियों का चहचहान अन्य लोगों को | 

. हमारे घर एक घोड़ा था जिसकों मालिश नित्य 
प्रायः प्रातः काल ४ बजे प्रारम्भ हो जाती थी ताकि पांच 
बजे वह सवारी के लिये तैयार हो जाय-। इससे घोड़े को 
ऐसी आदत पड़ गईथी कि वह नित्य चार बजे सुबह 
एक या दो बार इतनी जोर से हिनहिनाता था कि सईस 
अपने श्राप ठीक समय पर जाग जाता था। अभी थोड़े 
ही दिन पहले की बात है कि मेरी साता जी पूजा समात्त 
करने के बाद सुबह एक गाय को रोटी खिलाया करती 
थीं.। अनुमानतः उनकी पूजा नौ या सवा नौ बजे तक 
समाप्त होती थी, पहले कुछ दिनों तो उन्हें गाय के आने 
की बाट जोहनी पड़ती थी, पर कुछ दिनों . के बादू एक 


गाय नित्य समय पर आने लगी, और अक्मर उन्हें दुर- 

वाजे पर खड़ी मिलती थी, यंदि समय का ज्ञान गाय को 
होता तो वह क्योंदीं कर नित्य एक ही समय पर रोडी 

के लिये आतो । क्‍ 


प्रोफेसर जे० आथर टॉमसन ने पेरिस के लक्ज़ेम्बग 
बाग की चिड़ियों की ऐसी ही आदत का एक स्थान. पर 
उल्लेख किया है | एक दयालु पुरुष वहाँ चिड़ियों को - 
खिलाने के लिये नित्य दिन को दोपहर के पहले पधारतें 
थे | ठीक उसी समय कुछ गौरैया तथा अन्य चिड़ियां वहाँ 
एकत्र हो जाती थीं। उनको ठीक समय का ज्ञान था, क्‍यों 
कि न तो वह उन सज्जन के आने की प्रतीक्षा करती 
थौ और न ही घड़ी की, वह सज्जन के आने के कुछ 
समय पूव ही आ जाती थीं, ताकि उनके आंते ही सुन्दर 
भोजन हो | यदि वह उन सज्जन के आने के बाद पहुंचती 
तो उनका आना संबन्ध ज्ञान के कारण साना जाता। 
परन्तु रहस्य की बात यह है कि वह. उन सच्जन के आने 
के पूतत ही आ जाती थी, इसलिये निश्चय ही इनके 
गाने की व्यवस्था केवल समय ज्ञान के आधार पर ही 
की जा सकती है । 


इस पहेली के सुलम्माव के लिये कुछ लोगों ने कहा 
है कि चिड़ियाँ:सुबह को उस ससय नित्य भूख महसूस 
करने लगतो होंगी, और यह साधारण ज्ञान की बात है 
कि नित्य एक ससय पर एक काय करने के कारण कुछ 
शारीरिक लय सी बन जाती है और इसी के अन्‍न्तगत 
ठोक उसी समय उस काय को इच्छा होने लगती है 
इसी को आदत कहते हैं ओर आदत अजित सानसिक 
गुण है जो अभ्यास से उत्पन्न होती है, जैसी आदत बन 
जाती है, प्राणी की मानसिक चेष्टायँ उसी के अनुकूल 
दिशा में होती हैं, ठींक समय पर खानेवाले व्यक्तियाँ को 
भूख नित्य सी समय लगने लगती है, घड़ी वह देखें 


द््द ४ द विज्ञान 


अथवा न देखें पर उनकी शारीरिक लय उन्हें खाने के 
समय के आने की सूचना दे देती है। 

रोस्कोफ के समुद्र के किनारे बालू पर लहरों के वापस 
जाते ही हरे रज्ञ के “कन्वों ल्यूटा” कीड़े बाहर निकल 
आते हैं, और ज्यों ही लहर वापस आई कि वह विलों में 
प्रवेश कंर जाते हैं, यदि उन्हें. वहाँ से प्रयोगशाला के किसी 
उपयुक्त संथान में रख दिया जाय तो चाहें लहरें आवे या 
न आवे, वे कुछ दिनों तक ठीक उतनी ही देर के पश्चात 
बिलों से निकलते रहेंगे जितनी देर में वे समुद्र में निकलते 
थे | यह भी आदत को प्रेरणा वश होता है-। 

शारीरिक लय के अतिरिक्त सम्बन्ध ज्ञान भो इन 
प्राणियों को समय का अन्दाज लगाने में सहायता देता 
है| उदाहर॑ंणाथ पेरिस- को वही गौरैया वाली घटना 


लीजिये । वह चिड़ियाँ गर्मियों के आने पर भी ठीक उसी. 


समय बगगंचे में एकत्र होती रहीं गो कि यह जाड़ों के 
उस समय से एक घन्टा पहले था-। इसकी व्याख्या लोगों 
ने यों की। बाग- के तमास कास गरमियों. में एक घन्टे 
पहले ही प्रारम्भ हो जाते थे | सफाई व. बैठने की. जगह 
को ठीक रखना आदि - सबसे आवश्यक समय के आने 
की-सचना उन पक्षियों को मिलती थीं चकि यह. काम 
अब एक घन्टे पहले शुरू होते थे, वे एक घन्टे पहले 
आने लगे | इस प्रकार हम इस निष्कर्ष पर पहुंचते. हैं 
कि शारीरिक लय और सम्बन्ध ज्ञान दोनों के ही सहयोग 
. से यह समय का अनुमान कर सकते हैं । 

कुछ आधुनिक खोज से पता चला है कि मधघु- 
मक्खियों का समय का ज्ञान बहुत होता है। बहुत से 
प्रयोग खाने की सहायता से किये गये और यह पाया 
गया कि मधुमक्खियां यथाक्रम संमय के पश्चात खाने के 
लियें आंती हैं | हर तीन तीन घन्टों पर उन्हें खाना दिया 
गया तो वे ठीक हर तीसरे घन्टे ही उस स्थान पर वापस 
आई । यह एक सानो हुई बात है कि कुछ पौधों के फूल 
दिन के किसो निश्चित समय में खिलते हैं और उनसे 
सघु उसी समय .सिल-सकता है। मधुमक्खियाँ भी यह 
सप्तकलेती हैं और मधु के लिये ठीक समय पुष्प के 
पास पहुंच जाती हैं। प्रयोग'वाली मक्खियों के परों को 
रंग कर लोगों ने इस बात का अध्ययन किया और देखा 


[ दिसम्बर 


कि यह नित्य पुष्पों के पास ठीक उनके खुलने के समय 
आ पहुंचती थीं। एक लेखक का तो विचार है कि, हो 
सकता है यदि हमने दिन भर से घड़ी न देखी हो 
ओर अचानक कोई समय पछे तो हम अनुमानतः दो 
मिनट के हेर फेर से भी ठीक समय न बतला सकेंगे। 

पर यदि सधुमक्खियों में बतलाने की शक्ति होती तो वे 
बिलकुल ठीक समय बतलाने में सफल होतीं । 

कुत्ते जैसे अधिक-बुद्धिमान जन्तुओं के साथ लोगों ने 

बड़े ध्यान से अध्ययन किये हैं। और फिर पूण ऋलो- 

चना व बहस के पश्चात इस निष्कष पर पहुँचे है कि. 
ये अपनी आदत तो बना ही लेते हैं, पर इनमें निश्चित 

समय के पश्चात अपनी दिनचर्या बदलने की भी शक्ति 

होती है। एक कुत्ता था जो रोज स्टेशन जाता था। और 


वहाँ से गाड़ी से फैका गया अखबार उठा लाता था | 


रविवार को अखबार नहीं आता था | इसलिये कुत्ता उसे 
लाने रविवार को नहीं. जाता था | रविवार को उसके 
स्वामी ने. उसे स्टेशन भेजने का प्रयत्न किया पर वह 
असफल रहा । निःसंदेह कुत्ता किती न किसी तरह यह 
जान जाता था कि बीच के ६ दिन बीतने के बादु आज 
फिर वही दिन है जिसको अखबार नहीं आता । 
सिनसिनाटी विश्वविद्यालय के प्रसिद्ध दैह-व्यापार- 
विद्या के पंडित डा० गंस्टाव ऐक्स्टीन को जन्तुशों को 
उनके प्राकृतिक वातावरण में अ्रध्ययंन करने की तीन 
उत्कंठा सी है। एक दिन उन्होंने एक विलो नामक 
बिल्ली को कहानी सुनी जो हर सोमवार को सायंकाल के 
पौने आठ बजे विस्मय विमुग्धकारी कार्य करती थी। 
पहले तो डाक्टर साहब ने उस कथा पर विश्वास नहीं 
किया | फिर कई सोमवार वह उसके पीछे लगे रहे और 
उसके बाद उन्होंने लिखा ; विली सप्ताह के अन्य 
दिनों साधारण बिल्ली की भाँति रहती थी ।हर रात वह 
खाना खाने के पश्चात ऊंधती रहती थी। परन्तु सोम- 
वार को रात को ठीक पौने आठ बजे अपने आराम के 
स्थान से उठ कर चल देती थी । चौराहों पर यदि लाल 
बत्ती देखती तों रुक जाती थी और हरी बत्ती को देखते 
ही चल पड़ती थी। कई मकान छोड़ कर वह एक 
अस्पताल जाती थी और वहां वह चढ़कर एक खिड़की 
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के पास एक स्थान पर पहुँचती थी जहाँ से वह वहाँ की 
नरसें के खाने के कमरे को देख सकती थी । वहाँ वह 


खिड़की पर बैठ जाती और दो घन्टे तक बड़े ध्यान से 


नीचे नर्सो का खेल देखा करती थी | 

यह स्त्रियां हर सॉमवार की शाम को “बन्गो? नामक 
खेल खेला करतीं थीं। और किसी दिन खेल नहीं होता 
था। विली खाना खाने के विचार से वहाँ नहीं जाती 
थौ, क्‍योंकि वहाँ उसे खाना नहीं मिलता था। दूसरे 
वह दूख्वरी बिल्लियों का साथ करने के विचार से मी नहीं 


जाती थी क्‍योंकि वहाँ उसके अतिरिक्त और कोई 


बिल्ली नहीं पाई जाती थी | साधारण तौर से यही कहा 
जा सकता है कि बिल्ली को इन स्त्रियों की उछल कूद 
ओर विंगो को देखने में ही आनन्द आता था। खेल 
समाप्त होने के पश्चात बिल्ली सीधी घर वापस जाती थी । 
भला इस बिल्ली को क्‍यों कर पता चलता था कि पोने 


आठ बज गया है! डाक्टर एक्स्टीन ने इसका उत्तर 


नहीं दिया । परन्तु अनुमानतः यहीं कहा जा सकता है 
कि- उसे समय ज्ञान था| उसके विषय में यह भी उल्लेख 
किया गया है कि वह नित्य सुबह आठ-बजकर दस मिनट 
पर नाश्ते के लिये आ उपस्थित होती थी । 

“ चिड़ियों का देशान्तर-गमन भी समसानुकूल होता 


 है। वे सदा नियसानुसार एक निश्चित समय पर एक 


निश्चित दिशा में चल पड़ती हैं। आकाश में उड़ती हुईं 
सारस अपना निश्चित समय जानती है और दसरी 
चिड़ियाँ तथा कछुये व गौरेया इत्यादि भी उनके आने 
का संमय जानतीं हैं| इनके देशान्तर-ग्मन तथा आग- 
सन का समय इतना निश्चित होता है कि पुरातन भारत- 


जानवरों का समय ज्ञान 


द््ह्‌ 


वर्ष में आने वाली चिड़ियों के नाम के आधार पर महीनों 
के नाम रक्‍्खे गये थे । 

बहुत से प्राणियों में बहुत सौ प्रमुख शारीरिक 
क्रियायें मी पूर्णतया सामयिक होती हैं । प्रसिद्ध अंग्रेज 
जीव विज्ञानविद्‌ मनरो फाक्स ने अध्ययन किया है कि 


स्वेज नहर में पाये जाने वाला एक जाति का 'सी आचिन 


सदा पूर्णमासी के दिन अंडे देता है। वह भी यह समर 
नहीं सके कि इस सासयिकता के पौछे कोन सी शक्ति है। 
ये उदादरण सिद्ध करते हैं कि जानवरों को समय ज्ञान 
होता है। इसके अतिरिक्त बहुत से ऐसे प्राणी हैं 
हैं जिनमें समय ज्ञान नहीं होता फिर भी वह किसी न 
किती प्रकार सामयिकता का प्रदशन करते हैं | 


अआंदि सानव के समय ज्ञान की भी यही हालत थी 
जो बहुत से जानवरों को है। वह भी समय का ज्ञान 
सूर्योदय तथा सुर्यास्त के आधार पर करते थे | राव को 
तारों के विशेष समूहों की अवस्था तथा स्थिति समय 
सचक थी । चाँद का घटना बढ़ना उनके लिये समय का 
संकेत था । पूर्णिमा के इतने सर्योद्य पश्चात अम॒क काय 
होगा इस प्रकार समय निश्चित किया जाता था। यंह 
तो रही बहुत पुरानी बात, कोलम्बस ने अपनी समद्र 
यात्रा में अपनी नाड़ी की गिनती से समय निश्चित करने 
का प्रयत्न किया था । उन्होंने अनुमान लगाया कि वह 
नाड़ी की इतनी गितनी करने के पश्चात असुक स्थान 
पार कर गये । जब अपने प्राथमिक तथा अविकृसित रूप 
में मानव के समय ज्ञान की यह अवस्था थी तो हम 
आसानी से कह सकते हैं कि जन्तु ससय ज्ञान में मानव 
से अधिक पीछे नहीं हैं । 


एवरिस्ते गेलोआ--एक अध्ययन 


श्रीराम सिन्हा, अध्यापक, गणशितविभाग, इलाहाबाद थनिवसिटी 


कभी कभी किसी उदीयमान. गांणतज्ञ की अदभुत 
प्रतिभा का उंसके समकालीन मनुष्यों द्वारा इतना निरादर 
हुआ है कि यह निश्चय करना कठिन हो जाता है क्रि 
लोगों की अशानता पर खेद प्रकट किया जाय अथवा उस 
गणितज्ञ के दुर्भाग्य पर। एवरिस्ते गेलोआ का केवल 
२० वध का अत्यल्प जीवन 'प्रकांड प्रतिभा पर मूखंता 
ओर अज्ञान की विजय” का ज्वलन्त उदाहरण है। जैंसा 
कि -शिलर ने कहा है “मूखंता के सम्मुख देवतागण भी 
पराजित हो जाते हैं?, गेलोआ भी उस पर विजय न 
पा सके । । 
गलोआ[ का जन्म २५ अक्टूबर, १८११ को फ्रांस 


को राजधानी पेरिस के निकय्वर्ती एक ग्राम में हुआ था |. 


अपने जीवन के पहले ग्रयारह व उन्होंने वहीं पर सुख 
पूवक बिताये | उनके. पिता, जो उस स्थान के मेयर भीं 


थे, स्वतन्त्रता के अनन्य, उपासक थे। १२ वष' की. 


अवस्था तक गेलोआ का पालन पोषण तथा शिक्षा-दोक्षा 


उनकी माता द्वारा ही हुआ, और उनके चरित्र की बहुत 


सी बातें गलोआ में भी आ गई | उनकी गणित सम्बन्धी 


प्रतिभा का तो सम्मवतः उनके भीतर ही प्रादुर्माव हुआ 
था क्‍योंकि ऐसी प्रतिमान तो उनके स/तृकुल में थी न 


ही उनके पितृकुल में । 

२ वध की आयु में, सन्‌ (८२३ में गेलोआ का 
नाम विद्यालय ६में लिखा गया। उस समय के अन्य 
विद्यालयों की भाँति ही यह विद्यालय भी विद्यार्थियों के 
लिये कैद्खाने से अच्छा नहीं था। उसी वष विद्यालय 
' के प्रबन्धकों के विरुद्ध अपने विरोध-प्रद्शन के लिये 
विद्यालय के कुछ छात्रों ने हड़ताल किया, जिनमें से कुछ 
विद्यालय से निकाल भी दिये गये | इन निकाले जाने 
बालों में गेलोआ का नाम नहीं था यद्यपि अच्छा ही 
हुआ होता यदि उन्हें भी यही दुण॒ड मिला होता | 


अगले वष से गणित में उनकी रुचि बढ़ने लगी। 
उन्होंने लेजाँद्र का गम्भीरता से अध्ययन किया और 
केवल एक आवृत्ति में ही प्रारम्भिक रेखागणित की पूरी 
रूपरेखा अच्छी तरह समझ ली, जबकि अच्छे विद्याथियों 
को - भी इसे सममने के लिये पूरे दो वष लगते थे..। 
वीजगणित के प्रति उन्हें रुचि नहीं. थी क्योंकि उनकी 
समझ में. उसमें ऐसी रचनात्मक बातों का अभाव था 
जिन्हें काई रचनार्शाल गणितशज्ञ हो पूरा. कर सकता था। 
उन्होंने लेग्रॉज और आबेल का भी अध्ययन किया और 
१४ वष की ही अल्प वय में बीजगणितीय विश्लेषण 
सिद्धान्तों के ग्रन्थ विशेषों को आत्मसात्‌ कर लिया। 
फलस्वरूप यह महान्‌ प्रतिभाशाली गणितज्ञ अपनी कक्षा 
में गणित में ही बहुत पिछड़ा रहा। कक्षा की गणित 
उन्हें बड़ी महत्वहीन प्रतीत हुईं । हे 
गलोीआ को एक विचित्रता यह थी कि वह कठिनतम 
गणितीय अन्वेषणों कों भी अधिकतर अपने मस्तिष्क में 
में ही कर लिया करते थे । उन्हें विस्तार पूजक लिख लेने 
की आवश्यकता डुन्‍्हें नहीं प्रतीत होती थी और इससे 
उन्हें सदा हानि हुईं । जब उन्हें ऐसी छोटी छोटी बातों 
की ओर ध्यान देना-ही पड़ता था तो प्रायः वह क्रुद्ध हो 
उठते थे । फिर भी उस वष परीक्षा में'उन्हें सभी पुस्स्कार 
प्राप्त हुये । तब उन्हें अपनी महती शक्ति का अनुभव हुआ 
ओर उनके चरित्र में एक विशेष, परिवर्तन आ गया । 
उनकी इच्छा हुई कि जिन ग्रन्थकारों की कृतियों का 
उन्हों ने अध्ययन किया है, आगे बढ़कर उनकी रचना- 


शक्ति के साथ अपनी शक्तियों का सन्तुलन करें । 


उनके अध्यापक गण यद्यपि अच्छे तथा घीर स्वभाव 
के थे फिर भी अल्पश थे और गेलोआ के लिये तो अल्प- 
शता एक अक्षम्य अपराध से कम नहीं थी। उन्होने अपने 
शिक्षुकों और मित्रों के हृदय में अपने प्रति एक विचित्र 


द्सिम्बर १६५७ | 


सा भय उत्पन्न कर दिया था। पहले तो उन लोगों ने 
स्वीकार किया कि गेलोआ'*“ सदुगुणों से युक्त एक अच्छे 
लड़के? थे । परन्तु घीरे-धीरे उन्हें गेल्लोआ में विचित्रताये 
दिखाई पड़ने लगीं और अन्त में उन्होने स्वीकार किया 
कि वह मौलिक, विचित्र और तकशील” थे। उनका 
मातिष्क अस्वाभाविक था | उन्होने गणित की खोज कर 
ली थी और यह बात उनके शिक्षकों ने भी रुवीकार किया | 
उनके एक शिक्षक ने एक बार कहा कि “इस लड़के पर 
गणित का नशा छाया हुआ है मेरे विचार में अच्छा 
होता यदि उसके साता-पिता ने उसे केवल गणित का ही 
अध्ययन करने दिया होता । वह यहां अपना समय नष्ट 
कर रहा है, अपने अध्यापकों को परेशान करता है और 
स्वयं परेशान होता है ।” यदि यह सलाह सान ली गई 
होती तो शायद गेलोआ हमारे बीच अधिक समय तक 
रहें होते । 


१६ वर्ष की अवस्था में यह सोचकर कि उन्होंने 


पंचम घात समीकरण का हल प्राप्त कर लियां है, आबेल 


द्वारा की गई ग़लती को ढुहरा दिया । नियमबद्ध होकर 
काम करने की सलाह की, जो उनके एक शिक्षक ने दी 
थी, अवहेलना करके वह दो बार इकोल पालिटेक्नीक की 
प्रवेशिका परीक्षा में सम्मिलित हुये । उस्हें विश्वास था कि 
वहाँ पर उनको गणितीय प्रतिमा को आदरऔर प्रोत्साइन 
मित्तेगा किन्तु दोनों हो बार वह श्रनुत्ती्ण रहे | कारण 
भी, जेसा टक्‍्वँस ने कहा है, यह था कि; अधिक बुद्धि 
वाला परीक्षार्थी, अल्प बुद्धि वाले परीक्षक के पास जाकर 
खो सा जाता है,, । 
अपने अध्यापकों से प्रोत्साहन पाकर १७ वर्ष की 
अवस्थामें उन्होने समीकरणों के सिद्धान्त पर अत्यन्त 
महत्वपूर्ण गवेषणायें कीं। माचं १८२६ में गेलोश्रा ने 
अपना पहला गवेषणापत्र प्रकाशीत किया | तत्कात्लीन प्रधान 
गणितज्ञोंमें प्रमुख थे कोशी, जिनकी लापरवाही से गणित 
शास्त्रके इतिहास में दो बहुत बड़े अनथ हुयें। 
वही गेलोआ के दुर्भाग्य के लिये भी उत्तरदायी थे । उन्होने 
गेलोआ को आश्वासन दिया था वह उनकी मौलिक 
खोजों को एकेडेमी आँफ 'साइन्सेज़' के सम्मुख उपस्थित 
करेंगे | कोशी न केवल ऐसा करना ही भूल गये अपितु 


एवरिस्ते गेलोआ ७१ 


गेलोआ द्वारा भेजा गया मूल लेख भी खो दिया इसके 
कारण एकेडेमोः तथा उसके सम्यों के प्रति गेलोआ की 
घृणा तीब्रतर हो उठी | विद्यालय के अधिकारियों ने भी 
उन्हें शान्ति पूवक अपनी गवेषणायें आगे नहीं बढ़ाने 
दिया। उन्हें गेलोग्रा में दिखाई पड़े केवल अमभिमान 
ओर “गणितज्ञ बनने की उत्कट इच्चछा' । किन्तु उन बेचारों 
को क्‍या पता था कि गेलोआ को गणितज्न बनने की 
आवश्यकता न थी वें तो जन्म जात ही गणितज्ञ ये, 

१६ वध की आयु में, सन्‌ १८३० में उन्हें विश्व- 
विद्यालय में प्रवेश मिला | इस वष उन्होंने बीजगणितीय 
समीकरणों के सिद्धान्त पर तीन गंवेषणा पत्र लिखे और 
उन्हें गणित की ग्रेन्ड प्राइज़ (सर्वोच्च पुरस्कार) के लिये 
एकेडेसी के सम्मुख उपस्थित किया--जैसा करने का साहस 
केवल प्रमुख गणितज्ञ ही कर सकते थे | विशेषज्ञों का मत 
है कि “उनका लेख इस पुरस्कार से कुछ अधिक ही पाने 
के योग्य था। वह उच्चतम मौलिक काय था” | शैलोआ 
ने स्वयं कहा कि, “मैंने ऐसी गवेषणायें की हैं जिससे बड़े- 
बड़े दिग्गज. भी चकित हो उठेंगे” और यह सत्य था | 
किन्तु दुर्भाग्य पर किसी का क्‍या वश £ संस्था का मंत्री 
उस लेख को देख तक नहीं पाया था कि उसकी मत्यु हो 
गई और यह लेख भी खो गया | 

, संसार के प्रति गैलोआ की घणा और बढ़ गई और 
उन्होने अपने को राजनीति केक्षेत्र में डाल दिया। १८३० 
कि क्रान्ति के सम्बन्ध में उन्हें अपने!विद्यालय से निर्वासित 
कर दिया गया। तब उन्होने उच्च बीजगणित को शिक्षा 
देने के लिये एक स्वतंत्र कार्यक्रम बनाया जिसमें! काल्पनिक 
संख्याओं के नये, सिद्धान्त, करणी की सहायता से समी* 
करणों को हल करने की विधि, संख्या शास्त्र, तथाबीज- 
गणित द्वारा समझाये गये दीघ वृत्तीय फलनों” आदि की 
शिक्षा दी जाने वालो थी | परन्तु उन्हें कोई विद्यार्थी न 
मिला । पायसा से प्रोत्साहन पाकर उन्होंने एक बार फिर 
अपना एक लेख एकेडेमी के सम्मुख प्रस्तुत किया किन्तु 
पायसाँ ने उस पर अपनी सम्मति उसे “दुर्बोध/ कहकर 
प्रकद किया । इसके परिणामस्वरूप गैलोआ क्रान्तिकारी 
बन उठे । उन्होने कहा कि यदि जनता को उत्तेजित करने 
के लिये किसी के शव की आवश्यकता हो तो मैं अपना 


७रे विज्ञोन 


शरीर देता हूँ?। १८३१ में उन्हें दो बार बन्दी किया 
. गया किन्तु अन्त में उन्हें पेरोल पर छोड़ दिया गया । 

इसी समय के लगभग गैलोओआ का प्रथम तथा 
अन्तिम प्रेम व्यापार चला किन्तु सदेव की भाँति 
प्रेम पा सकने में भी उन्हें असफलता मिली | श्रतः इस 
समय तक वह जिस समाज में रहने को बाध्य हुये थे 
उसके प्रति उनकी घृणा लीत्रतम हो उठी । 

विरोधीदुल के दो सदस्यों से इन्द्र की चुनौतीपाकर 
उनसे न रहा गया। उन्होने स्वीकार किया और उसी में 
लगे घावों के परिणाम-स्वरूप ३१ सई श््ू३२ को उनका 
देहावसान हुआ । इन्द्र के पहिले वाली रात्रि उन्होंने 
अपनी वैज्ञानिक कृति तथा वसीयत के पन्नों को लिखते 
हुये 'बिताई थी । बीच-बीच मे उन्होने हाशिये पर लिखा 
कि? मेरे पास समय नहीं हैं, | “उन अन्तिम कुछ घड़ियों 
में उन्होनें जो कुछु लिपिबद्ध किया वह आगामी सैकड़ों 
वर्षो तक गणितज्ञों को व्यस्त रखने के लिये पर्याप्त 


रहेगा-।” अपने प्राप्त कियेहुये फलों के बारे में उन्हें इतना 


[ दिसम्बर: 


विश्वास था कि अपनी वसीयत में--- जो उन्होने अपने 
एक मित्र के नाम किया था--उन्होने लिखा कि (मेने . 
विश्लेषण सिद्धान्तों के क्षेत्र में कुछ नई खोजों की हैं । 
खुले--आम जेकोबी या गाउस से कहना कि वह अपना 
मत प्रकट करें--इनकी सत्यता के नहीं अपितु इनके 
उपयोग के सम्बन्ध में | मुझे विश्वास है कि भविष्य में 
कुछ लोग जन्म लेंगें जिन्हें इस सबको पढ़ने में रुचि 
होगी ।” | 


१८४६ में लिश्रोविल मे लिखा, मेरा परिश्रम सैफल 
हुआ जब मैंने थोड़े से रिक्त स्थान की पूति करने पर उस 
उपपत्ति की पूर्ण सत्यता का अनुभव किया जिसके द्वारा 
गैलोआ ने अमाज्य घात के, लघुकरण के श्रयोग्य, समी- 
करणो के सम्बन्ध में अपना फल सिद्ध किया था| गेलोआ 
की भबिष्य वाणी सत्य हुईं | यदि इस गणितीय प्रतिभ. 
को पहले ही मान्यता दी गई होती तो शायद्‌ गणित का 
संसारं आज कुछ और समृद्ध होता | . 


पुच्छल तारे 


डा० यतेन्द्रपाल वाषनी 


डौन स्विफ्ट (0०४70 ७55 ) ने लिखा था, 
“पुराने मनुष्य और पुच्छुल तारों की मान्यता एक ही 
कारण से की गई है, उनकी लम्बी दाढ़ियाँ और भविष्य 
की घटनाओं को बताने का दावा” | एनक्सागोरस (/88 - 
ड28०१८०9) और डेमोकोट्स ( [0०70०८४६०७ ) ने 


पुच्छल तारों का कारण बताया है, “नक्षत्र समूह के 


मिश्रित तेज़ को” | ज्योतिष विद्या को पुरानी सनगढ़न्त 
कहानियों के जन्मदाता अरस्त्‌ (४750:6) का भी 
कहना है :--ऊपरी वायुमण्डल में पृथ्वी को उच्छुवास 
को पुच्छल तारा कहते हैं। पुराने काल में इस कल्पना 
को लोगों ने इतने विस्तृत रूप से अपनाया है कि 
पौलमे ( ?६०06४7ए ) ने अपनी पुस्तक एल मेगेस्ट 
( 2)772268: ) में पुच्छुल तारों को आकाशीय पिणडों 
में नहीं रक्‍्खा है | 


पुच्छल तारों के भौतिक स्वभांव, तथा गति के कारण 
के वर्णन में मंते ही कितना ही अंतर हो अभी तंक॑ ये विश्व- 
भर में एक पूर्व सूचना के रूप में सममे जाते थे जैसे लोग 
कभी तो इन्हें अच्छे शकुन और प्रायः मृत्यु और बरबादी 
का कारण बताते थे। पुच्छुल तारों का एकाएकं और 
रहस्यमय प्रत्यक्ष होन।, श्राकाश के आरपार जलती हुई 
उड़ान, तेजी से इसके पूछ की दिशा का बदलना, 
बिना किसी चिन्ह के गायब हो जाना, यह सब एक डर 
ओर अन्धविश्वास का कारण बना । अन्धविश्वास अब 
घीरे-र्ध:रे समाप्त होते जा रहे हैं परन्तु यह घटना स्वयं 
इतनी ही प्रभाव शाली और भ्रमकारी है जितनी 
पहले थी |. 
जिसको जेरोस काडन ( [०७०९ (७67 ) ले 
पहले ही अनुमानित किया था, टाइको ब्राहे ( 7'ए८7० 
98/£276 ) पहला था जिसने सब से पहले प्रमाणित किया 
कि पुच्छ लतारे सच ही एक आकाशीय वस्तु हैं जो चन- 


द्रमा से भी अ्रधिक दूर हैं। ठाइको ने यह सुक्काव॑ 
दिया ,था कि १५७७ में जो पुच्छुल तारा दिखाई 
पड़ा था उसका रास्ता एक बृतथा । कैपलर ( €८७]९४) 
जिसने यह न सोचा कि पुच्छुल तार लौट भी सकते हैं 
ओर इस लिए नक्षत्रों के गति के नियम के आश्रित हैं 
जिसको कि उसने स्वयं खोजा था, अनुमान लगाया कि. 
उनकी निधि एक सरल रेखा है | जम॑न ज्योतिषा जान 
हेवीलियस (]०४%॥768 |०ए७८॥७७ ) ने उनकी निधि 
को परवलीय अनुमानित किया था | यह एडमंड हैले 


(&06:77:70 [5202ए) था जिसने न्यूटन के गुरुत्वा- 


क्षण सिद्धान्त की सहायता से पुच्छुल तारों की अहंपथ 
को समस्या को अत में हल किया । राबर्ट हुक 
(8096०:६ 490056) ने सम्मति दी थी कि पुच्छुल 
तारों की पूं छ सूथ रश्मियों के दुबाव के कारण बनती है। 


परिकल्पना अत्यन्त ही उपयुक्त थी। यंही मत साधारण 
तौर पर ज्योतिषियों ने मान लिया है। 


पुच्छल तारे अत्यन्त ही गहन त्रिमापीय वक्र रेखाओं 
में चलते हैं। गणना के वॉस्ते जब इनको द्विमापीय आ- 


स्कूलेटिंन्ग ((08८पाॉँ०४४78) ग्रहपथ के रूप में सरल कियां 


जाता है, पता चलता है कि उनके ग्रह पथ एक शंकु- के 
खरणंड है :--जैंसे पंरवलय, अति परवलय दीघंबूत | अगर 
पुच्छुल तारा केवल सूथ के साधारण व्युत्कमीय खिंचाव 
के प्रेभाव में हो, उसका रास्ता एक आस्कृलेटिन्ग ((08$८7- 
[धरप्ंप8) ग्रह पंथ होगा | यद्यपि सूर्य का ही मुख्य 
प्रभाव होता और यह शंकु-वक्र के नामि पर रहता है 
वृहस्पति जैसे नक्षत्र का गुरुत्वाकषंण पुच्छुल तारा 
के ऊपर पड़ता है और इस प्रकार गति में व्यग्रता आ जाती. 
है | कुछ हालतों में प्रमाव अत्यन्त ही गहरा होता है और 
उसके फलस्वरूप ग्रहपथ में एक तंज परिक्तन हो जाता 
है। बहुत से आस्कूलेयटरी ((05८परॉ४07ए ) ग्रहपथ 
परवलय होते हैं, परन्तु पुच्छुल तारा की गति में थोड़ी भी 


७४ विज्ञान 


वृद्धि या द्वास अहपथ को क्रमशः दीघंवृत, या अति परवलय 
में बदल देता है । 


सौय जगत में पुच्छुज्ष तारों का केवल एक छोया सा 
श्रंश ही देखा गया है | यहाँ तक कि कम अवधि-के पुर- 


छल तारे (जो कि १००वर्ष से कस में अपना बृत पूरा 
करते हैं ) बहुत से निरीक्षणों के पश्चात्‌ भी हर्म निराश ' 


कर सकते हैं ओर लौटने में असफल रहते हैं। ब्रारसेन 
( 3707567) का १८४६ का पुच्छुल तारा (अवधि ४.२ 
वर्ष )पुनः १८७६ के बाद नहीं देखा गया और होम्स 


( [90]:765 ) का १८६२ का पुच्छल बारा (अवधि ७ 


वर्ष) १६१६ या १६२८ में नहीं पाया गया। अन्य 
पुच्छुल वारे जैसे १६४४ में एनके (7८८०) का 
पुच्छुल तारा प्रतिकूल परिस्थितियों में खो जांते हैं परन्तु 


दुबारा लौटने पर फिर मिल जाते हैं। हेले (पद«)) . 


का पुच्छुल तारा ( श्रवधि करीब ७७ व ) ६ शत्ताब्द्यों 
तक बराबर सामयिक रहा है और १६८६ की वसंत्र ऋतु 
में फिर देखा जा सकता है| मध्यम अवधि के पुच्छुल तारे 
--जिनमें से करीब ४० विदित है--- १०० से १००० 
व्ष' में सू की प्रदीक्षणा करते हैं। परन्तु अधिक संख्या 


में, पुच्छल तारों के प्रसिद्ध अंग्रेज विशेषज्ञ ए. सी. डी. . 


क्रामलिन (8. ९. 42, (.7077776॥7) वे मतानुसार 


लम्बे समय .( लगभग ४०,००० वष .) का ग्रहपथ होता 


है | इस बाव का अनुमान . लयाया गया है 
कि कम से कम ३०० लम्बे समय के पुच्छुल तारे 


प्रत्येक शताब्दी में पेरी हिलियन ( ?९०४४९॥०7 ) के 
पास श्रातें हैं | इसलिए. अगर ४०००० वध औसत 


माना जाय, हम एक आश्चय जनक नियणंय पर पहुँचते 


हे कि कम से कस सौय जगत में ९€०७००० ऐसे पुच्छेल 
तारें होगें जिनकी कि पेरीहिलियन दूरी इतनी होगी कि वे 


कभी न कभी देखे जा सके । इसके उपरांत बहुत से ऐसे 
भी हैं जिन कि पेरीहिलियन दूरी अत्यन्त अधिक है | 


६, ७ पुच्छुल वारे प्रतिवर्ष खोजे जाते हैं | इनको 


पता लगाने के लिए उद्योग, उत्साह और सावधानी 


की आवश्यकता है ! अच्छा साधन और भाग्य भी सहा- 
यता करता है। १८६६ में संयुक्त राज्य अमेरिका के ज्यो- 


[ दिसम॑बंर 
तिषी चार्ल्स पेरिन (०४७५४८५ ?०::78) लिक वेघशाला 
(4८८ 098०7ए7४:०:ए) में एक स्वयं खोजे हुए 
पुच्छुल तारे के विषय में निरीक्षण कर रहे थे, जब कि * 
उन्होंने कील (676) से एक तार पाया जिसमें कि उस 
समय पुच्छुल तारा के स्थान के विषय में निर्देश था। 
तार भेजने में गड़बड़ी हो जाने के कारण एक दम अशुद्ध 
स्थान की खबर मिली, सही स्थान से २" अधिक । पेरिन 
ने गलती से अनमिश्ञ होने के कारण अपना दूरवीक्षण यंत्र 
(7'८४४८०४८०००८)निर्देशित दिशा में किया--और “उसको 
एक नया पुृच्छुल- तारा मिल गया | जोजेफ लालादें(]०$- . 
८०४ 7,29706), और उसके सहयोगियों के अग्रणाम- 
भूत परिश्रम “से जिन्होने १७४६ में हेले के पुच्छल 
तारे की लौठने की तिथि की गणना की है, से 
ज्योंतिषियों की निष्ठा ओर सहनशीलता का पता लगता 
है। लेपो ( ,072प४४ ) ने जो, लालाँदे के सहायकों 
में से एक थे, लिखा है--- 


छः महीने तक हम लोगों .ने सुबह से रात 
तक॑ गणना की, कमी-कभी खाने के समय॑ भी, जिसका 
परिमाण यह हुआ कि में एक रोग से ग्रसित हो गया 
और शेष जीवन भर सहना पड़ा । श्रीमती क्षेपो से एक 
ऐसी सहायता मिली जिसके बिना हम लोग अत्यधिक 
सात्म में कार्य करने का साहस न करते जो कि 
प्रत्येके डिग्री के लिए प्रथक-प्रथक १५० दिनों तक -दो 
नक्षत्र बृहस्पति और शनि की पुच्छुल.वारे से दूरी गयना 
करने के लिए आवश्यक थी। 


गणना थी कि पुच्छुल तारा शनि अर बृहस्पति 
के प्रभाव से क्रशः १०० और ५४१८ दिन विल्म्बित 
होकर-- पेरीहिलयन के समीप १३ अग्रेल १७४६ को 
पहुँचेगा । सही तिथि केवल ३२ दिन पहले थी जो कि 
गणना करने वालों की कुशलता की द्योतक है | 


पुच्छुक्ष तारा क्‍या है £ एच. डब्लू रसेल॑ 
(प्र. छ....रिप४४८!। ) प्रसिद्ध वेजशञानिंक इसकां 
वर्णन करते हैं “अलग-अलग कणों का समूह? 
धूल श्रौर गेस के साथ । एक निरीक्षक इसको सिफ 
एक वस्तु के रूप में देखता है जिसका सिर है पर 


सन्‌ १६४७ |] 


सिर जैसा नहीं, क्योंकि वह कभी-कभी अदृश्य हो जाता : 
है, और पूंछ जो कि पूछ के गुणों से मिन्न है और कमी _ 
कभी अदृश्य भी हो जाती है। सिर अगर उपस्थित होता है 
तो हल्का चमकता हुआ बादल होता है जिसको कोमा ((6- * 


70%) कहते हैं जो कि, एक चमकदार वस्तु जिसे न्यूकिलि- 
यस ()ंघ८८७७) कहते है, को घेरे रहता है। कोमा 


सान्द्र पदार्थ होता है] पुच्छल - तारा की संब से 


दर्शनीय वस्तु उसको प्रँछ होती है। यह पूंछ कमी--.. 


कभी २०००००००० मील से भी अधिक लम्बी .. 
होती हे और जा में श्य०” तक फेली होती (0.70०0०0) ने राय दी हैकि एक औसत पुच्छल तारे .. 

५ | है| । ' 3. . पाप हु 2 ह 
ह को संहति प्रथ्वी का अरबा अश है | इसका भार लगभग .. 
है १७००० 35७००७००७०००७ टन होता है | इस कारण ग्रन्य 


पूँछ सूयय से दूर कर देते हैं | साधारणतः जिनको _ 


है | पुच्छल तारे सूर्य के समीप पहुँचने. पर अपनी 


पेरीहिलियन की - दूरी पास होगी, . पंछ उतनीः ही 


अच्छी और साफ होगी । जैसे ही तारा सूथ के समीप : 
पहुँचता है पूँ छ - उतने ही पीछे को ओर होती है परन्तु : 
पेरीहिलयन के बाद.यह आगें हो जाती है। यह विचित्र 


बर्ताव इस सिद्धान्त पर सममायार जाता है.कि सूय के 


विकरण का पुच्छुल तारे को पूछ के कणों पर उसी तरह . 


तरह का प्रमाव पड़ता.है जिस तरह कि हवा का एक घु वे 
के मोंके पर | एक. पुच्छुल तारे की एक से अधिक पूंछ 
हो सकती- है -- बोरली (80£८7) के १६०३ के पुर 
छल तारे की ६ पंछ थीं। द ह 


पुच्छुल- तारे 0) छू 


पुच्छल तारे आंशिक चमकदार होते हैं क्योंकि छोटे 
छोटे ठोछ कण, जिससे कि वे बने होते हैं सूथ के प्रकाश 
को परावतित, डिंफरेक्ट (27/£20०) और प्रकीर्णन - 


(5८2८४) कहते हैं । परन्तु इसके वर्शापट में ज्ञात 
- फ्रानहाफरस रेखाओं (फ्किबरणयां7066८ ॥768) के 
“> झतिरिक्त और भी चमकदार पट दिखलाई पड़ते हैं। 
(८०:४०) पारद््शंक होता हैं और उसमें एक परिवंतन : 
होता है जैसे ही बह सूय के पास से गुजरतां हैं ! : 
न्यूकिल लियस परिवर्तनशील छोटे कणों का बना हुआ - 


पुच्छुल तारों की आकृति, स्वरूप, और मात्रा में . 


अत्यधिक परिवतन होता है । कुछ पुच्छुन्नीय देत्य स्वयं 


सूर्य से भी बड़े होते है । अधिकतर आकार २०००० से 
२०००००. सील तक होता है। एकपुच्छल तारा की संहति 
दूसरे आकाशीय पिण्डों के सामने नगण॒य है| लिटनटन 


आकाशीय पिझडों के पथ पर इसका बहुत कम प्रभाव पड़ता . 
है | इन छोटे-छोटे मात्रा की चट्टानों को जिनका कि आ- 


यतन सूय के बराबर है अगर फ़ेलांया जाय तो दो पत्थरों 

के बीच में प्रयास जगह रह जायेगी जिससे कि अगर पुर- ५ 
छल तारा पारदर्शक है तो कोई आश्चर्य नहीं | लियन- . 
टन के द्वारा पूंछ धूल और गेस से बना मिश्रण है। 


उल्का पुच्छल तारों से सम्बन्धित .होते हैं. । एक मानी हुई 


सम्मावित परिकल्पना यह है कि उल्के पुच्छल तांरों के . 
टूटे हुए. अवशेष हैं । 


बच्चों का भोजन केंसा हो 


छोटी उम्र में बच्चों का शरीर जल्दी जल्दी बढ़ता 
है पैदा होने के पाँच-महीने बाद बच्चे का वजन आस 
तौर पर दुगना और एक वर्ष बाद तिगुनां हो जाता है | 
इसी लिए छोटे बच्चों को बड़ों की अपेक्षा अधिक पोष्टिक 


भोजन की ज़रूरत- होती है । बड़ों को इतने ही भोजन 


की ज़रूरत होती हैं, जिससे उनमें काम करने की ताकत 
बनी. रहे और जो ताकत खच होती है उसकी निरन्तर पूर्ति 
होती रहे बच्चों को इसके अलावा कुछ ऐसी खुराक भी 
चाहिये जिससे उनके शारीरिक अवयव पुष्ट हो सके 
बच्चों को अपने भोजन में जब पयप्ति सात्रा में 
में प्रोटीन, चर्बो आदि नहीं मिलती तो उनको बाढ़ रुक 
जाती है और अंग कमजोर पड़ जाते हैं। छः दहीने तक 
तो हंसारे देश में आम तौर पर माँ के दूध से काम चल 
जाता है | इसके बाद बच्चों को अतिरिक्त प्रोटीनयुक्त 
पदार्थों की जरूरत पड़ती है। बच्चों की खुराक में प्रोटीन- 
युक्त पदाथ जैसे-दूध, अंडे की जरदी, मांस शोरवा, दालें 
आदि-होने से उन्हें जिगर-रोगों तथा चम रोगों के हो जानें 
का खतरा नहीं रहता। प्रोटोन न मिलने सेब चौं को नेत्र 
' रोग हो जाते हैं। बाद में ध्यान न देने से दष्यिहीन हो 
जाने का भय रहता है। हरी भरी वबरकारियाँ, गाजर 


सक्‍्खन मछली आदि चीजें अनिवाय रूप से बच्चों को 
खुराक में होनी चाहिये। 


बच्चों के लिये लिए विटामिन 
प्रोगीन की तरह ही बच्चों के भोजन में विटामिनों का 
होना भी जरूरी है। विटामिन सी की कमी से बच्चे 
डसाहहीन, मंदबुद्धि तथा कमजोर हो जाते हैं और 
अकसर उनके फोड़ा फुसी निकलते रहते हैं| ताजे फलों, 
दूध, शाकों, अनाजों आदि सभी में कोईन कोई विटामिन 
होता है, लेकिन इन चीजों को बच्चों के लिये पकाते समय 


इस बात का विशेष ध्यान रखना चाहिये कि इनका 
विटामिन नष्ट तो नहीं होता । क्‍ 
विटामिन सी की कसी से बच्चों को सूखा रोग लग 
जाता है, छूत से बीमारी लगने का अधिक भय रहता है 
और धाव हो जाने परदेर से भरता है| 
विदामिन डी” हड्डियों और दांतों को मजबूत बनाता 
है | भोजन में जो कैल्शियम और फास्फोरस होता है, 
उससे शरीर कोअ्रधिक लाभ तभी पहुँच सकता है, ज 


बच्चों को विटामिन डी? वाली चीजें भी खिलाई 
जायें | कैल्शियम से स्नायु ठीक काम करते हैं ओर बच्चों 
के हृदय की धड़कन सामान्य रहतीं है । शरीर में विटामिन 
“डी! पर्याप्त मात्रा में न पहुँचने से हड्डियाँ कमजोर रहती 
हैं। और शरीर का भार नहीं संभाल पातीं । बच्चे अनेक. 
अस्थि रोगों के शिकार हो जाते हैं। सूरज की रोशनी से 
भी शरीर को विटामिन 'डी? मिलता है | गन्दे ओर अंधेरे 
मकानों में रहने वाले गरीब बच्चे प्रकृति से मिलने वाले 
इस विटामिन से भी वंचित रह जाते हैं । 

इसके अलावा बच्चों को आयोडीन तथा लोहे कौ भी 
ज़रूरत रहती है। लोहै से रक्ताणु बनते हैं, इसलिए बच्चों 
को इसकी जुरूरत बड़ों से ज्यादा होती है| इसके न 
मिलने से बच्चे पीले पड़ जाते हैं| हरे शाकों, अ्नाजों 
तथा मास में लोहा होता है । सब तरह से।उपयुक्त होते 
हुये भी दूध में लोहे की बहुत कमी होती है | 

बच्चों के भोजन में आयोडीन न होने से उनका 
शारीरिक और मानसिक विकास रुक जाता है। इस प्रकार 
बच्चों के भोजन में मुख्य रूप से चर्बी, प्रोयोन, विटामिन 
तथा खनिज काफी मात्रा में होना चाहिये | 

बहुधा बच्चे" मिठाई, चाकलेट आदि इधर उधर की 
चौजें खाते रहते हैं ओर मुख्य भोजन के समय तक उनकी 
भूख मर जाती है। बच्चों को समय पर खाने की आदत 
डालनी चाहिये | सुबह नशते के साथ बच्चों को जो चीज 
दी जाए, उनमें प्रोटीन काफी होना चाहिये। खाने के 
समय उन्हें दाल, रोटी, शाक आदि चीजें देनी चाहिए | 
उस समय तरल पदाथ बिल्कुल न खिलाए जाएं | स्कूल 
से लौटने पर बच्चा भूखा होता है। उस समय उसे हल्के 
जलपान के साथ दूध देना लाभकारी होगा। बच्चों को 


माजर, टमाटर, मूली आदि कच्ची सब्जियाँ खाने की 
आदत डालनी चाद्दिए। सोते समय भी बच्चे को एक 


गिलास दूध देना ज़रूरी है। 

शुरू-शुरू में बच्चा कोई भी नई चीज इच्छा से 
नहीं खाना चाहता | साँ बाप को धीरे धीरे खिलाकर 
उसकी आदुत डालनी चाहिये । जबरदस्ती करने के 
बजाय जरूरी यह है कि आप जो चीज बच्चों को खिलाना 





श्र 


चाहें उसे स्थयं रुचि से खाएं | 


आकाश पुरुष 
वी० वी दोब्रोनरबोबव डी०'एस० सी० (भौतिक-गरिशत) 


अन्द्रमुखी उंड़ानों की बात आज हम एक ऐसी चीज 
को तरह कर सकते हैं कि जो अनतिदूर मविष्य में सम्मव 
हो जाएगी । कोई ८क्रिलोमीटर ( लगभग ५ मील ) प्रति 
सेकरड का कक्ष-वेग ( आरबिट्ल वेलोसियी ) तो वाहक 
राकेट ने दुनिया के पहले मनुष्य- निर्मित उपग्रह को ही दे 
दिया था | चन्द्र की ओर अकाश-यान को भेजने के 
लिंये हमें ११ किलोमीटर प्रति सेकेएड से अधिक अर्थात्‌ 
केवल ३ किलोमीटर प्रति सेकश्ड अधिक कौ चाल की 
जरूरत है। इसके बाद अकाश-यान एक लम्बे-दीघवृत 
पर उड़ेगा और चन्द्रभा के गुरुत्वाकर्षण की परिधि में 
घुसने पर कुछु चक्कर लगाने के बाद वहो उतर जाएगा | 
न्यूनतम ईंधन खच में सारी यात्रा में ५ दिन से 
अधिक नहीं लगेगे | यह भी हिसाब लगाया जा चुका है 
कि हस वहाँ इससे भी जल्दी पहुँच सकते हैं क्‍योंकि यदि 
अकाश-यान ११ किलोमीटर प्रति सेकएड से अधिक 
चाल से चले तों वह चन्द्रमा तक २४ घन्ठों केमीतर ही 
पहुँच सकता है। हमारी ऐसी योजनाएँ भी हैं। 
रूस तथा विदेशों में भी वेज्ञानिक मंगल तक जाने की 
योजना बना रहे हैं। यह इस प्रकार संगठित होगी | यह 
सोचा गया है कि १७०० टन के दस अकाश-यान 
जड़ाने के लिए एक हवाई अडु पर पंक्तित बद्ध कर दिये 
जायेंगे | प्थवी के चारों ओर एक वृत्तीय कक्ष से निकल 
कर एक संक्रमणीय कक्ष ( ट्रांजीशन आरबिट ) में हो कर 
वे एक दीघंबृत में आ जाएंगे और सौर गुरुत्वाकर्षण के 
क्षेत्र के भीतर ही बिना कोई ईंधन जलाये मंगल की ओर 
चल पड़ेगे | मंगल पहुंचने में २५६ दिन लगगे | वापिस 
आने के लिये अकाश यात्रियों को मंगल पर या कृत्रिम 
उपग्रहों पर उस समय तक प्रतीक्षा करनी पड़ेगी कि जब 
तक मंगल तथा ए्थवी वापसी उड़ान के लिए अनुकूल 
संयोग में आ जाएँ | कुल मिला कर उन्हें ४४० घरा- 
दिवस की प्रतीक्षा करनी होगी | इस प्रकार आने-जाने की 


कुल यात्रा में ६५२ दिन, अर्थात्‌ लेगभंग ३ वर्ष, लगेंगे । 
वैज्ञानिकों को धारणा है कि इस २०वीं सदी के अन्त तक 
यह अकाश-यात्रा एक वास्तविकता बन चुकी होगी। 
मंगल तंके तींत्रतर उड़ानों की मी योजना है। 


आरम्भ में अ्रकाश-यान बिना चालकों के जाएगा 
और रेडियो द्वारा नियंत्रित होगा । उसके बाद ही अग्रणी 
व्यीमचारण यात्रियों का दिन आएगा। 


अकाश में मानवजीवन कायम रखने के लिए 


विशेष अकाश सूट होंगे। अकाश में मानविक अंगों 
के सामान्य क्रियाकलाप को बनाये रखने के लिए इन 
अकाश सूटों में विशेष व्यवस्थाएं होगी | 

अपनी उड़ान -के दौरान में अकाश यात्री एक 
भारहीन दया में होंगे । अमी तक हम इस बारे में बहुत 
कम जानते हैं कि वे क्या अनुभव करेंगे, पाचन और रक्त 
परिभ्रमण प्रक्रियाएं कैसे होंगी और मस्तिष्क कैसे काम 
करेगा | आजकल इस पर सोवियत संघ तथा विदेशों 
दोनों जगहों पर गहरा अध्ययन किया जा रहा है। 
अधिकांश वैज्ञानिकों का विश्वास है कि इस मारहीन दशा 
में सानविक अंग सामान्य जीवन के अनुकूल किये जा 
सकते हैं | कम से-कम जिन लोगों पर प्रयोग किये गए; 
उनमें से अधिकांश के बारे में यही ठोक था। स्पष्ट है कि 
कुछ समय बाद इस समस्या का हल निकल आयेगा । _ 

अकाश यान की उड़ान के सक्रिय खंडों में मानव 
अंगों पर अवस्थितित्व ( इनरशिया ) के विक्रताधिक्य 
( ओवर स्ट्रन ) की समस्याओं, उदारहण के लिये, जब 
यान अपनी गत तेजी से त्वरित करेगा, परभी यही बात लागू 
होती है | हम जानते हैं मानव अंग अवस्थितत्व के बहुत 
ही सीमित विक्रताधिकथ को सह सकता है। इसलिये 
अकाश यानों में उड़ान का आरम्म मानविक अंगों द्वारा 
सहदे जा सकने योग्य त्वरण से करने के लिए इंजन होंगे | 


कृत्रिम उपग्रह तथा उल्कायें 


ह सनुष्य-मिर्मित उपग्रह की गति को मानव जाति जिस 
दिलिचस्पी से देख रही है वह आज भी पहले जितनी ही 


है| तीन सप्ताह से भी अधिक से उपग्रह बाह्य अकाश 


में सब से बड़े खतरों में से एक--किसी बड़ी उल्का की 
टक्कर से बचते हुये घरती के चक्कर काट रहा है। 

: पृथ्वी तथा ग्रहों के अतिरिक्त श्रनेकों सृक्तमतम लौह 
तथा पाषाण उल्का कण सूय के चारों ओर घमते हैं | वे 
सूय के चारों ओर एक निस्तृत धूलिका मेघ बना देते हैं 
जिसमें हमारा ग्रह चलता है । दिन भर में प्रथवी ऐसे 
करोड़ों उल्का कणों से मिड़ती है जो वायुमंडल के उच्चतर 
स्तरों की विरल गेसों से करा कर वाष्पित हो जाते हैं । 
हम उल्काओं की अवदीप्लि को आसमान को चीरकर 
गिरते तारों के रूप में देखते हैं। उल्काओं के उड़ान के 
बाद अवशिष्ट आयनित-आवेशित ) प्रकाश रडार द्वारा 
आसानी से देखा जा सकता है। कोरी आँख से केवल 
सबसे तेज उल्का कण ही, जो तेज रोशनी देते हैं, देखे 
जा सकते हैं। 


जब प्रथ्वी उल्करा संहिताओ--तथाकथित उल्का 


बोछारों --से होंकर गुजरती है, तब एक घंटे के भीतर 
भीतर ही सेकड़ों उल्कांएं देखी जा सकती हैं। रडार२००० 
उल्का पति घंटे तक दर्ज करा देता है। सूक्ष्मतम कण 
को,जिन्हें सक्त्म उल्कराश्म ( माईक्रो सीटियोराइट ) 
कहते हैं और जो सूक्ष्म कण मात्र होते हैं, संख्या भे 
अधिक है। वे वायुमंडल के उच्चतर स्तरों से लगातार 
टकराते रहते हैं | वाह्य अवका-यानों को उनमें ही होक 
गुजरना होगा 


: मनुष्य निमित उपग्रह, जो एक अग्रिम जानकारी लेने 


वाले आदमी को तरह भावी यानों के आगे बढ़ा जा रहा 
है, इस समय सूह्म उल्काश्सों को वकरें मेल रहा है। 
टक्कर में वे निस्सन्देह उपग्रह तथा वाहक राकेट की सतह 
पर छोटे-छोटे खरोंच छोड़ जाते हैं, भविष्य में चोटो को 


विशेष माइक्रोफोनों द्वारा दज कर लेने का आयोजन है । 
लेकिन मनुष्य निर्मित उपग्रह द्वारा उल्क्रात्म ध्वनि ग्रहण 
का परिमाण आज भी खासी दिलचस्पी का विषय है। 
हमारे बालचन्द्र के छोड़े जाने से लेकर अब तक जो 
इतने दिन बीते हैं किसी भी उल्क्राश्म पिंड ने उसे कोई 
उल्लेखनीय हानि नहीं पहुँचाई है | इसका यह अर्थ है कि 
उपग्रह की अपने गति पथ पर अभी किसी बड़े उल्काश्म 
पिंड से टक्कर नहीं हुईं है। इसके आधार पर आकाश में 
विनाशक बड़े उल्काश्म पिंडों के प्राथिक अन्तर की गणना. . 
कर लेना और कृत्रिम उपग्रहों तथा राकेटों की बाह्य: 
अवकाश में उड़ान से संबन्धित परिस्थितियों की अब की - 
श्रपेत्ञा अधिक यथाथता से पूवकल्पना कर लेना सम्मव 
हो जायेगा । । 
इस दृष्टि से अक्तबर २० से २३ अक्तबर तक के 
दिन विशेष दिलचस्पी के थे, जबप्रथ्वी हेली के प्रसिद्ध 
पुच्छुल तारे के आशिक विधटन से बनी ओओरीनिड 
उल्काश्म बोछार से गुजरी थी । 
जैसे-जैसे उपग्रह उच्चतर वायुमंडल के विरलतर स्तरों 
में धीमा होता जाएगा, वह प्रथवी की सतह की ओर 
चकरदार कक्षा में आने लगेगा। उसकी अवदीष्ति,कई .. 
बातों में उल्का-जैसी ही- होगी , जिसका अश्रध्ययन 
वैज्ञानिकों को वायुमंडल के उच्च स्तरोंके बारे में: 
जानकारी देता है। क्‍ 
उल्काओं के मुकाबले में कृत्रिम उपग्रह का एक : 
अच्छा भे यह है कि उसकी अवदीप्ति खास अरसे तक : 
देखी जा सकती है । 
उपग्रह की यह अवदीप्ति उसके अस्तित्व कीअन्तिम _ 
अवस्था की परिचायक होगी, लेकिन तब भी उसके 
प्रेत्ञण से विज्ञान बहुत लामान्वित होगा । वैज्ञानिकों के 
पास एक दीघेजीवी मानव निर्मित उल्का होगी और वे 


उसका विस्तृत अध्ययन कर सके | 
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बाहय॑ व्योम में 


. निकट भविष्य में वैज्ञानिक चन्द्रमा के अनेक रहस्यों 
का अनावरण कर सकेंगे। विशेष कंछाकार कृत्रिप् 
उपग्रहों की सहायता से चन्द्र प्लेगो सकस (प्लेटो चान्द्र 
चक्र ) के तल में छोटे और नये ज्वालामुखियों के कारणयों 
का पैवा लगाया जा सकेगा जो हाल में प्रकट हुये । 


इसी प्रकार यह चन्द्रमा के कुछ भागों में रहस्यमय 
सफेद बादलों की पहली और २५ मील चोड़े एलहेजन 
ज्वालामुखी के लुप्त हो जाने के रहस्य को हल करने और 
कृतिपय. चन्द्र-ज्वालामुखियों के तलमें समय समय पर 
प्रकट होने वाले विविध हरे घब्बों की रूपरेखा निश्चित 
करने का सुयोग प्रदान करेगा। 


उस दूर भविष्य के बारे में कल्लना को उड़ान 


अन्तरिक्ष संस्थान 


कीजिये जब द्स हजार या उससे अधिक विवद्धन-शक्ति 
के दूरविज्ञण यंत्र ( टेलिस्कोप ) अन्तश्यद व्योम से 
लटके हों। 

भावी स्पुत्निकों की मदद से खोज की सम्भावनाओं 
पर प्रकाश डालते हुये ज़िगेल लिखते हैं कि अन्तःग्रह 
व्योम में भारशूज्यता से लाभ उठाते हुये सैकड़ों राकेटों 
को घरती से १८७ 'से३१२५ मील तक को विश! ल ऊँचाई 
तक पहुँचाना और उनके ढाँचों को मिलाकर मीसकाय 
उपग्रह बनाना सम्मव हो जाएगा और इन भीसकाय 
उपग्रहों में अन्तरिक्ष संस्थान रखे जा सकेंगे | ये उपग्र ह 
केवल खगोल कार्योका अध्ययन करने के लिये ही नहीं 
अपितु नभ-विचरण के लिए. इंधन भरने के स्टेशनों के 
रूप में भी प्रयुक्त किये जा सकेंगे | 


भारतीय कृषि का विकास 


[ डा० शिवगोपाल सिश्र, एम० एस-सीं०, डी० फिल अध्यापक, ऋषि-रसायन, प्रयाग विश्वविद्यालय] 


विकास क्रम कि इष्टि से आदि सानवकाल से आज 
तक के वैज्ञानिक युग को हम तीन भागों में विभाजित कर 
सऊते हैं--(१) पूर्व प्रस्तर थुग (२) प्रस्तर युग और (३) 
ताम्र. एवं लौह युग | प्रथम युग के सम्बन्ध में इतिहास 
को अधिक जानकारी नहीं किन्तु द्वितीय युग के विषय में 
इतना कहा जा सकता है कि आदि मानव वे भूमि पर 
कृषि प्रारम्म की | त्राम्र युग में कृषि विक्रसित हुई और 
वतमान युग ने, जिसे लोह युग कहा जा सकता है, कृषि 
के वैज्ञानिक-रूप को जन्म दिया । | 

सभ्यता के जन्म दिन से आज तक के मानवीय 
विक्रास-क्रम की कहानी बड़ी ही मनोरंजक है। पेड़ों में 
विचरण करने वाला मनुष्य घोरे-घीरे प्रथ्वी पर उतरा | 
अन्य जीवों के साथ संघर्ष करते हुये जीवन-यापन को 
समस्या उसके सामने आई। उसने लकड़ी के औजार 
बनाये और पेड़ों से प्रात फल-फूल अथवा मूलों पर जीवन 
यापन किया । यही पूर्व. प्रस्तर युग था । इसके पश्चात्‌ 


पत्थरों के औजार बने और आदि मनुष्य अपनी रक्षा के. 


के साथ ही हिंख-पशुओं का शिकार भी करने लगा | उसने 
पत्थर के संघबंण से अग्नि उत्पन्न की और कच्चे माँस को 
पका कर खाने की विधि निकाली | यंह मनुष्य जीवनभ्की 
अहेरअवस्था थी । धीरे-धीरे पशुओं को पालतू बनाकर उनके 
डुग्घादि से भोंजन की! समस्या हल होनी प्रारम्म हुई । 
पशुओं की रक्षा एवं उनका पालन-चारण प्रारम्म हुआ 
कि मनुष्य चरवाह बन गया और घधीरे-घीरे तृण की 
खोज में वह घुमन्तू बनकर बाहर निकल पड़ा | यदा-कदा 
जंगलों में लगी आग से ज्ञार हुये भूखणडों में वर्षा की 
फुहारों के पड़ने पर अच्छी-अच्छी घास एवं कुछ अनाज 
उगते दिखाई पड़े, जिनसे उसने प्रारम्भिक कृषि का मंत्र 
लिया । यहीं से प्राचीन सानव कृषि की;ओर अग्मसर हुआ 
: और उसकी बढ़ती आवश्यकतायें' आविष्कार की जननीः 
बनीं | अब तक उसे लोहादि घातठुओं का पता लग चुका 


था फलतः खुरपी-क्ुदाल जैसे प्रारम्मिक यन्त्रों के निर्माण 
हुये जो कृषि कार्यों में प्रयुक्त होते रहे | बहुत दिनों तक 
पशु-पालन एवं कृषि की संयुक्त-परम्परा चालू रही, जिसमें 
सामूहिक भावना हितकारी सिद्ध होती रही । 
धावतु-युग के सूत्रपान के साथ ही जनपदों में सभ्यता का 
विकास हुआ जिसके अवशेष आज भी हडप्पा ओर मोहन- 
जोदड़ों में वतंमान हैं| सन्‌१६२४ ई० में होने वाली इन 
नगरों को खुदाइयों से यह मली भाँतिपता चलता है कि 
यह भारतीय सभ्यता ३२४०-२७५३० ई० पू० फली-फूली । 
मिश्र और मेसोपोटामियाँ की प्राचीन सम्यतायें इनकी 
समकालीन थीं, किन्तु किसी प्रकाश के लिखित प्रमाणों 
के अभाव में किसी निश्चित काल का पता नहीं चल 
पाता; केवल प्राप्त सामग्रियों से निकलने वाले संकेतों पर 
ही निमर रहना पड़ेगा | सर जान साशंल ने अपनी कृति 


भोहनजोदड़ों ओर सिंधु सम्यता' में लिखा है कि इन 


खुदाइयों से इतना स्पष्ट है कि आज से ४००० वर्ष से भी 
पूव इस स्थान पर ऐसा नगर स्थित था जिसके निवासी 
अन्य देशों की अ्रपेज्ञा अधिक उन्मुक्त ही न थे वरन्‌ सर्वों- 
त्कृष्ट सफाई के साधनों से युक्त एवं दैनिक जीवन की 
सुविधाओं से पूर्णयता सज्जित थे | यहाँ के निवासी अन्य 
राष्ट्रों से व्यापार करते थे, अतः स्पष्ट है कि तत्सबन्धी 
कृषि प्रणालियों का भी विकास निश्चित रूप से हो चुका 
था । यत्रपि सिंधु घाटी के इन पुरुषों की कृषि के विषय 
में बहुत कम ज्ञात है किन्तु मोहनजोदड़ों के ध्वंसो से प्राप्त - 
गेहूँ एवं जौ के दानों से यह विदित होता है कि इन दोनों 
अनाजों की खेती की जाती थी | गेहूँ की जिन दो किस्मों 
को पहचाना गया है, वे आज भी (पंजाब में उगाई जाती 
हैं। यही नहीं मिश्र की प्राचीन कढ्रों से प्राप्त गेहूँ भी इसी 
किस्म का है । उस समय किस प्रकार का हल खेती के 
काम में आता था, अभी विवादास्पद है किन्तु बैलों, भैसों, 
द्वाथी तथा ऊँटों के प्राप्त अस्थिपिंजर उस काल कौ पशु- 


सन्‌ १६५७ ] 


पालन प्रणाली की ओर निश्चित संकेत करते हैं। भेड़, 
सुअर तथा मछली के अवशेष भी उनको तत्कालीन 
उपयोगिता की ओर लक्ष्य करते हैं। 


गेहूँ, जो तथा कपास के अतिरिक्त तरबूजों एवं ख़जूरों 
की खेती की जाती थी। उस काल की सिंचाई-व्यवस्था के 
विषय में मेंके अपनी कृति “सिंघु सभ्यता ( १६३५) 
पृ० १७४-१७५” में लिखता है--“यह देश वाषिक बाढ़ों 
पर ही पिंचाई के लिये निर्भर था क्योंकि ऐसे जल-स्त्रोत 
नहीं मिलते जिनसे होकर पानी प्रवाहित होता रहा हो । 
मुद्रात्रों में जंगली पशुओं के अंकन इस ओर लक्ष्य करते 
हैं कि उस काल में सिंधु तथा पंजांबःमें अधिक वर्षा होती 
रही होगी ।” 

इसके पश्चात वैदिक काल आताहै | सिंधु घाटी से 
आय आगे बढ़े और उत्तरी भारत में नदियों के किनारे- 
किनारे बस गये । आर्यों ने अपने अन्तस्तल के भावों को 
वेदों! के रूप में साकार किया। यही विद जो आय॑ 
सभ्यता की की प्राचीनतम निधि एवं धार्मिक सम्पत्ति हैं, 
आएरयो की,उस काल की अवस्था-व्यवस्था बताने में सहायक 
हैं। आय कौन ये और कहाँ से आये--जैसे प्रश्न 
कभी न सुलमने वाले हैं| किन्तु आय शब्द से ही कृषि 
की महत्ता स्वीकाय है । रमेशचन्द्रदत्त ने “प्राचीन भारत 
में सभ्यता का इतिहास” नामक ग्रंथ में (०३५ ) लिखा 
है कि आय का सोधासादा अथ किसान है। इसकी 
गवाही वेदों में भी है। राजा प्रुथु की कथा, सीता-जन्म"'* 
आदि से पुराण भरे पड़े हैं। कृष्ण, हलघधर किसानों के ही 
मांम हैं । जो काम वेश्यों का बताया गया है वह किसानों 
का है | वेदों में विश” आय-प्रजा के लिये आया है 
आर इसी से वेश्य बना हे | ः 

(क) वैदिक साहित्य:( २५४:००-१४०० ई० पू०) का 
सबसे महत्वपूर्ण प्राचीन अंथ ऋग्वेद संहिता है । ऋग्वेद 
एवं अथववेद दोनों में ही समानरूप से वृष्टि की उपा- 
देयता, कृषि, पशु तथा केंओं के (महत्व का वशुनहे | 


ऋग्वेद में आये प्रमाणों के आधार पर ऋषि के देवता, 





“खेतों के मालिक, अपने मित्र, के साथ हम विजयी 


भारतीय कृषि का विकाश॑ व्यर्‌ 


होते हैं । हमें पशुओं, अश्वों तथा भोज्य पदार्थों का दान 
दे क्‍योंकि ऐसे दानों से हम सुखी हों |?” 


“खेतों के अधिपति, हमें दूध देने वाली गाय की ही 
भाँति सांठा गवं प्रचुर जल का दान दो....,, 

बैल सुखपूर्वक जोते, मनुष्य सुख से काय करें, हल 
ठीक से धरती में | 

हमारी ग्राथनाओं से सूनः ओर “सीरा' प्रसन्न हों 

ओर आकाश में उत्पन्न जल को प्रथ्वी पर छिड़के |” 

“पीता को इंद्र धारण करे, पूसान उसे मार्ग दिखावे 
और वह पानी से पूरित हों वर्ष-वष दुग्ध की भाँति वित- 
रित करती रहे | ट 

ऋग्वेद में'सीरा” शब्द इल के लिये प्रयुक्त हुआ है। 
यह बहुत बड़ा और भारी होता, जिसमें ६,८ तथा १२ या 
कभी-क्रमी २४ बैल तक जोते जाते । बैलों को एक रख्जु 
से जुँये में नाँधा जाता और हलवाहा अपने अखत (कोड़े) 
के द्वारा उन्हें हाँकता | ऋग्वेद संहिता के निम्न अंश 
उपरोक्त भावों के समझने में सहायक होंगे... 

युनक्त सीरा वियुगा तनुध्व॑ कृते योनी वपतेह वीजम्‌ | 
गिरा चश्रुष्टिः सभरा असन्नोने दीय इत्‌ सुण्यः पक्कमेयात्‌ 
सीरा युश्नन्ति कक्‍्यो युगा वि तन्वते प्रथक धीरा देवेषु 
सुम्नया । क्‍ 

“जुर्यें से लगे इलों को जोतो क्‍योंकि एथ्वी की कुक्ति 
तैयार है। उसमें बीज बोझ और हमारे यशः गानों 
के फलस्वरूप उसमें अधिक अन्न होगा । दँसिये की नोक 
से पकक्‍व अन्न कढे | 

४ चतुर लोग हलों को नाँधते, जुओं को सुंखं की 
चाहकरते हुये प्रथक रखते हैं ।” 

ऋग्वेद संहिता में ऐसे प्रसंग आये हैं जिनसे स्पष्ट 
विदित होता है. कि आर्यों ते अपने पशुओं की देखभाल 
के साथ-साथ दुग्ध-दुही एवं अन्य दुग्ध सम्बन्धी पदार्थों 
की ओर मीं यथेष्ट ध्यान दिया था । उन दिनों चरागाहों, 
की अच्छी व्यवस्था थी | क्‍ 

“इंद्र, वापत आश्रो और हमारे पशुओं को जल 
लाओ हमें फिर से हमारी गायें दो जिससे जीवित रहकर 
उनके मध्य सुख से रहें । 

“हे. देवताओं, सवत्रस्थित रहने वालो, में तुम्हारी 


क्र 


दुग्धमक्खन एवं दही से ;पूजा करता हूँ; सभी वन्दित 
देवता हमें सम्पत्ति प्रदत्त करें । 

“गायो, ठुमअपने अनेक बछेड़ों के साथ चरागाहों में 
चरो ओर प्राच्य तालाबों से शुद्ध जल पियो; कोई चोर तु- 
म्हारा मालिक न हो, कोई हिंसक आक्रमण न करे और 

रुद्रके तीक्ष्ण । अख तुम्हारी रक्षा करें । 

प्राप्त श्लोकों के आधार परयव (जो) की खेती का 
हल के द्वारा उत्पन्न किया जाना भी सिद्ध होता है :-- 

यवं वृकेणाश्विना वपन्तेषं दुहन्ता सनुष्याय दस्त्र । 

अभिदस्यूं बकुरेम घमन्तोरु, ज्योतिश्वकथुरार्याय । 
(अश्विनो, हल के द्वारा धरती में यव बोकर, मनु के हेतु 
बादलों का दोहन करके, बच्र द्वारा दस्यु का नाश करते 
हुये, तुम ने आर्यों को ज्योति का दान दिया है | 
अध्वयवों यो दिव्यस्य वस्वो यः पाथिवस्य क्षम्यस्य राजा 
तमुदरं प्रणता यवेनेंद्र सोमेमिस्तदपो वो अस्ठु। 
आपय सिंचाई के भी साधनों से मिज्ञ थे, जिसका पता 
श्राये हुये श्लोकों से सष्ट है। जो को माँड़कर भूसे से 
अलग किया जाता था। खेती के लिये हानिकर पशु 
पाक्तियों का भी उल्लेख ऋग्वेद में आया है। पड़ ऋतुओं 
का वर्ष पर्यन्त होना एवं उनकी महत्ता के भी संकेत आये 
हें । 

(ख) अथवबेद संहिता के माध्यम से हमें ज्ञात 
होता,है कि उस समय चावल, जो, सेम और तिल की 
खेती होती थी । 

ब्राहमत्तं यवमत्तमथो साषसथो विलम्‌ 

एप वां भागो निहिलो रन्नपेयाय दुन्तौ सा हिंसिष्ट 

पितरं मातर च। 

(तुम दोनों चावल खाओ, और तुम जो खाश्रो; तब 
सेम और तिल; यही तुम्हारा निहित अंश है; अपने माता 
एवं पिता को हानि न पहुँचावो । ) 

संजग्माना अबिम्युषीरिस्मिन गोष्ठं करीषिणीः । 

विश्रवीः सोम्यं मध्वनमीवा उपेतन । 

इस श्लोक के द्वारा खाद (करिषा) के प्रयोग की ओर 
पहला एवं सबसे प्राचीन संकेत है | अन्य स्थलों पर भी 
खाद का उल्लेख आया है। 

(ग) ऋग्वेद के बाद को रचना तैत्ति रीय संहिता 


प्प्र्‌ विज्ञान 
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का क्रम आता है जिसमें छः ऋतुओं के होने एवं,साल में 
दो फसलों के हेर्फेर के वर्णन हैं। “उसने बसनन्‍्त ऋतु को 
रस, ग्रीष्म को यव, पावस को वृक्ष, शरद्को चावल,शीत 
ऋतु को सेम और तिल प्रदान किया ।”? 

(घ) बाजसनेई संहिता में व्रीहि (घान),यव (जौ), 
साष (सृंग), तिल, कलय, प्रियंगु, गोधूम (गेहूँ), मसूर 
आदि फसलों का उल्लेख आया है। 

वेदिक काल परवर्ती के साहित्य (१४०० ई० पू० से 
५०० ई० पू० ) में आाह्म॒णु ग्रंथों का नम्बर आता है। 
ये प्रथम गद्य-प्रंथ हैं जिनमें पौराणिक कथाओं का विस्तृत 
विवेचन है । शतपथ ब्राह्मण ग्रथ में उस काल को 
जोतने बोने, काटने एवं माडने तथा खेतों को उपजाऊ 
बनाने की विविध प्रणालियों का परिचय प्राप्त होता है। 

वृहदा रण्यक में उदुम्बर वृक्ष की लकडी से बनाये गये 
हल के चार मागों का वर्णन एवं कृषि योग्य दस प्रकार 
के बीजों का बर्णन हैं। जोती जाने वाली भूमि को उबर 
या क्षेत्र का जाता | सींची भूमि को खनित्र, खाद से 
को करिषा या सकन कहा जाता । हल को ६,८ या १२ से 
भीअधिक बैलों द्वारा खींचा जाता। अनाज को हँसिये 
काट कर, बोफ बनाये जाते और खलिहानों में कूट कर 
उनसे अन्न निकाला जाता। 

इस प्रकार हम देखते हैं कि इस ४०० ई० पू० तक 
कृषि सम्बधी प्रचुर ज्ञान प्राप्त हो चुका था। उसके पश्चात्‌ 
पाणिनि का काल आता है । पाणिनि के काल का 
निणय संस्कृत साहित्य के इतिहास का महत्वपूर्ण प्रश्न 
है। अनेक विद्वानों ने उसे सातवीं श॒ती ई० पू० से लेकर 
४०० ई० पू० तक माना हे | विभिन्न साहित्यक <उल्लेखों, 
राजनितिक सामाग्रियों तथा अन्तः एवं वाह्म साक्ष्यों के 
आधार पर अष्टाध्यायी नामक रचना पाँचवी शती ईसा 
पूर्व की है| पाणिनि के पश्चातपतंजलि ने भास्य रचा | 

पाणिनि भारतवर्ष का एक बहुत बड़ा वेयाकरण 
था जिसने अष्टाध्याथी नोमक ग्रंथ की रचना की । इस 
अ्ंथ में कृषी से सम्बन्धित इतनी सामाग्रीका समावेश हे 
कि उस पर विस्तृत दृष्टिपात करना आवश्यक प्रतीत होता 


है । वासुदेवशरण कृत पाणिनि-कालीन भारतव् प्रू० 
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खेती केलिए सूत्रों में कृषि शब्द है | मूल में कृषि शब्द 
का अथ केवल हल चलाना था , जैसा कि महाभारत में 
भी बाद में प्रयुक्त हुआ है। कात्यायन और पतंजलि ने कृषि 
के व्यापक अथ पर विचार किया है--कृषि का अर्थ केवल 
भूमि विलेखन य। हल चलाना नहीं, बल्कि बीज, बैल 
कमंकर आदि के लिए. भोजन प्रबन्ध करना भो कृषि धातु 
के अन्तगत है| अष्टाध्यायी के सूत्रों में कृषि जीवन के 
सम्बन्ध में कई प्रकार के शब्द हैं जैसे कृषिवल ( किसान 
५।२।६१२ ) हल (३।२।१८३, ४॥४८१ ) हलयति (हल 
चलाना, ३े १ २१ ) हल्लि ( एक प्रकार का बड़ा हल 
२।११।१७ )कष ( जुताई ४॥४६७ ) वाप (बुवा ई ५| 
४२ ) मूलावहण ( निराई ४।४८८ ) लवन ( कटाई 
६।१।१४० ) खल ( खलिहान ४]२।१०-४१ ) और 
निष्पाव ( बरसाई ३।३।२८ ) | खेती करने वाले किसान 
के लिए कृषिवल शब्द के प्रचलन के कारण वैदिक कृष्टि 
द्‌ का हास हो चला था। ( ब्राह्मणग्नंथों में कृषिवल 
शब्द नहीं मिलता ) 
गांव की भूमि कई प्रकार की होती थी, जेसे हल्य या 
सीत्य जो हल कों जोत में हो (४।४६७); ऊषर ( रेहड 
याऊसर ५॥२।१०७ ) गोचर या चरागाह ( ३३।११६ ) 
ब्रज ( ३।३।११६ ) गोष्ट (५।१५॥१८ ) भी उसके 
अंग थे ) 
कृषियोग्य भूमि अलग अलग क्षेत्रों में बंगो रहती 
थी | ये खेत तरह तरह के घान्य या फसलें बोने के काम 
में आते थे । बंदवारे से सूचित होता है कि घरतो की 
नाप जोख का प्रबन्ध था जैसा कि सूत्र ४!१।२३ में कहा 
है | क्षेत्र व्यापक शब्द था, उसी के अन्तर्गत केदार उस 
खेत को कहते थे जहाँ हरी फसल बोई हो और जिसमें 
पानी की सिंचाई होती हो | अथशाख्त्र में केदार शब्द 
आदर खेतों के लिए, प्रयुक्त हुआ है | जिस खेत में हरी 
फसल खड़ी हो उसे केदार कहा जाता था ( बाल्मीकि ने 
लिखा है, सुग्रंव की वानरी सेना ऐसी सुशोमित थी जैसे 
पके शाल के केदारों से प्रथ्वी सुहावनी लगती है--यथां 
कलमकेदोरे: पक्कैरेव बसुन्धरा--) | हरी फसल से लह- 
लहाते खेतों का समूह केदाय या कैदारक कहा जाता था। 
खलिहानों के समूहों को खल्या (४२।:० ) या खलिनी 
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( ४)२५१ ) कहते । खेती योग्य भूमि साधारणतः कष 
कही जाती (४४६७ ) किन्तु जितनी वस्तुतः हल की 
जोत में आ गई हो उसे हल्य ( ४ ४ ६७ ) और सीत्य 
( ४ ४६१ ) कहते थे | इल की माप से दुगुनी, तिगुनी 
भूमि को द्विहल्य या त्रिहल्य कहा गया है | वस्तुतः एक 
परिवार के भरण पोषण के लिए पर्यातध भूमि की इकाई 
को द्विहल्या कहते थे एक हल घरतों की माप पर्चांस सहख 
वर्ग हाथ ( १३ एकड़ ) मानी जाती थी । पतंजलि ने बाद 
में हल्या भमि के अतिरिक्त परमहल्या का भी उल्लेख 
किया है जो अवश्य ही उससे बड़ा क्षेत्रफल होना चाहिये 
सीत्य शब्द का प्रयोग ऋग्वेद तथा उत्तरकालीन संहिताओओं 
में कृषि के देवता या हल की फाल के लिए प्रयक्त हुआ 
किन्तु अथशाख््र में सता का विशेष अथ राजा की भम्ति 
की उपत्र है ( अथशासत्र २१५ ) | अष्टाध्यायी में सीत्य 
उस खेत को कहते थे जो हल की जोत में आ गया हो। 
सास्यदेवता प्रकरण में ( ४।२।२४-३३ ) शुन और सीर 
नामक दो देवताओं का उल्लेख आया है। कुछ इन्हें 
वाय आदित्य ओर कुछ इन्हें लकड़ी का हल और कुशी 
मानते ( वैदिक इडेक्‍्स २|शे८६ ) | 

किसानों के खेत नाप जोख के आधार पर बंटे होते। 
कांड ज्षेत्रफल की इकाई थी जो सोलह हाथ लम्बी होती 
या २४ फुट अतः द्विकांड क्षेत्रफल ४८८ २४ वर्गफुट न 
१२८ वर्ग गज और त्रिकांड -5 ७२» २४ वर्गफुट नि 
१६२ वर्गगज हुआ । क्षेत्रकर शब्द उस अधिकारी केलिये 
प्रयुक्त होता जो खेतों की नाप जोख करता था । मेगस्थ 
नीज ने ऐसे राजपुरुषों का उल्लेख किया है जो खेतों की 
नाप जोख करते थे | जातको में रज्जुआराहक शब्द इन्ही 
के लिये प्रयुक्त हुआ है | यह अपनी रज्जु के एक छोर 
पर खूंटा पिरोकर उसे खेत के सिरे पर गाड़ता था और 
खेत का मालिक दूसरा सिरा पकड़ कर खेत की नाप 
करवाता था | 

खेतों के नाम बोयी जाने वाली फसलों के अनुसार 
(घन्थनां भवतने ज्षेत्रेंखज्‌ ५ [२ । १-४)थया बोने के लिये 
आवश्यक बीज की तोल से (तस्य वापः ४॥ १। ४४-४६) 
पड़ता था। घान्योंके अनुसार खेतों के नाम थे--ब्रेहेय (बीहि 
या घान का!खेत), शालेय ॥(शालि या जड॒हन का खेत 


प्र्ड 


प। २।२) यव्य (जो का खेत), यवक्‍य (यवक नामक चा- 
वल का खेत ), षष्टिक्य (साठी का खेत ५। २।३),तिल्य- 
तैलीन (तिल का खेत), माष्य-साषीण (उरद का खेत), 
उम्यश्ओमी न (अलसी का खेत) मंग्य-भांगीन (भाँग का 
खेत), अणव्य--आ्राणवीन (चीन का खेत ५४॥ २। ४) 
बीज के आधार पर खेत के नाम के उदाहरण हैं प्रास्थि| 
क (२॥ पाव), द्रोणिक (१० सेर), खारीक (४ मन) । 
पात्रिक खेत का पाणिनि ने विशेष उल्लेख किया है । चरक 
ने पात्र को आढक का पयाय माना है जो रह्ढ सेर क 
होता है । आज भी किस धान्‍्य का कितना बीज एक 
बीघे में पड़ेगा, इसका हिसाब किसान रखते हैं जैसे बा- 
जरा एक पाव, मक्का तीन पाव प्रति बीघे आदि | 
खेती के उपकरणों में हल का विशिष्ट-वर्णन मिलता 


बीच का भाग पोत्र (३। २। श१्थ३) और लोहे की बनी 
कुशी जो पोज्र में गड़ी रहती (४ १। ४२) । बेद में उसे 
फाल कहते । आज भी दिहातों में कुशी या फाल शब्द का 
प्रयोग होता है । हल चलाने वाले बैल दालिक या सैरिक 
कहे जाते (४) ४ ८०)। उन्हें. योत्र (जोत) से जयें में 
कसा जाता (३३ २ १८२) । नद्रश्नी या नद्धी (नाड़ी) 
जो चमड़े की रस्सी थी, के द्वारा ज॒यें को हलस (रिहस) 
से जोड़ते (६ २। श्८२) । हल के लिये वेकि शब्द 


शलॉगन' था किन्तु बाद में सीर तथा पाणिनि के द्वारा बड़े. 


हल को हलि ३॥१। ११७)* अथवा जित्य (३। १। ११७) 
कहा गया है। अवधी भाषा में हरी और जीत शब्द अब 
भी सुरक्षित हैं ! ईख बोने के लिये चौडी फाल वाले बड़े 
हल को उन्नाव में सीर और शाहजहाँ पुर में हरी कहते 
हैं | यही पाणिनि का हलि है। हलों की संख्या के अनु- 
सार पाणिनि ने तीन तरह के किसान बताये हैं--(१) 
अहलि -जिनके पास हल न हो, इन्हें अपहल, अपसीर, 
या अपलाँगल भी कहते (६। २। १८७); (२) सुहल 
(सुहलि)--बढ़िया हल रखने वाले (३) दुईल (दुईलि) 
--जिनका हल पुराना पड़ गया हो | 

हल के अतिरिक्त अन्य यन्त्रों में फडवा को खनित्र, 
खेत निराने की कृदाली को स्तंबन्न, हँसिया, को दात्र या 
लुवित्र कहा जाता। दात्र वैदिक शब्द था | 


'विज्ञान 


[ दिसम्बर 


शतपथ के अनुसार खेती का ;पूरा स्वरूप था--जो- 
तना, बोना, काटना, माँड़ना (कृषंतः वर्ंतः छुनंतः मणंतः 
श० १। १६ १। ३) | पाणिनि के सूत्रों की सामग्री निम्न 
प्रकार है । : 

(१) जोतना या कर्ष--जोतने के लिये कृषति धातु 
थी किन्तु बाद में हलयति शब्द्‌ चल गया था। भा६ष्य में 
लिखा है कि किस प्रकार खेत का स्वामी एक ओर बैठा 
रहता है ओर उसके सजदूर पाँच-पांच इलों से उसके 
लिये खेती जोतते थे | मेगस्नीज ने भारतीयों की जुताई 
सावधानी का उल्लेख किया है । पाणिनि में इसका संकेत 
है कि खेत को जुताई करने या कमाने में किसान कितना 
श्रम करते थे | दो बार की जोत के लिये द्वितीयाकरोति 
ओर तीन बार के लिये तृतीया कोरोति (५॥ ४। ८ष्यो 
शब्द चलते थे। आज कल उन्हें दुह्रानां, तिहराना 
कहते हें । | 

(२) बोना (बाप) --जुताई के पश्चात्‌ खेत बोने 
लायक (वाप्य) हो जाता है (३।१।॥१२६), पहले खेत को 
दो तीन बार जोत कर छोड़ दिया जाता, फिर बोते समय 
जोत कर बीज डालते । ऐसा हो खेत वाप्या कहलाता 
भाष्य में एक स्थान पर दो धान्यों को मिलाकर बोने का 
भी उल्लेख है । अब भी किसान मिलवाँ फसल बोते हैं । 
कृषि कर्म का सम्बन्ध माता भूमि से है अतः शुभ सुहूत 
देखकर बुवाई की जाती है | पाणिनि ने आश्वयुजी पौण- 
सासी का बुवाई के सम्बन्ध में विशेष उल्लेख किया है 
(४। ३े। ४५) 


(३) लव॒नी--जो खेत कटाई या लवनी के लिये 
बिल्कुल तय्यार हो वह लाव्य कहलाता था (३११२४ 
काशिका)। लवनी दात्रया लवित्र से की जाती थी 
(३।२। १८२,१८४) । कटाई करने वाले लावक या लवक़ 
(३|१।१४६ )कहलाते थे जिन्हें आज काल लावा कहते हैं। 
कटाई शुरू होने का बाड़ लगाना कहा जाता है । कहीं-कहीं 
कटाई एक ओर से न होकर छुट पुट की जाती, जिसे 
“उपस्किरति! कहते थे | मृंग-माष के पौदों को जड़ से 


उखाड कर लवनी की जाती अतः ऐसो फसल को लाब्य 


न कहकर 'मूल्य” कहते थे (४।४।८८) 
(४) मणनी (निष्याव, र३े।३।२८)--फसल काट कर 


सन्‌ १६२७ | 


खलिहान में ले जाते थे | खलिह्ान के लिये चुना हुआ 
खेत खल्य (५।१।७) कहलाता था। वह पड़ती रखा 
जाता था इसी लिये खलीकृत का अथ पड़ती किया हुआ 
हो गया | मडनी के बाद अनाज की बरसाई की जाती थी 

पाणिनि ने जो की खेती से सम्बंधित शब्दावली का 
विशिष्ट वशुन किया है।अनुमान होता है कि मद्र देश की 
भाषा में ही यह शब्दावली बनी होंगी क्योंकि भाष्य में सद्र 
और उशीनर देशों में जो कि खेती और मगघ में चावल 
की खेती का उल्लेख आया है । जो कि फसल का महत्व 
इससे भी ज्ञात होता है.कि पाणिनि ने ऐसे ऋण का 
उल्लेख किया है जो जो के भूसे से भुगतान होता। इस ऋण 
को यवबुसव (४!३।४८) कहते | पतंजलि ने लिखा है कि 
अकेली जो या घान की उपज तगड़ी हो जाय तो किसान 
की जय है । प्राच्य देश में घान और उदीच्य में जो, ये 
ही उस समय की फसलें थीं । जो की रखवालो के लिये 
यवपाल नाम विशेष अधिकारी रखे जाते थे। भाष्य में 
हिरनों के द्वारा जौ की खेती को डर होना लिखा है । 

बरसात को प्रावृर्षाषय औरा कहा गया है । वृष्दि की 
नाप “वबर्ष-प्रमाण” कही जाती (३।४॥३२)। वह दो 
तरह की थी | एक तो वह जिसमें खेत में लवालब पानी 
भंर जाय--सीतापूरं वृष्टो देवः | दूसरे, जिससे खेत में 
पड़े हुये खुर के निशान मात्र पानी से भरें--गोष्पद पूर 
वृष्टोदेवः | वृष्टि का न होना या प्रतिवर्ष सूखा पड़ने को 
अवग्रह कहाजाता था (३।३।५१)। मेगस्थनीज ने लिखा 
है कि भारत में दो बार वृष्टि और दो फसलें होती हैं। 
पाणिनि ने भी बासंतक, ग्रेष्मक (खरीफ) और आश्व- 
युजक (असौज) में बोई जाने वाली, और बसंत में पकने 
वाली फसलों का उल्लेख किया है (४॥४।४५-४%) 
पाणिनि ने कई छोटी बड़ी नदियों के नाम दिये हैं, जिनसे 
सिंचाई होती रही होगी । माष्य में नहर से धान के खेत 
सौंचने का उल्लेख किया है| मद्र देश की देविका नदी 
के तट पर बरसात में छोड़ी हुई रौसली मिट्टी को तह 
शालि के लिये बहुत अच्छी समझी जाती थी (७)३।१)। 
कओं से भी सिंचाई होती थी। चरस या मोट के लिये 
उदंचन शब्द आया है (३।३।१२३)। 

सस्य या फसलें दो प्रकार की होती थीं | कृष्ट-पच्य 


भारतीय कृषि का विकाश व्य्प्‌ 


हिल प 


(३१११४), जो खेती से उत्मन्न हों; अक्ृष्टपंच्य जो 
जंगली फसलें हों। दोने के हिसाब से तीन फसलें होती 
थीं (१) आश्वयुज या आविश्वन में बोई गई असोजी 
(२) ग्रीष्म में बोई गई ग्रेष्म या ग्रेष्मक और (३) बसंत 
में बोई गई वासंत या वासंतक। असोजी में जो-गेहूँ 
प्रधान है | वसंत की बोई फसल बरसात में पकती है 
ग्रीष्म में बोई हुई शरद या अगहन में | कौटिल्थने अथ- 
शाख्र में कई फसलों के होने के उल्लेख किया है । हरी 
खेती को सस्‍न्‍््य ओर पकी फसल को मुष्टि कहा यया है । 
हेसनमुष्टि मार्गर्शीष में, हैमनशस्यथ के बाद वासंतिक 
मुष्टि चेत्र में वासन्तिक सस्य के बाद वार्षिक मुष्टि ज्येष्ठ 
में तैयार होती थीं | कौटिल्य के शब्दों मेंसस्य और मुष्टि 
वही हैं जिन्हें पाणिनि ने वाप और पच्यसान कहा है। 
ग्रेष्मक सस्य में किसानों को बहुत अम करना पड़ता है 
अतः अथशासत्र में कहा गया है कि राजा के लिये जब 
अन्य आय के साधन कम हों तभी उसके समाहर्ता लोग 
किसानों को ग्रीष्म की खेती के लिये प्रेरित करें | 

धान्यों में निम्नलिखित का उल्लेख. है--ब्रीहि और 
शशि के खेत प्रथक-प्रथक होते । ब्रीहि बरसात में बोया 
जाने वाला धान था जो कातिक में तय्यार होता था । 
जि०के यहाँ अधिक धान होंता ब्रींहिमान, ब्रीहिक या ब्रीही 
कहलाता था ओर उससे घनी व्यक्ति का बोध होता था | 
तैत्तिरीय संहिता (७)२।१०।२ ) के अनुसार ब्रीहि शरद 
मेंपककर तय्यार होता था । शालि को अथशाख्र में भी 
ब्रोहि से अलग साना गया है। शालि उखाड़कर फिर से 
रोपा जाने वाला जड़हन था। शालि की फसल शीत ऋतु 
में पककर तैयार होती थी | पंतजलि ने लोहित शालि का 
उल्लेख किया है | आज भी भदईं धानों में कई लाल रंग 
के होते हैं। महात्रीहि पाशिनि के समय में प्रसिद्ध धान्य 
था, जिसका उल्लेख तेत्तिरीय संहिता (३ १०५२) में भी 
आया है। कात्यायन के अनुसार साठी विशेष चावल का 
ही नाम था| अन्य धान्यों में जो, मंंग, माष, तिल, अण 
कुलत्थ का उल्लेख है। यवानी (४.१।४६) को कात्यायन 
ने निकृष्ट-जों कहा है | जो के खेत को यव्य (४।१।७) 
कहते, जेसा कि कहा जा चुका है, मुदुग और माष का 
उल्लेख बजसनेई संहिता में आता है (१८१३) | माष 


व्य्द्‌ विज्ञान 


के खेत माष या माषीण कहलाते , आज भी देहातों 
में उसकी फसज्ञ मासीना कही जाती है। .पाणिनि में 
काले या सफेद तिलों का अलग-अलग उल्लेख नहीं किया 
किन्तु भाष्य में कृष्ण तिल का नाम आता है। 

पाणिनि ने उमा अ्रथवा अलसी और भंगा अर्थात्‌ 
भांग के खेतों का उल्लेख किया है | कौटिल्यथ में उनकी 
जगह अतसी और शण का नाम है| पाणिनि ने उमा 


ओर मंगा को घान्य माना है यद्यपि बाद में इस पर अपत्ति 


की गई किन्तु उस समय १७ धान्यों की सूची बनी थी 
जिसमें उमा और मंगा सम्मिलित थे | एक ओर ईख की 
खेती दोती और दूसरी ओर जंगली जाति भी होती जिस 
के बनों को ईच्तुवण कहा गया है (८।४॥५ ) | जंगली 
जातियों में काष्टेज् और वंशक ( बांसपाती ) और बोई 
जाने वाली ईखों में इच्नशाजक और इच्तुशाकिन प्रमुख 
थीं ( भाष्य ५।२।२।२६ ) 

: पाणिनि ने नील के पौधे को नीलीओर उसे रंगी 
साड़ी को नीला कहा हैं ( ४।२।४२ )। संस्कृत साहित्य 
में उसका सवप्राचीन उल्लेख है। युनानी लेखकों के 
अनुसार नील की खेती सबसे पहले बहुत प्रचीनकाल में 
भारतवषं में ही की गई थी ( पैरिप्लस प्रू० १७ ) 

बनस्पतियों का भी उल्लेख पाणिन ने किया है। बन 
दो प्रकार के होते ये | एक तो ओषधिवन और दूसरे वन- 
स्पति वन जैसे शिरीष वन, देवदार वन आदि | तृणों एवं 
धान्यों को ओषधि के अन्तगत*गिना गया है। तृणों में 
काश, कुश, मंज, नड, शाद, वेतस आदि का वणुन है । 
बरुष्पों ओर फलों के नामों का उल्लेख भी है | पाणिनि-फल 
को वृक्षों से सम्बन्धित मानते हैं | 

. पशु-पक्तियों का भी उल्लेख पाणिनि ने किया है। 
पशुओं की आयु उनके दाँत, सोंग और कूबड़ की वृद्धि 
से सूचित होती थी जैसे छोटी आयु वाले बछड़े को द्विदन 
तथा अंगुल श्रंग कद्य जाता । चरागाह या गोचर ( ३- 
३।११६ ) में पशु स्वच्छुन्द चरते थे | उनके लिये चारे 
की उपलब्धि के अनुसार नई नई जगह गोष्ठ बना लेते 
थे | छोड़ी हुई पहली धरती को गौष्ठीन कहा जाता । 
जिस जंगल में पशु चराने के बाद दूसरी जगह हया लिये 
गये हों आशितज्भवीन कहा जाता था । इससे सूचित होता 


हर 


| (दुसम्बर 


है कि गावों के चारों ओर के जंगलो और बनों में क्रमिक 
व्यवस्था के अनुसार पशुओं के चराने का प्रबन्ध किया 
जाता था | पशुओं को खाने के लिये सुख और कडंकर या 
कुद्टी दी जाती | उसे खाने वाले पशु कडंकरोय ( डंगर ) 
कहलाते | जल पीने की चरही निपान या आहाव कही 


जाती थी | कौटिल्य ने लिखा है कि नियमित चारे के 
साथ पशुओं को नमक्र भी देना चाहिये | गाय ओर बैल 
दोनों का होना सम्पन्न जीवन का द्योतक था। आशीर्वाद 
देने के लिये उपयुक्त वाक्य था, “स्वस्ति भवते सगवे 
सवत्साय,, गायों के समूह के लिए गोत्रा शब्द था | ग्वालों 
के लिये गोपाल शब्द चल पड़ा था | तन्तिपाल ( ६२ 
७८ ) उन अधिकारियों को कहते थे जो राज्य की गायों. 
के बड़े बड़े कुए्डों की देखभाल करते थे । बैलों में से सांड 
छोड़ने की प्रथा थी | उसे दूध अधिक दिया जाता और 
बधिया नहीं किया जाता था | जनपद भरमें सांड को 
आदर की दृष्टि से देखा जाता। बैल मोल लेते समय या 
बेचते समय दाँत देख कर उसको आयु का अ्रनुमान किया 
जाता था अलग अलग गायों के हिसाब से बैलों का वर्गों- 
करण होता और उनके दाने पानी का प्रबन्ध होता था । 


रथ में जोतने वलि बैल का अधिक मान होता। 
पतञ्जलि ने लिखा है कि वह अच्छा बैल है जो छुकड़ा 
खींचता है, पर जो छुकड़े और हल दोनों में चलता है वह 
ओर भी बढ़िया है। पाणिनि ने बैलों की नसलों में राज 
स्थान के बीकानेर से अलवर तक फेले भूभाग, साल्व 
जनपद की नस्ल के बैलों को साल्वक कहा है | पशुओ्रों 
के शरीर या कानों पर ऐसे चिन्ह देखे या लक्षण अंकित 
किये जाते जिससे उनके स्वासी का बोध होता था | गायों 
पर स्वामित्व का चिन्ह अ्रंकित करने की प्रथा वेदिक युग 
से चली आती थी। अथशास्र में गवाध्यक्ष को आदेश 
है कि ब्रज से सम्बन्धित जिन कर्म में गायों पर लगाये 
हुये अंकों का पूरा ब्यौरा रखे | पतंजलिने चिन्ह लगाने 
के स्था+4 कान या पुद्धे बताये हैं। पाणिनि ने नो लक्षणों 
के नाम गिनाये हैं । पाणिनि में जो श्रष्टकर्णी चिन्ह है 
उसका ऋग्वेद में भी उल्लेख आया है । श्रुव, स्वस्तिक, 
अंकुश, कुणडल, प्लीहा, वाण, सिथुन आदि प्रमुख चिन्ह 
होते ! 

इस प्रकार ज्ञात होता है कि पाणिनि:के श्रष्टाध्यायी 
लेखन काल एवं उस पर भाष्य लिखे जाने के समय तक 
कृषि के विभिन्न अंगों का विकास हो चुका था और कृषि 
का क्षेत्र अत्यन्त विशाल एवं विविध था । खेती करने के 
साथ-साथ पशु-पालन पर जोर दिया जा रहा था | सिंचाई 
के साधन जुटाये जा चुके थे और फसलो से अनाजों कीं 
संख्या बढ रही थी । ः 





हा 


विज्ञान वार्ता 


पुरातत्त्वी उपलब्धि 

दक्षिणी किघिजिया में पामीर पवतसाला के पाद- 
प्रदेश में १०० से ऊपर प्राचोन समाधि-स्तप हैं । पुरा- 
तत्वविदों के एक दल ने उस दिन काराबुलाक 
के समाधि स्तप में एक अत्यन्त ज्ञानवद्ध क॒ एवं बहुमूल्य 
वस्तु प्राप्त की है | वह वस्तु महिला का बिलकुल अच्छी तरह 
सुरक्षित शव है जो पेड़ के तने को खोंखला करके बनाई 
गई शच-बेटिका में दफनाया हुआ था। शव सालाओं, 
कसे की चूड़ियों और अंगूठियों से भूषित और अलंकृत 
था | उपलब्ध वस्तुओं में ये चीजें थी : एक रेशमी रूमाल 
जिसपर ड्रेगन पकड़े हुए एक स्त्री का चित्र बना था, 
कई चीनी दर्पण; कांसे के चाकू और घड़ा। वेज्ञानिकों 
का विश्वास है कि ये शव-स्तप तीसरी शतती के खाना 
बदोश कब्ब्रीलों के हैं | किर्घिजिया के प्रदेश में उपलब्ध 
अपने ढंग की यह पहली चीज है। प्राचीन संस्कृति के 
अध्ययन के लिये यह अत्यन्त मूल्यवान सिद्ध होगी | 

विकिरण ओर वंशानु क्रमण 

विकिरण जीवों के लिए. सफ घातक ही नहीं होता, 
कुछ मामलों में उससे महत्वपूर्ण परिवतन भी हों सकता 
है। यह सच है कि ऐसे परिवतंन उन जीवों में प्रकट नहीं 
होते जो विकिरण से प्रत्यक्षतः प्रभात्रित होते हैं, प्रत्युत 
उनके वंश में प्रकट होते हैं और इन तमास सामलों में 
में हम वंशानुक्र निकः परिवतन की चर्चा कर रहे हैं । 

किसी जीव पर प्रविकिरण का प्रभाव डाल कर 
उसमें नियन्त्रित परिवर्तन की सम्भावना से उस जीव के 
विकास को नियन्त्रित करने की नयी सम्मावनाएं उन्मुक्त 
हो जाती हैं | हम अब प्रविकिरण द्वारा चयन की बात 
कह सकते हैं । 

'पौधो की बीसारियां कृषि की एक बड़ी आफत हैं। 
उदाहरण के तौर पर संयुक्त राज्य अमरीका में पौधों की 
बीमारियों से तीन अरब डालर की हानि होती है | चयन 


की सामान्य विधि से इस समस्या का हल बड़ा कठिन है| 


फिर भी प्रविकिरण द्वारा चयन के प्रयोगों के समय 
यह पता लगाया गया कि यदि किसी पारमाणविक पुज 
के तापीय स्तम्म में बीजों पर प्रविकिरण का प्रभाव डाला 
जाता है तो इससे कई परिवतन होते हैं और पौधे सें 
गेग निरोध की क्षमता बढ़ जाती है । उदाहरण स्वरूप 
गेहूँ, जौ और पटुवे के बीजों में प्रविकिरण से यह परिवर्तन 
आ गया कि उनमें गेऱआ जो बडा खतरनाक रोग है 
नहांँ लगता | मक्‍के में एक परिवर्तन यह हुआ कि उसकी 
दैल्मिन्थोसफोरियस नामक प्रसि निरोधकृता और मृ गफली 
में ऐसा परिवतेन आया कि उसकी रोग-निरोधकता बढ 

[ ऐसा जान पड़ता है कि इस कार्य से पैदावार 
बड़ने और फसल को नाश से बचाने में बड" मदद 
मिलेगी । 

जो, मटर, टमाटर तथा अन्य फसलों में कई प्रवि- 
किरणों से यह परिवतन आया कि पौधों में कीड़ों द्वारा 
घर बनाना बन्द हो गया। अन्य महत्वपूण परिवर्तनों 
के फलस्वरूप जेंसे पट॒वे में, बीज बड़े आने लगे और 
अधिक रेशे निकलने लगे, सरसों में यह परिवर्तन हुआ 
कि उसमें तेल की मात्रा बढ़ गई और जौ में यह परिवतेन 
हुआ कि उसमें प्रोटीन की सात्रा बढ़ गई। गेहूं में 
प्रविकिरण से यह परिवर्तन आया कि उससे अधिक 
अच्छी रोटी तैयार हो सकती है। रेशम के कोड़ों में 
प्रविकिरण-जनित परिवतनों से रेशम के उत्पादन में तीन 
प्रतिशत की वृद्धि सम्भव हुईं | क्‍ 

त्ेकिन, किसी को यह नहीं समझना चाहिए कि नये 
तरीकों का प्रयोग आसान है | इसके प्रतिकूल पदार्थ 
वैज्ञानिकों, चयन-कर्त्ताओं और जींव वज्ञानिकों को 
विस्तृतरूप से और अधिक काम करने की आवश्यकता है । 
जीवों की वंशानुकमिक बातों कों बदलने में अशु शक्ति 
के उपयोग से चयन के लिए नया और बहुत ही आशाप्रद 
क्षेत्र खुल गया हैं। इससे सनुष्य को प्रकृति को काया- 
पलटने का शक्तिशाली साघन मिल गया है | 


ध्ट विज्ञान 


खती बच्चों में सलवटों की रोकथाम 

किन तरीकों से सूती वस्त्रों में सलवट पड़ने को रोका 
जा सकता है, इस रहस्य का पता लगाने के लिए अमेरिकी 
कृषि-विमाग तथा इन्स्टिटट आव डाई क्लोनिग के सध्य 
एक समसमौता सम्पन्न हुआ है | इस सममोते के अन्तगत 
अमेरिकी कृषि-विभाग सूती वस्त्रों को राल लगाने का 
एक नया तरीका खोजने की आशा करता है। इस नए. 
तरीके के अन्तगंत सूती वस्त्र को पहले राल तथा अन्य 
रसायनों के घोल में मिंगो लिया जाता है और बाद में 
इसे आंशिक रूप में सुखाया जाता है । बाद में इस वत्त्र 
पर गरम लोहा किया जाता जाता है। इससे वस्त्र की वह 
स्थायी रूप से बनी रहती है। इसके बाद यदि वस्त्र 
को धोया जाए तो इससे न तो पुरानी तह खराब 
होतो है और न नई सलबये ही पड़ती हैं। यह तरीका 
अभी प्रयोगावस्था में हे । 
' कृत्रिम तूफानों से परीक्षण 

शिकागो विश्वविद्यालय के वैज्ञानिक प्रयोगशाल। में 
“कृत्रिम तुफानों” को पैदा कर के उनकी विशेषताओं को 
ठोक से समझने का प्रयत्न कर रहे हैं, जिससे कि उष्ण 
कटिबन्ध प्रदेशों में आने वाले प्राकृतिक तफानों के बारे में 
उन्हें ठोक जानकारी प्राप्त हो सके। प्रयोगशाला में तफान 
के बारे में पता लगाने के लिए. जो नमूने तैयार किए जाते 
हैं, उनके पानी में छोटे-छोटे भंबर पैदा किए जाते हैं 
और इन भंवरों की गति से प्राकृतिक तृफान की हवा की 
गति का अनुकरण किया जाता है । ये भँवर उन्हीं परि- 
स्थितियों में पैदा किए जाते हैं, जिनमें प्राकृतिक प्रचण्ड 
तफान पैदा होते हैं, जैसे बीच में गरम, बाहर से ठण्डे 
ओर धीमी रफ्तार से चक्‍कर काटने वात्ते। वेज्ञानिक 
गणित की सहायता से भेंवरों द्वारा पैदा हुई शक्ति से 
प्राकृतिक तृफानों को शक्ति के बारे में पता लगा लेते हैं। 


वैज्ञानिक प्रगति सम्बन्धी प्रदशन 


आगामी वर्ष बसल्ज में होने वाले विश्व मेले में 
अमेरिका के प्रदशन-कक्त में अमेरिका की विज्ञान सम्बन्धी 


[ दि सम्बर 


प्रमुख खोजों को प्रदर्शित किया जाएगा। मेले सम्बन्धी 
अमेरिकी कमिश्नर-जनरल ने हाल ही में न्यूयाक में उक्त 
समाचार के बारे में घोषणा की है। जिन वस्तुओरों को 
प्रदर्शत किया जायगा उनमें क्लाउड चैम्बर ( बादल- 
भवन ) भी होगा, जिसमें यह दिखाया जाएगा कि 
ब्रह्माश्ड-किरणों द्वारा प्रथ्वी पर किस तरह वास्तविक रूप 
में बमबारी को जाती है मानव अस्थि-पिंजरों तथा उप- 
करणों आदि के ठीक समय का पता लगाने के लिए 
पुरातत्वशाख््रियों द्वारा प्रयुक्त की जाने वाली “दाबन- 
डेटिंग प्रणाली” मी प्रदर्शित की जाएगी । विद्युद्‌शुओं के 
प्रवाह पर नियन्त्रण रखने के लिये “इल्ेक्ट्रोनिक बल्ब” 
जैसे सूक्ष्म यन्त्र जिन्हें “ट्रॉजिस्टर” कहते हैं, अमेरिकी कक्ष 
मं प्रदर्शित किए जायेंगे । ये यन्त्र रेडियों तथा विद्यद॒रु 
सम्बन्धी अन्य यन्त्रों में बेक्यूस ट्यूबों (शून्यक नलियों) के 
स्थान पर प्रयुक्त किए जायेंगे । साथ ही इस प्रदुशनी में 
अगरु-सक्रिय पदार्थों की सहायता से यह मी दिखाया 
जाएगा कि पत्तियाँ किस तरह से खनिज पदाथं, जल 
ओर गेसों के मिश्रण से अपने आहार की पूर्ति करती 
हैं । पौधों की इस आहार प्रणाली को फोटो सिन्येसिस 


कहते हैं । 


औद्योगिक टेलिविजन 


पेन्सिल्वेनिया की बैल टेलिफोन कम्पनी ने टेलिविजन 
की एक नई सशीन तैयार की है, जिसे “भनैरो बेंड” 
झौद्योगिक टेलिविजन कहते हैं। इस नई मशीन की 
सहायता से टेलिफोन के सामान्य तारों द्वारा चित्रों को 
भेजा जा सकेगा । गत मास फिलाडेल्फिया के फ्रंकलिन 
इन्स्टिट्यूट में इस नई मशीन को प्रदश्शित किया गया 
था । उक्त कम्पनी के अधिकारियों का यह कथन है कि 
टेलिविजन की इस नई मशीन में प्रचलित ४० लाख 
साइकिल्स के बैंड के स्थान पर श॥ लाख साइकिल्‍्स का 
ब्रैणड इस्तेमाल किया जाएगा। इस नई मशीन द्वारा 
चित्रों को १४ सील की दूरी तक आसानी से भेजा जा 
सकेगा ओर मुख्य रूप से इसे उद्योगों में इस्तेमाल 
किया जाएगा । 
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जहर. ७ हा का 5 
४० वर्षा में मनुष्य-निर्भित झय 
भू-उष्णता के प्रयोग की सम्भावना 
जनानी सिला ( ज्ञान ही शक्ति है ) पत्रिका के नवीन- 
तम अंक में प्रोफेसर जियोर्जी बाबात ने लिखा कि आगामी 
पन्दरह वर्षों में प्रकाशक ( फोटोन ) राकेट तैयार कर 
परीक्षण के लिये छोड़ा जा सकता है | इस अंक में सम्पादक 
से पूछे गये प्रश्नों के अनेक वैज्ञानिकों और इंजीनियरों 
द्वारा दिये गये उत्तर प्रकाशित किये गये हैं | ये प्रश्न इस 
प्रकार के थे, चालीस सालों में विज्ञान तथा इंजीनियरिंग 
कितनी उन्नति करेगी ! १६६७ तक क्या क्‍या खोजें हो 
चुकेगी ! 

प्रो० बाबात ने बताया है कि प्रकाशकण ( फोटोन ) 
राकेट को परीक्षण के रूप में छोड़े जाने से क्वाँटम ( राशि 
पुंज ) राकेठ के निर्माण के लिये जरूरी वथ्य प्राप्त हो 
जाएंगे | यह राकेट कुछ ही छरणों में चन्र कक्ष से आगे 
बढ़ जाएगा क्‍यों कि वह १८६४२० मील प्रति सेकंड यानी 


्प 


प्रकाश की गति से ब्रह्मांड अवकाश में गतिमान हो 


सकेगा । 
पृथ्वी की उष्णता से 
अकादिमिशियन द्रिमित्री श्वेबा कोवने यह विश्वास 
प्रकट किया किया कि इस शताब्दी के श्रन्त तक धरती के 
भोतरी भाग की तापशक्ति से बिजली तैयार करने के लिये 
पृथ्वी के अन्दर विद्युत्‌ यंत्र कायम करना सम्भव हो 
जायेगा । शक्ति के इस ख्लोत की कोई सीमा नहीं है। ३० 
मार्च १६४६ में जब कमचक्ता प्रायद्वीप का बेजीम्याइन्नी 
ज्वालामुखी फटा तो उसने चट्टानों के टुकड़े र८ मील की 
ऊँचाई तक फेंके, उस समय उसने इतनी तापशक्ति प्रसारित 
की जितनी संसार का सबसे बड़ा बिजलीवर कुइविशेव 
जल-विद्युत केन्द्र जो २१००,००० किलोवाट बिजली पैदा 
करता है, ३३०० वर्षा में पैदा करेगा | कुछ स्थानों पर गर्म 
चश्मे और सोते तो शक्ति-उत्पादन के लिये प्रयुक्त भी किये 
जा रहे हैं। कम चक्ता प्रायद्वीप में एक कुआ्ना खोदा जा 
रहा है जिसमें से टर्बाइनों को चलाने के लिये ज्वालामुखी 
के सोतों से अति-उत्तप्त भाप निकाली जायेगी। 
अकादमिशियन श्वेबकोव ने बताया कि जब ऐसा 


यंत्र जो भूमितल ताप को प्राप्त कर बिजली पैदा करे और 


विज्ञान वार्ता 


८६ 


उसे ऊँपर धरती को भेजे, मीलों नीचे भेजना सम्भव हो 
जायेगा तो इंजीनियरिंग का इतिहास एक नयी मंजिल में 
प्रवेश कर लेगा | 

इंजीनियर ज्वेल्तेन्कीव का विश्वास है कि इस शताब्दी 
के अन्त तक वायु की आणविक शक्ति से चालीस राकेट 
तैयार हो जाएँगे | उसके इंजिन में अत्यधिक संचालित 
सामान्य वायु को अणुओं में विखशिडित कर दिया जायेगा 
जो विशाल मात्रा में बिजली प्रसारित करेगी। पारमाणविक 
आक्सीजन को सामान्य आणविक आक्सीजन में परिणुत 
करने के लिये अनुघट्कों की खोज की जा चुकी है । 

इंजीनियर ग्रिगोरेव ने श्रुव प्रदेश के वीरान बर्फलि 
इलाकों के ऊपर कृत्रिम उपग्रह की कल्पना की है । यह 
सूर्य प्लास्मा ( आयनीकृत गैस जिसमें इलेक्ट्रोनिक आवरण 
से मुक्त परमाणु होते हैं ) से बनेगा और चुम्बकीय क्षेत्र 
द्वारा अठका रहेगा | उसका तापमान करोड़ों डिग्री सेंटिग्रेड 
होगा । प्लास्मा के ताप प्रथग्नयास ( थर्मल इंसुलेशन ) के 
लिये चुम्बकीय क्षेत्र की सम्भावना १६४० में दो सोवियत 
अकादिमिशियनों अन्देई सारादोव और ताम ने प्रकट की 
थी | अकादिमिशियन इगोर कुर्जावोव ने प्रचंड तापमोनयुक्त 
प्लास्मा को अप्रेत १६५६ में एक चुम्कीय क्षेत्र में अटठकने 
की पहली कोशिशों की लन्दन में एक वार्ता के दौरा वर्णित 
किया था | श्रूव के ऊपर मनुष्य-निर्मित सूर्य का आकार 
असली सूर्य क आकार जैसा ही लगेगा। लेकिन वह दुगुना 
ताप प्रदान करेगा। 


सोवियत अणु-जलयान का इंजिन तैयार 

पारमाणविक ईंधन से चलने वाका जहाज इंजिन यहाँ 
लेनिंनगाद के जहाज में घाट में तैयार हो रहे आणविक 
अगुमेदी जहाज लेनिन के लिये तैयार किया जा चुका है। 

तमाम भाप-चलित टर्बाइनोंने जो जहाज के मुख्य 
विद्युत प्लांट हैं, परीक्षणों के समय अत्यधिक उपयोगी 
कार्यक्षमता प्रकट की है 

नयी टर्बाइने भाष पर काम करेंगी, यह माप आणविक 
रिंएक्टर में पैदा की जाती है। ये ( टर्बाइनें ) जहाज के 
( सक्रय को आगे बढ़ाने वाले कल का पुर्जा ) घुमाने वाली 
बिजली मोटरों को विद्य त देती हुई जैनेरेटरों को गतिशील 
बनायेंगी | 


६० विज्ञान वार्ता 


प्रथम सोवियत निर्मित आशणुविक जहाज संसार का 
सबसे बड़ा हिंममेदी जलयान होगा । उसके पावर प्लांद की 
कुल क्षमता ४४०,००० अश्वशक्ति होगी । नवीनतमअञ्रमरीकी 
निर्मित हिंममेदी जलयान के पास २२००० अश्व शक्ति का 
इंजिन है और वह इस समय सबसे बड़ा हिममेदी है । 

हिंममेदी लेनिन १६००० टन जलव्युति करेगा ओर 
प्रति टन जल व्युति में पौने तीन अश्वशक्ति लगेगी इस 
तरह इसकी जलव्युति शक्ति का अनुपात आधुनिक हिंम- 
भेदियों में सबसे अधिक होगा । 

आखशणविक जहाजों का उद्भव यातायात के इतिहास 
में नया अध्याय आरम्म कर देता है। आणविक हिममेदी 
एक साल तक खुले सागरों या हिममरे प्रुव क्षेत्रों में बिना 
दुबारा ईंधन लिये हुए. रह सकता है । 

विद्य दु चालित यातायात नियामक यन्त्र 

दमकलों तथा डाक्टरी सहायता गाड़ियों को यातायात 
दुर्घटनाओं से बचाने के लिये एक नया विद्य दर चालित 
यातायात नियामक यन्त्र तैयार किया गया है, जो रेडियो 
की सहायता से यातायात बत्तियों के नियन्त्रण को व्यवस्था 
करता है यातायाव नियामक यन्त्र इन गाड़ियों के सामने 
के हिस्से में नीचे लगा रहता है और मोटर-चालक यहीं 
से सन्देश वाहक यन्त्र की सहायता से यातायात नियामक 
बत्तियों को संकेत भेज देते हैं। यातायात सम्बन्धी इस 
विद्यू दरयु चालित नियामक यन्त्र की सहायता से सड़क के 
हर चौराहे पर यातायात को नियन्त्रित किया जा सकता है। 
यह यन्त्र वाशिंगठन में प्रदशित किया जा चुका है । 


एक्सरे की नई मशीन 


अमेरिका के अवकाश प्राप्त सेनिकों से सम्बन्धित 
प्रशासन ने एक नई उत्तम एक्सरे मशीन तैयार की है, 
जो आपरेशन की मेज पर ही रोगी ,का सुरक्षा के साथ सही 
चित्र उतार सकती है | उक्त प्रशासन के अधिकारियों का 
यह कथन है कि इस नई एक्सरे मशीन की सहायता से २ 
या ३ मिनट में ही रोगी का चित्र उतारा जा सकता है। 
इससे शल्य-चिकित्सक को संकट ग्रस्त रोगियों की परीक्षा 
तत्काल कर लेनी अब संभव हो गई है। 

रक्त परीक्षा मशीन 

अमेरिका में रक्त की परीक्षा के लिये एक नया यन्त्र 

तैयार हुआ है, जो एक घरटे में ६० नमूनों की परीक्षा कर 
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सकता है | किसी भी विशेषज्ञ को इतने नमूनों की परीक्षा 
के लिये पूरा दिन काम करना पड़ता है। रक्त की परीक्षा 
करने वाली इस मशीन को “अदोएनेलाइजर” कहते हैं । 
शॉन्सी ( न्यूयार्क ) स्थित टैक्निकल कम्पनी ने उक्त मशीन 
तैयार की है । 

कर्णातीत ( सुपरसानिक ) इंजीनियरिंग 

मास्को के पालीटेकनिकल संग्रहालय में कर्णातीत 
इंजीनियरिंग का एक नया विभाग खोला गया है। अत्यधिक 
आदत्ति की ध्वनि तरंगों का अ्रब इंजिनियरिंग में अधिका- 
धिक प्रयोग किया जाने लगा है। नये विभाग में ऐसे 
व्यावसायिक तथा अग्रसूचक कर्णातीत यंत्रों को प्रदर्शित 
किया है जिनसे धातु और कंक्रीठ की क्षमता का पता 
लगाया जा सकता है तथा प्राविधिक क्रियाश्रों की रफ़्तार 
में वृद्धि की जा सकती है। प्रदर्शित यंत्रों में एक कर्णातीत 
बरमा है। उससे किसी भी निश्चित शक्ल का छेद किया 
जा सकता है | वह अत्यंत कठोर मिश्रित धातुओं, शीशा 
ओर सिरामिक को भी काटने में समर्थ है। ओर यह सारा 
काम वह कुछ मिनटों में ही कर डालता है। जुड़ाई करने 
वाली कर्णांतीत मशीन से आलमोनियम की भी जुड़ाई की 
जा सकती है, जो कि साधारण मशीन से बिल्कुल असंभव 
है | वहाँ त्रुटियों का पता लगाने वाली एक मशीक का भी 
प्रदर्शन किया गया है। उसके टेलीविजन जैसे परदे पर 
सामग्रियों के टिकाऊपन ओर बनावट की जाँच की जा 
सकती है। 

धुलाई की मशीन में लोग आम तौर से दि्लिश्वस्पी 
लेते हैं | कुछ ही किलोग्राम वजन की उस मशीन को आप 
अपने साधारण भोले में रखकर कहीं भी ले जा सकते हैं | 
धघ्वनितरंगों द्वारा साबुन और सोडा कपड़े के सूतों के बीच. 
पहुँचा दिया जाता है और बात की बात में कपड़ा स्वच्छ 
हो जाता है | यह यंत्र पहनने के बारीक कपड़ों, ऊनी कपड़ों 
ओर परदा को धोने में बड़ा उपयोगी सिद्ध हुआ है। 

संग्रहालय के इस विभाग में शीघ्र ही कुछ और नये 
यंत्र प्रदर्शन के लिये रखे जाएँगे | 

धूप से चलने वाला नया घण्टा 

अमेरिका की “जनरल टाइम कार्पोरेशन” ने धूप से 

चलने वाला एक नया घण्टा तैयार किया है। इत कम्पनी 
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के अधिकारियों का यह कथन है कि इस घण्टे को कभी 
भी चाबी देने की जरूरत नहीं होगी | 

इस घरटे में बिजली पैदा करने वाले कई सिलिकोन 
के यूक्म-कक्ष ( सेल्स ) होते हैं। सिलिकोन के यूकप- 
कक्षों पर जब धूप पड़ती है, तब इनसे बिजली पैदा होकर 
संचय कक्ष में जमा हो जाती है। इसी संचित शक्ति से 
घश्ट की मशीन चलती हैं | इ।॥ घण्टे को यदि एक दिन 
धूप में रखा जाये, तो यह एक महीने तक चल सकता है | 

उक्त कम्पनी के अधिकारियों का यह कथन है कि यह 
संचय-यंत्र ( बेट्री ) जब तक घण्टा काम करेगा, तब तक 
खराब नहीं होगा। अन्घेर में घएटा रहने पर भी यह संचय 
यन्त्र इस घण्ठें को एक वर्ष तक चालू रख सकता है। यदि 
अपेर में रखने से यह घएठा कभी रुक जाये, तो प्रकाश 
में लाने से यह फिर चल पड़ेगा | 


नेत्ररोग की चिकित्सा 

अ्रभी हाल तक पिगर्मेंटरी रेटिनिंटिंस ( आँख की 
पुतली में जलन होनी ) नामक बढ़ते हुए नेत्ररोग की रोकने 
में ओषधियाँ असमर्थ सिद्ध हो चुकी थी | इस नेत्ररोग की 
चिकित्सा नहीं होने से आदमी अपनी नेत्र-ज्योति खो बैठता 
है। लेकिन अब ऐसे उपाय का पता लगाया गया है जिससे 
इस रोग का सफलतापूर्वक इलाज किया जा सकता है। इस 
दवा का नाम इंटस्मीडियन है, जो पशुओं की श्लेष्मीय 
ग्रन्थि से तैयार की गयी एक प्रकार की बुकनी है-। 

इंटरमीडिन के सहारे आँख की पुतली को इस प्रकार 
फिर से लगाने में आसानी होती है जिससे कि प्रकाश के 
प्रति वह ग्रहणशील रहती है और अन्घेपन से रोगी की 
रक्षा होती है। इंटरमीडिन की चिकित्सा कई महीनों तक 
चलती है और उससे भञ्त्यन्त अनुकूल नतीजे निकलते हैं। 
यह कार्य चिकित्सक की देख-रेख में होता है । 


हाई फिक्वेन्सी करेंट द्वारा नलियों को जोड़ने 


की नई पद्धति 
लेनिनग्राद के वैज्ञानिकों ओर इंजीनियरों की एक 
टोली ने हाई फ्रिक्वेन्सी करेंट द्वारा नलियाँ को जोडने की 
एक नयी पद्धति निकाली है | एक विशेष प्रकार की स्वयं- 
क्रिय हाई-फ्रिक्वेन्सी मिल का निर्माण किया गया है | इससे 
७५४, प्रतिशत कम बिजली की खपत हुई है। इस प्रकार की 
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एक मिल का निर्माण हो जाने से प्रतिवर्ष ६० लाख रूबल 
से कम की बचत नहीं होगी | 

मोलिक ढंग के एक और टिंटेनियम, जिरोनियम हाईं 
फ्रिक्वेन्सी भटठे का, तथा अन्य विरल धाठ की वैकुश्रम 
गलाई के लिये तथा प्लास्टिगों की जोड़ने के एक कारखाने 
का निर्माण हो गया है | 

धूप से ताड़ का रस पकाने का यंत्र 

भारत और विदेशों में धूप या सूर्य की शक्ति का 
उपयोग करने के पिछले दस वर्षों में अनेक प्रयत्न हुए हैं। 
हाल ही में नयी दिल्ली की राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला में 
धूप की गर्मी से ताड़ के रस को पकाने का एक यंत्र बनाया 
गया है। 

यह यंत्र कई ऐसे परावतंकों ( रिफूलेक्टर ) को मिला 
कर बनाया गया है, जो जोड़े और हटाये जा सकते हैं। 
परावतंक चौखूटे या आयताकार हैं और इनमें ३६-३६ 
शीशे और जिनके चारों ओर लकड़ी का चौखटा है। 
ये शीशे इस ढंग से लंगाये गये हैं कि सबकी चमक या गर्मी 
एक ही विंदु पर पड़ती है। धानू कीं ताड़ शुड़ शिल्पशाला 
में इस यंत्र से जो आरंभिक परीक्षण किये गये हैं, उनका 
परिणाम उत्साह जनक है| परीक्षणों में ताड़ के रस को 
पकाने के लिए आम कठ़ावों का ही इस्तेमाल किया गया, 
फिर भी इससे आम इंधन की अपेक्षा ३६ प्रतिशत अधिक 
काम हुआ | इस विधि से लकडी, कोयले आदि से कम 
गर्मी प्राप्त नहीं होती । वैसे, भारत के उन त्षेत्रों में जहाँ ताड़ 
अधिक पैदा होता है, लकड़ी या कोयला अधिक नहीं मिलत 
और ताड़-रस को पका कर राब बनाने के लिए सूखे पत्ते 
ओर टहनियाँ जलाई जाती हैं । सुघरी किस्म की भट्टियों में 
लकड़ी का कोयला जलाया जाता है | सौमाग्य से ताड वृक्षों 
के सारे क्षेत्र में धूप खूब रहती है, इस लिए यहाँ इस यंत्र 
का काफी उपयोग हो सकता है। 


कमला के तेल से रंग-रोगन 
. पूना की राष्ट्रीय रासायनिक प्रयोगशाला में कमला के 
तेल से रंग, रोगन, वार्निश आदि बनाने की विधि 
निकाली गई है | देश में कमला बहुत पैदा होता है, लेकिन 
इसके तेल में एक खराबी यह है कि अन्य सूखने वाले 
तेलों की अपेक्षा सूखने पर यह अधिक कड़ा हो जाता है 
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ओर इस प्रकार वार्निश या रोगन के लिये यह अच्छा नहीं 
रहता । 

पूना की गबेषण शाला के वैज्ञानिकों ने कमला के तेल 
की इस कमी को दूर करने का प्रयत्न किया और वे इसमें 
सफल हो गये हैं| वँजीन और मद्यसार ( अलकोहल ) के 
प्रयोग से कमला के तेल का यह अवशुण दूर हो जाता है 
और यह बखूबी वार्निश या रोगन बनाने के काम आ 
सकता है। 


काली मिद्दी पर बने मकानों के गिरने 
का खतरों दर 

काली मिट्टी नमी और खुश्की के साथ ऊपर नीचे या 
इधर उधर होती रहती है, इस लिए. इस मिट्टी बाली जमीन 
पर बने मकान प्रायः तडक जाते हैं | इधर कुछ बर्षों से 
मध्यप्रदेश तथा अन्य क्षेत्रों.से इस तरह की बहुत सी 
शिकावतें आयी और इंजीनियरों तथा वैज्ञानिकों को इस 
समस्या ने काफ़ी परेशान कर दिया था | रुडकी की वास्तु- 
गवेषणाशाला में इस समस्या को सुलमानें और मकानों के 
गिरने का खतरा दूर करने के प्रयत्न किये गये और ऐसी 


विधि निकाली गईं, जिससे मकानों की नीव हर मौसम में 


स्थिर और अविचल रहे । विधि इस प्रकार है; मकानः की 
समूची कुर्सी कंकरीठ के कोठों पर बनायी जाती है । कंकरीट 
के कोठे बनाकर १०-१२ फुट की गहराई पर पहुँचाये जाते 
हैं और फिर एक विशेष यंत्र द्वारा इनको नीचे से चारों 
ओर फैला दिया जाता है। यह यंत्र रुड़की की वास्तु 
गवेषणाशाला में तैयार किया गया है | इस तरह की नींव 
पर नीचे की मिट्टी की हरकत का कोई असर नहीं पडता | 

मध्य प्रदेश में इटारसी में एक-एक कमरे के तीन 
मकान इसी विधि के अनुसार बनाकर देखे गये हैं। दो 
साल से ये मकान ठीक खड़े हैं। अब मध्य प्रदेश 
सरकार इसी ढंग से कई स्थानों पर और कई मकान बनाने 
का विचार कर रही है| 

फाउन्टेन पेन की रोंशनाई बनाने की नयी 
योजना 

भारत सरकार के वाणिज्य तथा उद्योग मंत्रालय 
के लघु उद्योग संगठन ने फाउन्टेन पेन की रोशनाई बनाने 
की एक नयी योजना तैयार की है। यह योजना एक 


[ सन्‌ १६५४७ 


पुस्तिका में समझायी गयी है, जिसमें रोशनाई बनाने की 
विधि, मशीनें और सम्मावित त्रुटियों का उल्लेख भी है । 
पुस्तिका में बढ़िया रोशनाई की परीक्षा की विधि और 
इसकी कमियों को दूर करने के उपाय भी दिये गये हैं | 
देश में अब काफी मात्रा में फाउन्टेन पेन की रोशनाई 
बनने लगी है, फिर भी अभी काफी बाहर से मँगायी जाती 
है। श्६०४ में २ औंस की ७,४३,००० दर्जन शीशी 
रोशनाई बनायी गयी, जबकि १६५३ में इस तरह की 
५,२२,६०० दर्जन शीशी रोशनाई ही देश में बनी थी। 
आशा है इस. नयी योजना से घरेलू उद्योग के रूप में 
फाउन्टेन पेन की रोशनाई का उत्पादन और बढ़ेगा। 


घरेलू इस्तेमाल के लिये धुआँ रहित 


बढ़िया कोयला 

अब गहणियों को कोयले के धुएँ के कारण आँसू नहीं 
बहाने पड़ेंगे । जीलगोड़ा की केन्द्रीय ईंधन गवेषणाशाला 
ने घटिया कोयले और कोयले के चूरे की इंटों से ऐसा 
कोयला तैयार किया है, जो घुआँ नहीं देता । इतना ही 
नहीं, इस कोयले को फाखनयुक्त करने में जो गेसें 
निकलेंगी, वे भी भाष बनाने, चूना या ईंट पकाने और 
सीमेंट के भट्टें सुलगाने के काम आयेंगी । 

ज़ीलगोडा में परीक्षण के तोर पर सस्ता सा एक यंत्र 
लगाया गया है, जिससे प्रतिदिन १० उन घुआँ रहित 
कोयला बनाया जाता है | इसी यंत्र से इस तरह. का ओर 
भी अधिक कोयला बनाया जा सकता है। यह कोयला सूरत- 
शक्ल में लकड़ी के कोयले की तरह होता है और साफ़्ट 
कोक से अधिक आग देता है। . | 
सोवियत उद्योग में रेडियों सक्रिय ( इमनेशन ) 

निस्थृति का प्रयोग 

सोवियत उद्योग-धंधों की विभिन्न शाखाओं में रैडियो 
सक्रिय निस्सृति का प्रयोग लगातार बढ़ता जा रहा है। 
उदाहरण के लिये मास्को के कोयला अन्वेषण संस्थान ने 
ऐसे कई यंत्र तैयार किये हैं जो पारमाणविक विकिश्ण का 
प्रयोग करते हैं | बिना किसी मनुष्य की उपस्थिति के बे दूर 
तक उत्पादन की क्रियाओं का नियंत्रण कर सकते हैं । 
उदाहरण के लिये रेड़ियो सक्रिय समस्थानिक ( आइसो- 


सन्‌ १६५७ |] 


टोप ) प्रथ्वी के भीतर छोटी-छोटी ठेला-गाडियों में कोयला 
लादने की क्रिया का नियंत्रण कर लेते हैं जेसे ही गाड़ी 
का छोटा डिब्बा भर जाता है, एक रेडियो सक्रिय किरण 
एक दूसरे यंत्र को सूचना पहुँचा देती है, जो स्वतः भरे 
हुए डिब्बे को आगे खिसका देता है और उसके स्थान पर 
एक दूसरा खाली डिब्बा रख देता है। इसी प्रकार के यंत्रों 
द्वारा जमीन के ऊपर रेल के डिब्बों में कोयला लादने की 
क्रिया का भी नियंत्रण किया जाता है। 

संस्थान एक ऐसा कोल-कम्बाईन तैयार करने में लगा 
हुआ है जो रेडियो-सक्रिय निस्सति का प्रयोग करेगा | उसे 
रेडियो सक्रिय समस्थानिकों की मदद से चलाया जाएगा, 
जो धूल और मिट्टी को छोडता हुआ, केवले कोयले को 
काटकर एकत्रित करेंगा | 


भाष से लोहा गलाया जाता हे 


सोवियत संघ के एक बिजलीघर में एक नये प्रकार का 
स्टीम बायलर लगाया जा रहा है जो वायुमंडल के २७५ 
चाप के साथ भाष को ४७४५० सेंटीग्रेड के तापक्रम पर पहुँचा 
देता है | यदिं इस भाप की धारा एक खाली कार्बन इस्पात 
पर केन्द्रित की जाये तो वह तत्काल गर्म होकर चमकने 
लगेगा । 


इस यंत्र को सुपरक्रिटिकल पैरामीटर का बायलर कहा 
जाता है । उसे मास्को क्षेत्र के पोडोल्सक नामक मशीन 
बनाने वाले कारखाने में तैयार किया गया है। वह प्रति 
घंटा ३०० टन भाष तैयार करने की क्षमता रखता है | 

यंत्रीकृत कपास की खेती के अच्छे परिशाम 

कृषि-मंत्राल्य के यंत्रीकरण एवं विद्युतीकरण प्रशासन 
के प्रधान ग्रिगोरी वाल्कोव ने यहाँ राष्ट्रीय-कपास-सम्मेलन 
में कहा कि सोवियत संघ में कपास की खेती सम्बन्धी कार्यों 
के ६६ प्रतिशत का यंत्रीकरण किया जा चुका है । 

सोवियत यंत्र-निर्माण उद्योग के विकास के फलस्वरूप 
अल्पकाल में ही कृषि-सम्बन्धी अनेक प्रक्रियाओं का यंत्री- 
करण हो गया है | यह बात कपास की खेती पर भी लागू 


होती है। कपास की खेती में अग्रणी जनतंत्र जज्जवेकिस्तान 


विज्ञान वार्ता ह ६३ 


में ५४,००० ट्रेक्‍्टर, ( १५ होर्स पावर इकाइयों के ) 
चुनने की लगभग कपास २०,००० मशीनें, १२०,००० 
अन्य यंत्र-ओऔजार हैं | उजबेकिस्तान जिसने लगभग दस 
विशेष प्रकार के कामों के बीड़े लिये हैं, सोवियत संघ॒ के 
कपास-कृषकों को नये यंत्र देने का प्रमुख पूर्तिकर्ता बन 
गया है | 

कृषि की प्रक्रियाओं का यंत्रीकरण तथा वर्गाकार खंडों 
में कपास लगाना आथिक दृष्टि से अत्यन्त उपयोगी सिद्ध 
हुआ है। पिंछते वर्ष उजबवेकिस्तान की फसल लगमय 
२००,००० टन अधिक हुईं ओर ४० प्रतिशत से ४० 
प्रतिशत तक कम श्रम की खपत हुईं । 

मशीन ट्र क्‍्टर स्टेशन तथा सिंचित कृषि के यंत्रीकः 
और विद्य तीकरण का मध्य एशियाई संस्थान ताशकंत के 
के निकट अत्यन्त उच्च कोटि के ज्ञानवद्ध क परीक्षण कर 
रहे हैं ! यंत्रीकरण के द्वारा एक आदमी २४५ से ३० हेक्टर 
( ६३ से ७४ एकड़ ) में जोताई कर सकता है और ग्रति 
हेक्टर ३० सेंटनर से अधिक कपास चुन सकता है | 

समुद्री नावों का नो क्रमियों से बचाव 

देश के तट-समुद्र में चलने वाली लकड़ी की नावों में 

एक प्रकार का समुद्री कीडा लग जाता है | 

लकड़ी को इन कीडां से बचाने के लिये गवेषणा की 
गयी है। यह गवेषणा देहरादून की बन-गवेषणाशाला, 
ऋलकत्तें के शालीमार टार प्राडक््टस, ओर वैज्ञानिक तथा 
औद्योगिक परिषद्‌ ने मिलकर बम्बई, कोचीन, तिरुअनंत 


: पुरम, और विशाखापत्तनम्‌ में की | 


इन कीडों की बाँकिया, तेरे दो मातैशिया जातियों की 
प्रकृति, प्रजन॒दू, आदि का विस्तृत अध्ययन किया गया | 

विभिन्न प्रकार की लकडी पर इन कीडों का क्या प्रभाव 
पडता है, यह देखने के लिये प्रयोग किये गये | 

इस अध्ययन से इमारती लकडी को इन कीडों से 
बचाने के कुछ कारगर उपाय निकाले गये हैं| कापर सल- 
फेट और मकंरिंक क्लोराइड जैसे कुछ रसायन इस कार्य 
में बहुत उपयोगी सिद्ध हुये हैं । 


“४ ४7 ४०- आजा ४ ७ 
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कैन्सर के उपचार में रेडियो-सक्रिय कोबाल 


अधिक लामदायक 
फिलाडेल्फिया के कैन्सर-विशेषज्ञ डा० रेमन का यह 
विश्वास है कि कैन्सर के उपचार में रेडियो-सक्रिय 
कोबाल्ट की किरणें सामान्य एक्सरे किरणों से अधिक 
लाभदायक हैं 
४इन्स्टिय्यूट फौर कैन्सर रिसच” तथा “लेंकीनाऊ 
होस्पिटल रिसचे इन्स्टिट्यूट” के डा० स्टेनली पी० रेमन 
ओर उनके साथी अमेरिका के उन पहले डाक्यरों में से 
जिन्होंने रेडियो-सक्रिय कोबाल्ट की उपयोगिता के 
बारे में पता लगाया था। कैन्सर के उपचार में २॥ लाख 
बोल्ट की प्रचलित एक्सरे मशीन से भी १२ गुणा अधिक 
विकिरण रेडियो-सक्रिय कोबाल्ट की एक चमचा मात्रा से 
प्राप्त होता है। 
डा० रेमन ने बताया कि इस कोबाल्ट से उतनी 


[ दिसम्बर 


शक्ति पैदा होगी, जितनी ३ करोड़ डालर मूल्य के 
रेडियस के टुकड़े से प्राप्त की जा सकती है, लेकिन 
उन्होंने यह बताया कि जब से रेडियम की खोज हुई है, 
अर्थात्‌ १८६८ से लेकर अब तक इतना रेडियस तैयार 
नहीं हुआ है। ः 

फिलाडेल्किया इन्स्टिय्यूट में कैन्सर रोगियों का 
रेडियो-सक्रिय बोबाल्ट से ८ से १० मिनट तक के बीच 
उपचार किया जाता है | इस बीच कोबाल्ट को किरणों 
को रसोली पर डाला जाता है। 

डा० रेमन ने संकेत किया कि कोबाल्ट उपचार*-विधि 
केवल उन रोगियों के लिए. ही प्रयुक्त को जाती है 
जिनका कैन्सर बहुत बढ़ गया होता है। ऐसी स्थिति में 
कैन्सर के उपचार की सफलता का अनुमान लगाना कठिन 
है। ५ सालों के बाद ही ठीक से इस बात का पता लग 
सकता है । इधर कोबाल्ट को इस्तेमाल करते हुए श्रभी 
केवल २॥। वष ही हुए हैं । 





ः 


विकास के पथ पर बढ़त कदस 


प्रथम पंत्ररषीय आयोजन के अन्तगंत 
उत्तर प्रदेश के निवासियों ने आपसी सहयोग के सहारे 
प्रगति की राह पर द्वत-गति से कदम बढ़ाये हें । 

भावी समृद्धि के लिए किया गया यह प्रयास अन्य बातों के अतिरिक्त 

३० लाख एकड़ अतिरिक्त भूमि में सिंचन सुविधाओं 

१६ लाख टन अतिरिक्त खाद्योथादन 

२४८ नह प्राथमिक जज के शुभारम्म 
र " 
ग्रामाचल मे १४१ अतिरिक्त ओषधालयों की सुविधा के रूप में प्रकट हुआ ४ 
यह सफलताएं हमारे लिए 
निरंतर प्रेरणा की खोत बनी रहेगी । 
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उत्तर प्रदेश में के 
+ य आप का 
द्वितीय पंचवर्षीय आयोजन ६ 
आशानद वारम्स 
प्रथम वर्ष में ही 
लगभग पांच लाख २१ हजार टन अतिरिक्त खाद्योथादन #8 
0 सम्मव हुआ जब कि लक्ष्य केवल ३ लाख ९४ हजार यन ही था। है 
* ९ करोड़ ७० लाख ५१ हजार रु० सिंचन सुविधाओं के प्रसार पर ,. 
न्‍ व्यय किए गए। रे 
थे विद्यत श॒क्कि उत्तादन की क्षमता ६६४० किलोवाट बढ़ गई । 
0 . बन-रोपण की आठ योजनाओं पर कार्य प्रारम्भ हुआ 2 
8 जबकि आयोजन की पूरी अवधि में ११ योजनाएं कार्यान्वित होनी है। 
लघु एवं कुटीर उद्योगों के विकास की ५५ योजनाओं में से ४७ पर 
है काम शुरू हो चुका है । है 
है कुल २१७८ मील लम्बी सड़कों के निर्माण के लक्ष्य की तुलना में 5 
४४० मील लम्बी सड़कें बनीं। 2 


“ | ओर 

हा ४० एलोपेथिक एवं देशी औषधालयों की स्थापना हुई । 
| 
हर 











संतोषजनक प्रारम्भ 
भविष्य की: पूर्ण सफल आहुति का संकेत है । 2 
ना 8 धब्ल >8 शब्ाऊ5 अब्नक अव्लड धाड शव्या2 8 





हमारा नवोन प्रकाशन 
रेल इजिन 
| के कु 4 
पररचय आर सचालन 
५ लेखक क्‍ द 
श्री० ओंकार नाथ शर्मा, ए० एम० आई० एल० ई०, भृतपूव, लोकोफोरमैन, बी० बी० 
ऐण्ड सी० आई० रेलवे, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, पूर्वोत्तर रेलवे | 
पए्रष्ठ-संख्या ( रायल साइज ) ३४२, चित्र ८३, दो रंगीन प्लेट । मूल्य सजिल्द ६॥) अजिल्‍्द ६) 
इस पुस्तक के लेखक रेलवे के यान्त्रिक विभाग में कार्य-संचालन के अनुभवी विद्वान हैं। भारतीय 
भाषाओं सें इस विषय की पुस्तकों का अभी तक अभाव है। विद्वान लेखक ने बहुत अधिक समय तक लगे 
रह कर प्रश्नोत्तरी के रूप में यह पुस्तक लिखी है । इसमें कुल ४८२ प्रश्न हैं जिनके उत्तर चित्रों के साथ 
सममाए गए हैं। विश 
यह पुस्तक इंजन चलाने वालों और उनकी मरम्मत आदि करने वालों के उपयोग की है। होनहार 
ड्राइवरों के मार्ग-प्रद्शन के लिए रेल-इंजिन परिचय के प्रथम अध्याय में परीक्षोपयोगी विशेष पाठ्य-क्रम भी 
दिया गया है। कार्यकर्ताओं की रुचि को समभते हुए, जटिल विषयों को सरल बनाने के उद्देश्य से कई 
सांकेतिक चित्रां को तरह तरह - के शेडों से सज्जित किया गया है और यान्त्रिक चित्रों को भी यथा साध्य 
सरल बनाया गया है जिससे पाठकों को बहुत लाभ हो सकता है | ऐसे साहित्य से रेलवे कमेचारियों की _ 
कार्यक्षमता बढ़ेगी ओर दुघटनायें कम होंगी जिससे देश को भी लाभ होगा । 
विषय-सची--अथम खण्ड--(१) ड्राइवर का जीवन और शिक्षाक्रम (२) विषय प्रवेश (३) वाध्प इंजन के सिद्धांत 
(४) वाल्व और सिलिंडर का घटना चक्र (४) स्टिफेंस का वाल्ब्र गति यंत्र (६) वाल्शट और जाँय 
के वाल्व गति यंत्र (७) कैपरॉटी वाल्व गतियंत्र (८) पॉपेट बल्व गति यंत्र (६) इंजिन का यंत्र और 
फ्रेम (१०) वायलर (साधारण विवेचन) (११) बॉयलर (विशेष वर्शन) (१२) वाष्प का अति तपी- 
करण (१३) फीड पम्प, इंजेक्टर, फीड वाटर-हीटर और इकोनोमाइजर (१४) बायलर के सहायक 
यंत्र और उपकरण (१५) लुबरीकेटर और चिकनाई (१६) ग्रीज, तेल, कोयला, पानी और धातुओं 
के गुण आदि का विवेचन (१७) पदार्थ ताप, वाष्प और दबाव आदि की परिभाषायें और निवारण 
(१८) प्रज्वलन विज्ञान (१६) रेल क, लाइन और गेज आदि (२०) सिंगनल ओर इंटरलाकिंग | 
द्वितीय खण्ड---(२१) यात्रा की तैयारी--शेड में--(२२) रनिंग शेंड से चलकर गाड़ी में लगना 


(२३) इज्नन चलाना (२४) फायरमैन का कास कोयला मोंकने को वैज्ञानिक विधि--(२५) बीच के 
स्टेशनों पर ठहरना (२६) यात्रा के अंत में शेड में (२७) रेल संचालन नियम | 


लेखकों से निवेदन 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों में 
पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पंक्तियों के बीच*में श्रन्तर देकर लिखी 
होनी चाहिये। यदि ठाइप की हुई हो तो ओर भी 
अच्छा है। 

२--चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावेगी । 

३--प्रेषित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रक्‍खें | 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही अस्वीकृत रचना 
लौगाई जावेगी । ु 

४--स्वोकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र ही दी 
जावेगी। किसी भी लेख में संशोधन, संवर्धन अथवा 
परिवतंन करने का अधिकार सम्पादक को होगा । 

५---“विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान” का 
पूर्ण अधिकार होगा । 

नीचे लिखे पते.पर पत्र व्यवहार करें-- 


प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद, विज्ञान-परिषद्‌ू-भवन 
सस्‍्योर कालेज, थानेहिल रोड, 
इलाहाबाद 


विज्ञान दिसम्बर १६४७ 


उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश क शिक्षा सचालको द्वारा स्कूला, के 





८ लिय स्वीकृत 
सम्पादकीय 
जानवरों का समय ज्ञान श 
एवरिस्ते गंलोआ--एक अध्ययन 
पुन्छल तारे । 
ब चों का भोजन केसा हो द । 
अवकाश पु है. 5७ 
कृत्रिस गपग्रह तथा उल्काय ह- ः ... >> ज्अूण 
वाह्य व्योंम अंतरिक्षण स्थान ऐ ७६ 
भारतीय कृषि का विकाश हि दे 
विज्ञान वार्ता का च हे 


प्रधान सम्पादक--डा ० देवेन्द्र शर्मा 
प्रकाशक--डा ० डी० एन« वर्मा प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌ इलाहाबाद तथा मुद्रक ओंकार प्रेस, प्रयाग--१ 





















































भाग ८६ 


जनवरी १९४८, मकर २०१४ वि०5 पौष १८७६ श० 


हा * 
क्र हर ल्‍ + कक यो कक कक 


सम्पादक मण्डल -- 


डा० दिव्य दर्शन पंत. _- . डा० यतेन्द्रपाल वाशनी 
 डा० सत्यनारायण प्रसाद ._. - श्री श्रीराम सिन्हा 


डा० शिवगोपाल मिश्र - डा० देवेन्द्र शर्मा 




















संख्या ४ 


. सम्रापति- माननीय श्री केशबदेव-सांलवीय 


कायुवाहक सआापति--श्री हीरालाल खन्ना 


द उप सुम्ापति---(:| »्डा० निहाल कर्ण स्ेठी 





. - ड्रपु-सद्चाप्त्चि जी समापति रह चुके हें 
हा .. १--डा७9 नीलरत्नधर 
४ द २->ड़ा० फूलदेव सहाय वर्मा 
.& प्रैधान मन्त्नी-5डा० डी% एन» क्यों 





... कोषाध्यक्ष->ड्० संत प्रसाद टंडन । 





उप-समापत्ति, एके कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो मन्‍्त्रो 
एक सूसज्पादक और एक अंत्रंग सभा निर्वाचित करेंगे 
जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी। 
२२--अत्येक सम्य को .&) वार्षिक चन्दा देना,होगा। 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय. केवल एक 
बार देना होगा. ््ट 


ल्‍* ४३ है 











का हा | पग्रका पार । 
अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति; दो शिच- प 


(२ ) डा० गोरंख प्रसाद 


३--डा » श्रीरख्जन 
४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज ( अवकाश प्राप्र ) 


सन्‍्त्री १--डा० आर० सी०, कपूर,  २--श्री एन० एस० परिहार 
आपय-व्यय परोक्षुक--डा० सत्यप्रकोश:। 


दी की 





३--एंक सरप्रथ १०० रु० की स्कघ दे देने से कोई. 
भी सम्ये संदा के लिए. वाषिक चन्दे से- मुक्त हो 


- सकता है। 


« / २६--समभ्यों को परिषद के सब अधिवेशनों में उप- 
. स्थित रहने का तथा अबना सत-देने का, उनके चुनाव के 


4 





रंपघूटू की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा 
विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का, यदि परिषद्‌ के 
साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 


अकाशन ने हुआ हो--अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित. 


पुरुतक उनको तीन चौथाई मल्य में मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्त के अधिकारी सभ्य 
वृन्द्‌ समझे जायेंगे | 





विज्ञापन की दरें 


एक अंक के लिये एक व के लिये 
पूरा प्रृष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
आधा पृष्ठ १२ रुपया १५० रुपया 
थाई प्रृष्ठ ८ रुपया ८० रुपया 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं वह्मोति व्यजानात्‌, विज्ञानादृष्येव खल्व्रिमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ३।५। 


क%९७९७९९९७७९७९७९७७९७९७७९७९७९७९$७९७९७९७९७७३७९७९९२७९७९७९०९७९७९७७३७९७२२७७९४९७०९७९७३७३७७९७३७९७३७९७३७५७३७७९७७७७९७९७३७९७९७७ ७९९ 


भाग ८६९ | 


सकर २०१४७ विक्र० साध १८७६ शाकावब्द;: 
जनवरी १६४७ इ० 


|] संख्या 9 
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सम्पादकीय 


वैज्ञानिक दृष्टिकोण 


भारत ने सामाजिक और राजनैतिक न्ेत्र में तो 
संसार में अपना एक विशेष स्थान बना लिया है किन्तु 
शिक्षा और वैज्ञानिक अनुसंधान के ज्षेत्र में वह विश्व के 
अग्रणी राष्ट्रों से बहुत पिछड़ा हुआ है । राष्ट्रीय-अनुसंघान 
शालाओं ओर अन्य गवेषणागारों की स्थापना से देश 
की स्वस्थ प्रगति अवश्य हुई है किन्तु फिर -भी अभी 
बहुत काम शेष है| प्राविधिक शिक्षा प्राप्त व्यक्तियों की 
देश में बड़ी कमी है। परिणामस्वरूप देश को जिस रूप 
. रेखा का निर्माण हम करना चाहते हैं उसमें अधिक 
समय लग रहा हे। 

इस युग में वेशानिक ज्ञान का इतना दुरुपयोग हुआ 
है कि संसार में एक आतंक छा गया है। परिणा[सस्वरूप 
कुछ लोग वैज्ञानिक प्रगति को शंकित और मयमीत होकर 


कक 


देखते हैं । इसमें दोष विज्ञान का नहीं अपितु उन राष्ट्र 





ओर शक्तियों का है जो अपनी सत्ता और प्रभाव के 
लिये होड़ लगा कर विनाश के नवीनतम और महत्तम 
शक्ति सम्पन्न साधन उपस्थित कर रहे हैं। फिर भी इस 
होड़ से विश्व को एक बड़ा लाभ हुआ है| आशणविक 
विकिरण और थआआणुविक शक्ति के खजन द्वारा संसार की 
बड़ो बड़ी समस्याओं का समाधान होने का सागे भी 
खुल गया है। आज जब संसार के अधिकांश शक्ति- 
खोत समाप्त प्रायः हो रहे हैं ओर जो बचे भी हैं वे भी 
संसार की बढ़ती हुईं आवश्यकताओं की अधिक समय 
तक पूर्ति नहीं कर संकते | आखणविक शक्ति ही विकसित 
होकर इस अ्रभाव की पूर्ति में योगदान दे सकती है। 
ओर यदि हम विचार करें तो हम इसो निर्णय पर पहुँचेंगे 
कि अधिकतम शक्तिशाली अस्त्रों के निर्माण की होड़ ने 


ही संसार को इतने शीघ्र आणविक शक्ति के विकास और 


ध् 


उनके शान्तिपूर्ण उययोगों के अनुसंधान की ओर प्रेरित 
किया है। जहाँ अन्तरमहाद्वीपीय प्रक्षेपास्त्रों का विकास 
हुआ है ओर स्पुटनिकों के निर्माण द्वारा अन्तरग्रहीय 
युद्ध की संभावना साकार हो उठी है वहाँ उन्हीं साधनों 
के द्वारा ब्रह्माण्ड के नये भेदों से परिचय प्राप्त करने की 
और उन्हें उपयोग में लाने की सुविधा भी प्राप्त होने की 
आशा बंध गई है । 

यद वैज्ञानिक प्रगति का युग है। जिस राष्ट्र की 
प्रगति रुकती है उसका अन्त अवश्यम्मावी है। इसलिये 
गलत दिशा में विज्ञान की उन्नति को कोसने से काम 


नहीं चलेगा। विज्ञान का विकास अपार शक्ति का ख्ोत है। 


उसका उपयोग हम निर्माण के हेतु करे या विनाश के 
यह हमारी मनोवृत्ति पर है। 


साधन प्रस्तुत करने में 


विज्ञान 


| जनवरी 


ताल्त्रिक या शुद्ध विज्ञान की प्रगति से ही काम चलना 
सम्मव नहीं। उसके उपयोग के लिये काय करना 
अनिवाय है | मानव जीवन के मूल्यों और जीवन दर्शन 
के सिद्धान्तों के विपरीत केवल स्वार्थ साधन - के लिये 
विज्ञान का उपयोग विक्ृति का द्योतक है अतःआज मानव 
हृदय की कोमल भावनाओं ओर वेज्ञानिक वृत्ति में 
संतुलन लाना पड़ेगा । वेज्ञानिकों में त्याग और प्रेम की 
भावनाओं का विकास ही संसार की उन्नति का मार्ग 
प्रशस्त कर सकेगा और राजनीति से दूर रह कर 
ही वैज्ञानिक विश्व की सच्ची सेवा कर सकेंगे। हमें 
विश्वास है कि भारत फिर एक बार आज के आतंकित 
तथा हताश संसार को सच्चा वेज्ञानिक मार्ग दिखा कर 
विनाश के माग में जाने से रोकने में समथ होगा | 


रिहन्ड योजना 


रिहन्ड नदी में वाढ़ आने के परिणाम स्वरूप मिर्जा- 
' पुर,ओर बघेलखंड जिलों की बड़ी दुदंशा है।आज से 
लगभग ५० वर्ष पूव इस देवी आपत्ति से मुक्ति दिलाकर 
इस अभिशाप को वरदान में बदलने के हेतु पिपरी के 
पास एक बांध बनाने की रूप रेखा बनाई गई थी। किन्तु 
वह कागज तक ही सीमित रही । आज केन्द्रीय एवम 
प्रदेशीय सरकारें इस योजना के कारय रूप में परिणत 
करने में कटिवद्ध हैं । 
इस योजना में बाँध पर ३१ करोड़ ७३ लाख और 
बिजली के तार आदि पर १३ करोड़ ४३ लाख रुपया 
अर्थात कुल मिलाकर ४५ करोड़ २६ लाख रुपया व्यय 


होगा;। बांध में ६ करोड़ १७ लाख घन फुट सीमेन्ट 


कंकरीट लगेगा जो काश्मीर से कन्या कुमारी तक सड़क 
बनाने को पर्याप्त होता । जितना ससाला इस योजना में 
उपयुक्त होगा उतना मिल्लदेश की सातों पिरामिडों में भी 
नहीं लगा होगा। जल एकत्र करने वाली मील (८० 
वर्ग मील में फेली होगी और उसमें ८६ लाख एकड़ फुट 
जल एकत्र किया जा सकेगा | इन आंकड़ो से योजना के 
रूप का अनुमान किया जा सकता है। 


बाँध और विजली धर के १६६१ तक तैयार होने 
की आशा की जाती है इस योजना से १४ लाख एकड़ 
भूमि की सिंचाई हो सकेगी, पचास-पचास हजार कि- 
लोवाट घंटा विजली उत्पन्न करने वाले ६ यन्त्रों से ३ 
लाख किलोवा< घंटा विजली पेदा की जा सकेगी तथा 
सोन नदी को वाढ़ की भयंकरता से मुक्ति दिलाकर उस्ते 
नावों के यातायात के योग्य बनाया जा सकेगा । इसके 
अतिरिक्त उत्तर भारत की अन्य विजली योजनाओं का 
भार कम हो जावेगा और सारे उत्तर भारत का ओद्यो- 
गिक विकास सम्भव हो सकेगा । 


है >८ >< 

उत्तर प्रदेशीय सरकार ने विज्ञान-परिषद्‌ू-प्रवन के 
निर्माण हेतु हमें दस हजार रुपये का अनावतंक अनुदान 
दिया है । इसके लिये हम उत्तर प्रदेशीय सरकार के 
आभारी हैं। हमें विश्वास है प्रदेशीय तथा केन्द्रीय 
सरकारें परिषद्‌ के भवन को पूति के हेतु तथा परिषद्‌ के 
कार्यों को सहायतार्थ हमारी सहायता करती रहेंगी । 


_गतांक से आगे--(२) 


भारतीय कृषि का विकास 


[डा० शिवगोपाल मिश्र एम० एस-सी०, डी० फिल०, अध्यापक, कृषि रसायन, प्रयाग विश्वविद्यालय | 


बौद्ध कालीन भारत ने कृषि की दिशा में कुछ और 
डग भरे | अंब तक आरय॑ सम्पूर्ण उत्तरी मारत में फेल चुके 
थे | सगध राज्य के उत्थान के ही साथ महात्मा बुद्ध का 
आविर्भाव हुआ । फिर गुप्त काल का जैसा स्वणिमनयुग 
भारत ने देखा | ईसा को ३२० ई० पूर्व से ३०० ई० तक 
के भारतीय-कृषि का इतिहास हमें बोद्ध कृतियों, विशेषतया 
फटकों (४००-२०० ई० पू०), मेगस्थनीज के बृत्तान्तों 
(३१५ ई० पू०), कौटिल्य के अथशास्त्र (३०० ई०्पू०) 
तथा अशोक के शिलालेखों, महाभारत ( ४०० ई० 
पू० ४०० डे ० ) एवं मनुस्मृति (२० हट द० पू०- २०० 
६०) से विद्ित होता है | 

फटक में आयी एक कथा के आधार पर यह विदित 
होता है कि जगलों को काट कर ब्राह्मण, तक खेती करते, 
अनाज को निराई एवं रखवाली करते किन्तु उसी तार- 
तम्य में यह भी प्रसंग आया है कि जंगलों के नाश से 
बाढ़ आतीं जिससे खेती नष्ट हो जाती, किसान हाथ 
सल कर रह जावे | कपिलवस्तु में बहने वालीं नदी 
रोहिणी में बाँध बाँधकर नदी के जल से खेतों के सींचने 
का भी उल्लेख है | एक अन्य कथा से स्पष्ट होता है कि 
किसान खेतों को जोतने, बोने, सींचने, बाड़ा बनाने, 
निराने, गोड़ने, काटने, माँडने में इतना व्यस्त रहते कि 
किसी आत्त एवं दीन के लिये कटी बना देने तक का 
अवकाश न पाते । 

अन्य खोतों से यह पता चलता है कि बौद्ध कालीन 
भारत में पशुओं का प्राधान्य होता किन्तु उनके लिये 
अलग से चरागाह न होते। फसल कटने के बाद जानवर 
खेतों में चरते। किन्तु फसल बो जाने पर गाँव के 
रक्षक के जिम्मे सभी पशु कर दिये जाते और गाँव के 
बाहर उन्हें चराया जाता । पशु ुण्डों के साथ रहने वाला 
अत्यन्त चतुर व्यक्ति हुआ करता । वह 'पशुओं को पह- 


चानने के लिये भाँति-माँति के चिन्ह बनाता, सच्छियाँ 
हाँकता, धावों की रखवाली करता, रात्रि में दंशको को 
भगाने के लिये घुआआाँ किया करता था | पशुओं को अच्छी 
जगहों में चराने, पानी पिलाने तथा दुग्धादि की व्यवस्था 
का भो भार उस पर होता | 

सभी खेत एक साथ बोये जाते क्योंकि एक समान 
सिंचाई होती। प्रत्येक व्यक्ति को अपने खेत के चारों ओर 
बाड़ा न बनाना पड़ता क्योंकि सबका एक संयुक्त बाड़ा 
होता । गाँव के घरों के मालिकों की संख्या के अनुसार 
खेतों के खंड होते और प्रत्येक परिवार अपने खंड को 
पैदावार का भागी होता था। एक जातक में लिखा है 
कि राजा विदेह ने जब संसार छोड़ कर सन्यास लिया तो 
७ योजनों की अपनी राजघानी मिथिला छोड़ी और १६ 
हजार गाँव का राज | गाँव का मुखिया भोजक' कह-- 
लाता जिसे कुछ कर सिल जाया करता | जातकों से 
यह भी पता चलता है कि एक-एक ब्राह्मण के पास हजारों 
करीसों (बाघों) जमीन होती । एक ब्राहण काशी भारद्वाज 
के यहाँ ५०० हलों की खेतो थो जो मजदूरों से जुतवाता 
था | हल जोतने के समय अशनि, सीता, अरदा, पजन्य 
इन्द्र और भग के नाम से हवन होते। बोने-काटने के 
समय भी यज्ञ होते थे । राजा खेत की उपज में से प्रतिवष 
बे भाग तक लेता था | वह इतने के लिये ही भूपति 
समझा जाता था। 'भोजक' या तो फसल की अटकल लगा 
देता था राशि नाप ली जातो थी | कभी-कभी सरकार उपज 
में से ) से 3 अंश तक लेती थी । मगध में भूमि बेची नहीं 
जाती थी, भले ही उसे दान में दे दिया जाय; जब कि कोशल 
में भूमि बेची जा सकती थी। साधारणतया खेती-ब्यापार 
बैश्यों के जिम्में थे किन्तु खेती कोई नीच कार्य न समा 
जाता था अतः ब्राह्मण भी खेती करते । यही नहीं गायें 
चराना, बकरी पालना, व्यापार करना, शिकार करना; 


१००७ 


जुलाहे का काम करना तथा रथ हाँकना और सँपेरे के का्य 
तक करना ब्राह्मणों के लिये निषिद्ध न थे । बड़े-बड़े खेतिहर 
सजदूर रखकर काय कराते | दास और दासियों को काय 
करते रहने पर ,किसी प्रकार का अन्सतोष न होता था। 
जातकों से यह भी पता चलता है कि वस्तुयें अत्यन्त 
सस्ती थीं । एक घेले के तेल या घी से मनुष्य का काम 
चल जाता था। आठ कहपान में (एक कहपान का 
मुल्य ८ आने के बराबर माना जाता है): उस समय एक 
राधा खरीदा जा सकता था और २४ मुद्राओं में एक 
जोड़ी बैल | मूगपक्ख जातक में कारीगरी और कलाश्ों 
की १८ संगठित पंचायतों की चर्चा है जिसमें बढ़ई, लुहार 
चिंत्रकार और खाल सिम्काने वाले मुख्य थे | 


- ताल्पय यह कि बौद्ध काल में पशु एवं खेती दोनों 
पर ससान रूप से ध्यान दिया गया। उसके पश्चात 
सम्राट चन्द्रगुप्त मौय्य का काल आता है जिसका पता 
हमें मेगस्थनीज के उल्लेखों एवं कोटिल्य के अथशास्त्र 
से चलता है। . 


सेल्यूकस के दरबार का यूनानी राजदूत मेगस्थनीज 
चन्द्रगुतत मौय के राजद्रबार में आया औरं उसने भारत 
एवं उसके निवासियों के सम्बन्ध में सविस्तार वर्णुनं 
किये | यद्यपि मेगस्थनीज की कृतियाँ पूण नहीं, फिर 
भी प्राप्त अंशों से भारतीय कृषि--मिट्टियों, फसलों 
एवं उवंस्ताके विषय में प्रचुर सूचना मिलती है ! 
मेगस्थनीज के अनुसार भारतीय समाज उस समय सात 
जातियों में बेटा हुआ था। दाशनिक, कृषक, गोप 
व शिकारी, मजदूर, सेनिक, निरीक्षक और मंत्री तथा 
सभासद्‌ । दाशनिर्कों को संख्या कम किन्तु प्रभावशाली 
थी | यदि कोई दाशनिक उपयोगी पुस्तक लिखता था 
अथवा कृषि या पशुओं अथवा व्यवसाय के उपयोगी 
शास्त्र की रचना करता था तो उसका सावजनिक रूप 
से सम्मान किया जाता था। ये मौसमी फल और वृत्तों 
की छाल खाकर रहा करते थे | 

मेगस्थनीज ने लिखा है कि दूसरी जाति के लोग 
किसान हैं । इनकी संख्या सबसे अधिक है। ये युद्ध 
करने तथा अन्य राजकीय सेवाश्रों से मुक्त रहते हैं | इस 


विज्ञान 


[ जनवरी 


कारण वे अपना सारा समय खेती में लगाते हैं। वे 
राजा को भमिकर देते हैं | किसान अपनी स्त्रियों एवं 
बच्चों के साथ देहात में रहते और शहरों में जाने से 
बचते हैं । भूमि का अधिक भाग सींचा जाता है 
अतएव उसमें वष के भीतर दी दो फसलें होती हैं। 
मेगस्थनीज के अनुसार भारत की भूमि बहुत उपजाऊ 
थी | वह लिखता है कि भूमि पशुओं के निर्वाह योग्य 
तथा अन्य खाद्य भी प्रदान करती है। इस कारण भारत- 
वर्ष में अकाल कभी नहीं पड़ता और खाने की वस्तुयें 
भी कभी मेहगी नहीं हो पातीं | चंकि यहाँ वष में दो 
दो बार वर्षा होती है, एक जाड़े में जब गेहूँ बोया जाता 
है और दूसरी गर्मा में जब तिल और ज्वार बोई जाती 
है, अतः मारतवर्ष के निवासी दो फसलें काटते हैं शलर 
इनमें से यदि एक बिगड़ भी जाती है तो उन्हें दूसरो 
फसल का विश्वास रहता है। इस कृषक समाज को युद्ध 
के समय भी कष्ट नहीं दिया जाता | 
मेगस्थनीज लिखता है कि भूमि पर काम करते हुये 
किसी किसान के पास आकर शत्रु सेंनायें उसकी हानि 
नहीं करती; क्योंकि .इस वर्ग के लोग सब साधारण के 
लिये हितकारी माने जाने के कारण सब हानियों से बचाये 
जाते हैं | भारतवष में बहुत सी ऐसी रीतियाँ हैं जों उनके 
बीच अकाल की संभावना को रोकने में सहायता देती 


हैं| दूसरी जातियों में युद्ध के समय भूमि को नष्ट करने 


ओर इस प्रकांर उसको परती-ऊसर कर देने की रीति है-। 
पर इसके विरुद्ध भारतवासियों में, जो कृषक समाज को 
पवित्र ओर अबध्य मानते हैं; भूमि जोतने वाले यद्यपि 
उसके पड़ोस में युद्ध हो रद्द हो, तो भी किसी भय की 
ग्राशंका से विचलित नहीं होते | दोनों पत्नों के लड़ने 
वात युद्ध के समय एक दूसरे का संदहार करते हैं, परन्तु 
जो खेती में लगे हैं, उनको पूरी तरह निविम्न रहने देते 
हैं । इसके अतिरिक्त न तो वे शत्रु के देश का अग्नि से 
सत्यानाश करते हैं ओर न उसके पेड़ काटते हैं। 
मेगस्थनीज ने तौसरी जाति में अहीर गड़रिये और 
सब प्रकार के चरवाहों को गिना है। ये लोग न तों 
नगरों में बसते थे, न आ्रामों में, बल्कि डेरों में रहते ये। 


पशुओं को बेचना और उधार देना इनका काम था। ये 


सन्‌ १६५४८ | 


हानिकर पशु-पक्तियों को जाल में फँसाकर नष्ट करते और 
बोये हुये बीजों को खा जाने वाली पत्तियों का इस प्रकार 
से नाश किया जाता । 
 मेंगस्थनीज ने चन्द्रगुप्त की प्रान्तीय शासन व्यवस्था 
पर भी प्रकाश डाला है। प्रान्तीय शासन के अधिकारियों 
को वह अग्रोनोमोई कहता हैे। इन अधिकारियों के 
जिम्मे नदियों की देख रेख: भूमि मापन तथा नहरों में से 
' उनकी शाखाओं द्वारा सिंचाई को नियन्त्रित करने का 
काम था। वह उन अधिकारियों का भी उल्लेख करता 
है जो खेती, जंगल, इमारती लकड़ी, धाठ मट्टियाँ, 
 खदानों तथा सड़कों की देख रेख करते थे | 
उपरोक्त अंशों से स्पष्ट है कि चन्द्रगुप्त के काल 
तक भारतीय कृषि ने बड़ी उन्नति कर ली थी | इस काल 
का वर्णुन अन्य यूनानी लेखकों ने भी किया है किन्तु 
उनकी दृष्टि मेगस्थनीज की भाँति पैनी न थी | 
चन्द्ररुप्त मौर्य के अथमन्त्री चाणक्य ( कौटिल्य 
अथवा विष्णुगुप्त ) के द्वारा विरचित अशथशास्त्रो के 
माध्यम से हमें २२०० वर्ष पूव भारत की आर्थिक एवं 
. राजनैतिक परिस्थितियों का विस्तृत परिचय मिलता है । 
कौटिल्य के काल के विषय में मतभेद हो सकते हैं किन्तु 
उसके द्वारा वरणित वस्तुओं की विशदुता पर सभी मुग्ध 
हैं | प्रसंगों के आधार पर हस इस निष्कर्ष पर पहुँचते हैं 
कि ईसा के भी पूव भारत में वनस्पति-मोज्य के सिद्धान्त 
स्थापित हो चुके थे। प्रमुख फसलों में गन्ना, चावल, तिल, 
मुदूग, सास, मसूर, जो, गेहूँ, कलय, अलसी ओर सरसों 
पैदा की जातीं | 
(सीताध्यक्ष) कृषि निरीक्षक के लिये आवश्यक 
था कि वह कृषि-विज्ञान से भमली-भाँति परिचित हो क्योंकि 
उसे ही लताओं एवं वृक्षों का रोपन करना पड़ता अथवा 
जो इस विज्ञान में सिद्ध हरुत होते, उनके द्वारा सहायता 
पहुँचाया जाता । कृषि निरीक्षक को सभी प्रकार के अचन्नों, 
पुष्पों, फल्लों, तरकारियों, रेशेवाली फसलों तथा कपास के 
बीजों का संग्रह करना होता था। वह वर्षा की कम या 
अ्रधिक मात्रा के अनुसार ही न्यून या प्रचुर जल वाली 
फसलों के बीज बोता । 
शालि, ब्रीहि, कोद्रव, प्रियंगु, दारक, वरक, के बीज 
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वर्षागम के पूवव ही बोये जाते । मुद्रण, मास और सेब्या 


को मध्य ऋतु में बोते। कुसुम्म, मसूर, कुलुथा, यव, 
गोधूम, कलय तथा अलसी एवं सरसप को अन्त में 


बोया जाता | 
उगते हुये बीजों के कल्जषों में छोटी छोटो मछलियों 
के छिलकों की खाद देने का उल्लेख है। 
रामायण एवं महामारत ये दो धार्मिक अंथ 
हैं, जिनकी कथायें ब्राह्मण ग्रंथों एवं उपनिषदों से भी 
प्राचीन होते हुये भी, बहुत बाद में पुस्तकाकार की गई | 
प्रबंध काव्य होने के साथ ही महाभारत में आयों के 
जीवन की प्रामाणिक एबं सत्य झाँक़ो देखने को मिलती 
है। महामारत काल ४०७ ई० पू० से ४०० ई० तक 
माना जाता है। निश्चित रूप से महाभारत काल में 
शारीरिक-सुविधायें अधिक प्राप्त थीं, जनता का स्वास्थ्य 
अच्छा था ओर शक्ति का बोलबाला था। आये दिन 
युद्ध होते | महाभारत में गायों के रुण्डों के पीछे अनेक 
युद्ध हुये, जो यह संकेत करते हैं कि दुग्ध की महत्ता ज्ञात 
हो चुकी थी और उसे अधिकाधिक मात्रा में प्राप्त करने 
के लिये छीना मरपटी होने लगी थी। कृषि को आदर 
की दृष्टि से देखे जाने के भी सबूत हैं । त्रेता युग में राजा 
जनक का हल-घारण ओर द्वापर में बलराम द्वारा हल 
चलाना | यही नहीं, गोधन के भी महत्व का परिचय 
कराने के लिये कृप्ण भगवान द्वारा गायों का चराना 
स्मरणीय घटना है | द 
रामायण से पता चलता है कि कृषि एक समुन्नत 
कला मानों जाती थी | सारी अयोध्या नगरी किसानों से 
भरी-पूरी थी । वेदों के अध्ययन के साथ ही कृषि तथा 
व्यापार जैसे विषय पढ़ाये जाते थे | गाँव का मुखिया कर 
वसूल कर राजा को देता, जिसके बदले राजा प्रजा की 
डट कर रक्षा करता था। आकस्मिक घटनाओं---ढुमिक्ष, 
चूहे, निड़ियों द्वारा क्रषि नाश पर राजा प्रजा का मस्ण 
करता । 
भगवान कृष्ण का जीक्न जैसे गोवंश के संवध न 
के ही लिये था। उस काल में बड़े बड़े जंगल एवं चरा- 
गाहें थीं जहाँ पशु छक कर चरते थे। अच्छी अच्छी 
गोशालायें थीं। ग्वालों के गाँव के गाँव होते जो घोष 
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कहलाते । गायें तीन तीन बार दिन में चरने जातों | 
नंद गाँव, गोकुल और बरसाना--बृून्दावन तथा मथुरा 
का पाश्ववर्तों भूभाग--इस य॒ग का सर्वोत्कृष्ट पशु-केन्द्र 
था | श्री चिन्तामणि विनायक वैद्य ने महाभारत.मीमांसा 
में लिखा है :-- ठ 
“सहाभारत में आजकल की तरह लोगों का मुख्य 
धंधा खेती ही था और आजकल इस धंघे का जितना 
उत्कर्ष दो चुका है कम से कम उतना तो महाभारत 
में भी हो चुकाथा। आजकल जितने प्रकार के अनाज 
उत्पन्न किये जाते हैं, वे सब उस समय भी उत्पन्न किये 
जाते थे | खेती की रीति आजकल की तरह थी। वर्षा 
के अभाव - के समय बड़े बड़े तालाब बनाकर लोगों को 
पानी देना सरकार का आवश्यक कतंव्य समझा जाता 
था | नारद ने युधिष्ठिर से प्रश्न किया कि, “तेरे राज्य 
में खेती बर्षा पर तो अवलम्बित नहीं है न ! तने अपने 
राज्य में योग्य स्थानों पर तालाब बनाये हैं न ?” यह 
बतलाने की आवश्यकता नहीं कि पानो दिये हुये खेतों 
की फसल विशेष महत्व की होती थी। उस जमाने में 
अख, नील और अन्य बनस्पतियो के रंगों की पैदावार 
भी सींचे हुये खेतों में की जाती थी। उस समय बड़े बड़े 
बृक्षों के बगीचों, खास कर आम्र बगीचों के लगाने को 
विशेष प्रवृत्ति थी । पाँच वर्ष में ही आम लग जाने की कला 
ज्ञात थी क्योंकि एक स्थान पर द्रोण-पव में आया है-- 
“फल लगे हुये ६. वर्ष के आम के बगीचों को जैसे भग्न 
करें |? यह स्वाभाविक है कि महाभारत में खेती के सम्ब- 
न्‍ध में थोड़ा ही उल्लेख हुआ है। किसानों को सरकार 
की ओर से बोज मिलता था और चार सहीने को जीविका 
के लिये अ्रनाज मिलता था, जिसे उसकी आवश्यकता 
होती । किसानों को जो ऋण सरकार अथवा साहूकार 
से मिलता, उसका ब्याज १८८से ज्यादा न होता | 
खेती के बाद महत्व का दूसरा घंघधा गोरत्षा का 
या. 
सनु के द्वारा रचित 'मनुस्मति” प्राचीन भारत के 
नियमों का श्रादश-ग्रंथ है। इसमें विभिन्‍न जातियों के 
कर्मों एवं किसानों के कर्तव्यों का उल्लेख है ॥ 'मनुस्मृति” 
का रचनाकाल २०० ई० पू० से २०० ई० के बीच माना 


विज्ञान: 


[ जनवरी 


जाता है। उसमें आये निम्न प्रसंग भारतीय कृषि से परे- 
चित कराने के लिये पर्याप्त होंगे-- 

“इस संसार में एक ही ऋतु में, एक ही भूखंड में 
किसानों द्वारा बोये गये बोज अपनी अपनी प्रवृत्ति के 
अनुकूल विभिन्‍न रूपों में उगते हैं ।” 

“द्रीहि, मुदूग, माष, यव तथा गन्ना बीजों के ही 
अनुरूप पैदा किये जाते हैं |” 

“कृषि के यन्त्रों की चोरों, ओऔषधियन्चों अथवा 
शस्त्रों की चोरीं करने पर काल एवं उपयोगिता का विचार 


करते हुये राजा दण्ड का निर्णय करेगा ।” 


“जनता कृषि कम को अच्छा सममती हैं; किन्तु 
अधिकारी लोग इसे घ॒ुणा कि दृष्टि से देखते हैं; लोहे का 
फाल धरती एवं घरती के प्राणियों को हानि पहुँचाता है”! 

“(क्रेसान की मिट्टी की अच्छाई-बुराई के साथ बीजों 
के बोने का ढंग ज्ञात होना चाहिये, उसे सभी प्रकार के 
बाँटों एवं भारों से परिचित होना चाहिये ।” 

असरू कृत अमर कोष (१०० ई० पू०) 
के भूमिवगं, वनौषधिवग तथा वेश्यवर्ग अध्यायों 
के पर्वेज्ञण से भी मिट्टियों के वर्गीकरण, कृषि यन्त्रों 
आदि के विषय में कुछ जानकारी प्राप्त की जा सकती हैं। 
किन्तु याद रहे पाणिनिकृत अष्टाध्यायी की ही परम्परा में 
बाद की रचना होने के कारण उसके आधार पर हम 
कोई मौलिक तथ्य नहीं निकाल पाते | ब्रीहि के योग्य 
खेत को ब्रीहीव, शालि योग्य खेत को शालेय, यव योग्य 
खेत को यव्यम यवक्यम आदि तथा दो बार जोती गई 
भूमि को दिगुणीकृतम, बीज बोने के बाद जोती गई 


भूमि को बीजकृतम्‌...आदि अथवा फावडा के लिये 


खनित्र आदि के प्रयोग कोई नवीन प्रयोग नहीं, पिष्ट- 
पेषण मात्र हैं | हाँ, हम यह कह सकते हैं कि अरसम कोष 


निर्माण के काल तक इन शब्दों से उन्हीं भावों का वहन 
होता था । 


भारतीय प्राचीन साहित्य में पुराणों का विस्तार 
बहुत बड़ा है| पुरानी कथाओं के इन संग्रहों की संख्या 
बहुत बड़ी है। इनके रचना काल के विषय में मतभेद 
हैं। कुछ हिन्दू इन्हें अत्यन्त प्राचीन मानते हैं जब कि 
पाश्चात्य विद्वान इन्हें संस्कृत साहित्य की अन्तिम कड़ी 
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मानते हैं । महाभारत की रचना के पूव, मी पुराणों की 
स्थिति थी । क्या जाता हैकि विष्णु पुराण मौयबंश 
(३२६-१८२ ६० पू०) का प्रामाणिक प्रतीक है और मत्स्य 
पुराण श्रांतवंश (२२५ ई०) का, जब कि वायु पुराण 
में गुप्वंश के चन्द्रगुप्त प्रथभ (३२०-३३० ३०) का 
वर्णन है | किन्तु सभी साक्ष्यों के आधार पर पुराणों 
का काल ७०० ई० तक है जब कि इनकी सम्भावित 
उत्पत्ति ३०० ई० पू० के लगभग हो सकती है । 

सत्स्प पुराण में एक जगह मकान बनाने एवं खेती 
करने योग्य भूमियों अथवा मिद्टियों की परीक्षा का उल्तेख 
निम्न प्रकार है : 

“यदि भूमि में खोदे गये गडढे की मिट्टी गडढे के 
भरने से अधिक हो जातो है तो वेंसी पर भूमि बनाये गये 
प्रसादों में घन एवं वैभव प्राप्त होगा, यदि न्यून पड़े तो 
हानि और यदि समान हो तो सामान्य परिणाम निकल्षेगा। 
दूसरी परीक्षा है मिट्टी को जोतकर किसी बीज के बोकर 
देखने का | यदि बीज उगकर तीन, पाँच अथवा सात 
दिन में बड़ा हो जाय तो उस भूमि को श्रेष्ट मानना 
चाहिये; यदि अंकुये छोटे रहें तो भूमि को उपेक्षा करनी 
चाहिये और यदि अंकुये कुछ छेँचे हों वो भूमि को 
सामान्य समझना चाहिये ।” 

. माकंण्डेय पुराण में एक प्रसंग में कहा गया है, 
४ मेरी माता ने आज्ञा दी है कि ठुम पशुओ्रों का पालन 
करो, फिर भी मुझे! पृथ्वी की रक्षा करनी है, जब वह 
मनुष्यों द्वारा सन्तुलित है। | 

विष्णु पुराण में लिखा है कि तब मनुष्यों ने शारीरिक 
श्रस द्वारा जीविकोधार्जन प्रारम्म किया और १७ प्रकार 
के उपयोगी अन्न उगाये, जो घरेलू कामों के लिये थे। 
किन्तु १४ प्रकार के अन्न हैं जिन्हें बलि प्रदान करते 
समय प्रयोग में लाया जाता था| 

गुप्तकाल की (३२२० ३६०-६४० ई०) साहित्यिक 


उन्नति का पता पतंजलि, वरूुचि, वेतालमद्ट, क्षपणक, 


अमरसिंह, कालिदास आदि के ग्रंथो के माध्यम से चलता 
है किन्तु कोई ऐसा ग्रंथ इस काल का नहीं जो कृषि के 
विषय में विशद्‌ जानकारी प्रस्तुत कर सके । चन्द्रगुतत 


विक्रमादित्य के ही समकालीन कालिदास ने अपनी 
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कृतियों में ऐसे उल्लेख किये हैं जिनके माध्यम से ज्ञात 
होता है कि अन्न से भरे खेतों में कृषक बालायें आ्रानन्द 
विभोर गातीं (रघुवंश) और लोगों के पास करोड़ों गायें 
होतीं (रघुवंश) । 

गुप्त काल का अन्तिम राजा हृषवर्धन हुआ । उसके 
पश्चात भारत में यवनो के आक्रमण पश्मोत्तर सीसांत 
प्रदेश से प्रारम्म हो गये | कृषि और व्यापार ने निश्चित 
रूप से गुप्त काल में वैमव के दिन देखे थे तमी तो इस युग 
को “स्वर्शिंम युग” कहा गया है और भारत को “सीने 
की चिड़िया” की संज्ञा प्रदान की गई है। इस काल में 
भारत के लोग बाहर गये और वहाँ खेती की नींत्र डाली । 
सिंचाई के लिये कुओं, नहरों तालाबों एवं ग़डढ़ों के प्रयोग 
हुये | जल संचय के लिये बड़े-बड़े तालाब “निपान* 
हुआ करते और जब ऐसे कार्यों से लागत का दूना लाम 
न होने लगता तो राजा कोई कर न लेता था । शुक्रनीति 
सार में लिखा है, “राजा इस तरह किसान से कर वसूल 
कंरे कि किसान नष्ट न होने पाव | जैसे माली फूल चुन 
लेता है परन्तु पेड़ की पूरी रक्षा करता है उसी तरह 
राजा भी बरते । राजा उस कोयले वाले की तरह न बरते 
जो कोयला लेने के लिये पेड़ को जला डालता है ।” 


गुप्त साम्राज्य के अन्तिम राजा हृष के काल में 
( ६०६-६४७ ई० ) चीनी यात्री हुयेनसाँग ( ६२५ ई०) 
लिखता है कि मथुरा से १०० मील पश्चिम पायात्र 
नामक स्थान में साठ दिन में पकने वाला चावल होता 
है | लोगों का साधारण भोजन घी-दूध, मक्खन, मलाई, 
खाँड, मिश्री, रोटियाँ, तेल आदि था । 


फिर गजवनी का आक्रमण हुआ | एक के परंचांत॑ 
एक--आक्रमणों का ताँता लग गया | राजनेतिक परिं- 
स्थितियों के बदलने के कारण मसुगलों के आक्रमण के 
पूर्व तक के काल में कृषि-व्यवस्था को गहरा धक्का 
लगा। हजारों वष से चली आने वाली कृषि परम्परा का 
विनाश हो गया | 


लौकिक परमपरा के अनुसार समय-समय पर कृषि 
पंडितों ने जन्म लिये। उन्होंने जो कुछ उपदेश दिये, 
वे सूक्तियों, मुहावरों एवं कहावतों के रूप में आज भो 
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प्रचलित हैं। उनकी प्रामाणिकता पर पहली दृष्टि में 


भले ही संदेह हो किन्तु उनमें निहित तथ्यों एवं जानका- 


रियों से मेँह नहीं मोड़ा जा सकता | ऐसे ही प्रसंग में हम 


विज्ञान 


 अनंबेर 


खना देवी तथा पराशर मुनि के नाम ले सकते हैं । उन्हीं 
की कोटि में आगे चलकर कृषिपंडित घाघष ओर भड्डरी 
के नाम आदर के साथ उच्चरित होते हैं । 


क्या आप जानते हैं ? 


* प़िलाई के निर्माण स्थल्ष की सारी खुदी हुईं मिट्टी 
हटाने के लिए २२ टन माल ढोने लायक ३,४०,००० 
रेलवे बैगनों की ज़रूरत पड़ेगी । अगर इन डिब्बों को एक 
गाड़ी में जोड़ा जाय, तो ट्रेन की लम्बाई बम्बई से कलकत्तें 
तक की होगी । 

* पिलाई के लोहे ओर इस्पात के कारखाने में बिजली 
के विभिन्‍न प्रकार के ४१००० मोटर लगाये जायँगे। 

* प्िलाई के कारखाने को प्रतिदिन ५१०० टन 
कोयला, ५३०० टन खनिज लोहा, २४०० टन चूना और 
विद्रव पदाथ तथा ५४० टन अन्य माल-ससाला मिलेगा । 

*# पमिलाई का लोहे ओर इस्पात का कारखाना प्रति- 
वर्ष ७,७७,००० टन पिण्ड धातु तैयार करेगा। इससे 
इतना निर्माण हो सकता है हु 

१.१०,००० इंजन या 

५१,३०००बीस टन वाले रेलवे डिब्बे, या 

७७,००० ट्रक्टर [ 

है मिलाई का लोहे ओर इस्पात का कारखाना साल 
में जितनी पटरियाँ बनायेगा, वे ६२५ मीलमें रेल लाइन 
बनाने के लिए काफी होंगी | 


# इस समय भिलाई के कारखाने के निर्माण में 
१६००० लोग लगे हुए हैं। जब कारखाना चालू हो 
जायगा, तब ७३०० लोगों को रोज़गार मिलेगा । इनमें 
६२५ इंजिनियर और प्रविधिज्ञ, ५,६३५ दक्ष मज़दूर, ३१६ 
आफिस कमचारी और १२४ छोटे प्रबन्ध-विभागी कमचारी 
होंगे । 

* भिलाई के कारखाने के लिए सोवियत संघ जो 
साजन्सामान देगा, वह १,००,००० टन होगा। उसमें 
ये चीज़ें रहेंगीः ब्लूमिंग मिल, कार्ियनुअस बिलेट मिल, 
रेल एड स्ट्रक्चुरल स्टील मिल, प्रोफाइल्ड आरइरन मिल, 


शक्तिशाली टावर और ब्रिजक्रेन जिनकी उठाने की 


शक्ति क्रशः १२९५, ७५, ५० और ३० टन होगी और 3 
स्टीमब्बायलर तथा रिक्युपरेटिव ब्वायलर | 

इन चीज़ों के अलावा निर्माणस्थल को १,२०,००० 
टन ऐसा मसाला सिलेगा जो आसानी से आग में नहीं 
गलता, इस्पात और कच्चे लोहे के १८,००० टन नल 
तथा धातु के ७३,००० टन ढाँचे भी मिलेंगे | इस साज- 
सामान का काफी भाग कारंखाने के निर्माण स्थल में 
पहुँच चुका है | क्‍ 


पचास वर्षों में किये चिकित्सा सम्बन्धी कुछ उल्लेखनीय अनुसन्धान 


(हौवर्ड ए० रस्क, एम० डी०) 


अमेरिका के उच्च कोटि के २० चिकित्सा-वज्ञानिककां 
एवं चिकित्सकों ने मार्च के १६५७ के प्रारम्भ में, न्‍्यूयाक 
यूनिवर्सिटी-बेलव्यू. मैंडिकल सेन्टर के यूनिवसिटी- 
ग्रस्तपाल की हीरक-जयन्ती के अवसर पर पिछले ३० 
वर्षों के चिकित्सा-अनुसन्धानों की एक सूची तैयार को 
थी ; उस सम्मेलन का विषय मानव जाति को आशा-- 
स्वास्थ्य एवं शान्ति था। 

चारमागों में से प्रथम भाग में ग्रोढ़ व्यक्तियों में 
पाये जाने वाले पुराने रोगों के सम्बन्ध में उल्लेख किया 
गया था और बतलाया गया था हमने क्या जानकारी 
प्राप्त की है, क्या नयी जानकारी है और निकट भविष्य 
में हम कितनी जानकारी हासिल करने की आशा करते 
हैं ! यद्यपि इस समय अमेरिका में चिकित्सा के क्षेत्र में 
पुराने रोगों की समस्या सब से बड़ी है तथापि इस 
सम्बन्ध में महत्वपूर्ण सफलताएं हासिल की जा चुको हैं । 


अनेक पराने रोगों की चिकित्सा समव 


अब १७ पुराने रोगों की रोक थाम की जा सकती 
है | इनमें प्राचोन काल की चिकित्सा सम्बन्धी प्रमुख 
समस्याएं भी हैं जैसे मधुमेह, घातक रक्ताल्पता, उपरदंश 
आर मलेरिया । अन्य ३० पुराने रोगां जैसे क्षय, जन्मजात 
ह॒ंदय रॉग, सन्धिवात ज्वर आदि को आंशिक रूप में रोक 
थाम की जा सकती है। आशा है कि इन घातक एवं अ्पंग 
कर देने वाले रोगों की शं|प्र रोक थाम की जा सकेगी 

दूसरे साग में मनुष्य के घातक शत्रुओं--कैन्सर के 
विषाणुओत्रों तथा जीवारु के सम्बन्ध में विचार किया 
गया है| कुछ प्रश्नों के आशाग्रद उत्तर दिये गये हैं 
ओर कुछ प्रश्न अमी तक अनसुलमे ही हैं । 

१६१८ में समस्त संसार में २ करोड़ व्यक्ति इन्फ़्छु- 
एन्जा से मरे थे । प्रत्येक व्यक्ति वर्ष में ४ से ६ बार 
विषाणुओं के कारण बीमार पड़ता है और प्रत्येक व्यक्ति 
अपनी आयु का १० प्रतिशत भाग विषाणुओं से उत्पन्न 


होने वाले उन रोगों से पोड़ित होकर बिताता है जो 
सनुष्यों को अ्रक्सर हो जाते हैं। किन्तु चेचक, पीतज्वर, 
पागल कुत्ते का काटना, इन्फूलुएन्जा और शिशु-पक्षाघात 
इन ५ रोगों की रोकथाम कों जा सकती है | विषाणुओं 
से उत्पन्न होने वाले किसी भी रोग का कोई निश्चित 
उपचार नहीं है। कीटाशुनाशक ओषधियों का प्रमाव 
स्थायी और सुनिश्चित नहीं होता । 

फिर भी नये एवं आशाप्रद्‌ औपचारिक साधन 
सालूम किये गये हैं ओर अब वे परीक्षण के तौर पर 
प्रयोग में लाये जा रहे हैं। पशुओ्रों के सम्बन्ध में किये 
अनुसन्धानों से पता चलवा है कि कुछ विशेष मिश्रण, 
जिनमें राश्बो न्यूक्लाइक एसिड शामिल्र है, जीव कोष 
के भीतर विषाणुओं की वृद्धि को रोकते हैं और इस 
प्रकार रोक का खात्मा कर देते हैं। इसलिए सावधान 
वेश्ञानिक अब भविष्यवाणी कर रहे हैं कि विषाणुओं से 
उत्पन्न होने वाले रोगों की रोकथाम की जा सकृती है 
ओर निकट भविष्य में उनको चिकित्सा और उपचार 
होने लगेगा | 

इस शताब्दी के पूर्वाद्व में चिकित्सा के क्षेत्र में सबसे 
महत्वपूर्ण प्रगतियाँ वें की गई हैं जो रोगाणशुनाशक 
ओषधियों तथा रासायनिक द्रब्यों की सहायता से उन 
रोगों पर विजय के रूप में प्राप्त की गई हैं जो रोगाणुओं 
के कारण उत्पन्न होते हैं। निमोनिया, उपदंश, क्षय, 
मस्तिष्क की नाड़ियों की सूजन तथा विषाणुओं से उत्पन्न 
होने वाले अन्य बहुत से अब तक असाध्य .समके जाने 
वाले रोग वैज्ञानिक उपचारों से ठीक हो जाते हैं। 

कैन्सर के विषाणुओं का विश्लेषण 

कैन्सर के विषाशुओं का विश्लेषण करने के लिए एक 
नये यन्त्र का विकास किया जा रहा है। इसका प्रयोग 
करके १॥ सैकिंड में 
की जा सकती है । यदि जीव-कोष की घनता अथवा 


१० हजार जीव-कओोषों की जाँच: 
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आकार में परिवतन हो जाता है तो यन्त्र द्वारा इसका 
पता चल जाता है और तब निदान-शास्त्री अन्तिम 
निदानों का निश्चय कर सकते हैं | 


इस प्रकार १॥ सेकिणड में एक यन्त्र श्रब वह कार्य 
कर सकता है जिसे करने के लिए प्रशिक्षित वैज्ञानिकों 
को कई घंटों तक कठोर प्ररिश्रम करके जाँच-पड़ताल 
करनी पड़ती थी, इस नई मशांन के कारण अब विस्तृत 
पैमाने पर कैन्सर का पता लगाने के कार्यक्रम को कार्यान्वित 
करना सम्भव हो गया है । 


सोयोपों, विषाणशुओं तथा राखायनिक द्रब्यों के 
सम्बन्ध में जो अनुसंघान जारी हैं उनके फलस्वरूप 


अन्धकार के परदे के भेद कर ज्ञान के प्रकाश की प्रखर 


किरणें निकल रही हैं। प्रयोगशालाओं से जीव-कोषों 
के विकास आदि के लिए, नये-नये साधन उपलब्ध हुए. 
हैं । हम जानते हैं कि र८ रासायनिक तत्त्व (जिनमें १३ 
ऐमिनो तेजाब तथा ८ वियामिन हैं) जीव-कोषों की वृद्धि 
के लिए. आवश्यक हैं। इसका यह अर्थ हुआ कि यह 
कार्य सूछम कोषों तथा जीब-कोषों तक ही सीमित नहीं 
है, बल्कि इसे जीवित कोषों के सभी भागों के सम्बन्ध में 
किया जा सकता है । ऐसा ज्ञान कैन्सर के विरुद्ध किये 
जा रहे संघ के लिए मूल-रूप से उपयोगी है। 


आशा है कि निकट भविष्य में रक्तचाप और 
वृक्‍ककोप (गुरदे को सूजन) की बीमारियों का इलाज 
भी निकल आयेगा। यह भविष्यवाणी “चिकित्सा- 
अनुसन्धान का भविष्य” विषयक विभाग के चिकित्सा- 
वैज्ञानिकों ने की है। 


चिकित्सा-क्षेत्र में क्या-क्या सफलताएं प्राप्त की गई 
हैं, नये ज्ञान के सम्बन्ध में कौन-कौन सी बाधाएं उप- 
स्थित हैं और कोन सी बाधाएं भविष्य में उपस्थित हो 
सकती हैं, इस सम्बन्ध में उक्त वैज्ञानिकों ने अपने 
पयवेक्षण में यह भविष्यवाणी की है कि निकट में हृदय, 
रक्तताहिनी धमनियों तथा रक्त-प्रवाह सम्बन्धी घातक 
रोगों के उपचार के सम्बन्ध में महत्त्वपूर्ण उन्नति की 
जायेगी । 


विज्ञान 


[ जनवरी 


पशुओं में नई प्रक्रियाओं का प्रयोग 


पशुओं के सम्बन्ध में नई-नई प्रक्रियाओं का विकास 
किया गया है। किसी भश्रुण में पशुके जीवकोषों का 
पैबन्द लगाया जा सकता है। इसी तरह किसी पशु पर 
दूसरे पशु की त्वचा जोड़ी जा सकती है। उदाहरण के 
तौर पर, काली चुहिया की सफेद चमड़ी की जा सकती 
है अथवा सफेद चूहों के काले पंख किये जा सकते हैं । 

अब केवल एक व्यक्ति की अपनी ही त्वचा लेकर 
अथवा उसके भाई-बहन की त्वचा लेकर त्वचा में पैबन्द्‌ 
लगाया जा सकता है। दूसरे व्यक्ति से काटी हुई त्वचा 
पैबन्द लग जाने के बाद एक सप्ताह अथवा १० दिन 
तक जीवित रहती हे। अनुसन्धान विषयक इस नई 
जानकारा से, हम यह पता लगा सकेंगे कि ऐसा क्‍यों 
होता है और आशा है कि इस समस्या का हल भी मालूम 
किया जा सकेगा । ऐसा करके, हम किसी जीवित व्यक्ति 
की त्वचा काट कर दूसरे रोगी की त्वचा में पैबन्द लगाने 
में सफल हो सकेंगे । 


चिकित्साज्क्षेत्र में किये गये अनुसन्धानों से जो सफल- 
ताएं प्राप्त की गई हैं उन्हें तेजी के साथ चिकित्सा-कार्य 
एवं रोगियों की देखभाल के काय में प्रयुक्त करने में भी 
बड़ी प्रगति हो रही है। अमेरिका के लगभग ७ हजार 
अस्पतालों में रोगियों के लिए. १५ लाख से अधिक रोगी- 
शय्याओं की व्यवस्था है और वष में २ करोड़ १० लाख 
से अधिक रोगियों को अस्पतालों में भरती किया जाता है । 
यहाँ प्रयोगशालाशओों में प्राप्त को गई सफलताओं को कार्य 
रूप में परिणत करके रोगियों के कष्टों को दूर किया 
जाता है । ल्‍ 

अमेरिका में जन स्वास्थ्य सम्बन्धी कार्यों ने इस 
कुटिल चक्र को किसी सीमा तक समाप्त कर दिया है कि 
निधनता से रोगों की उत्पत्ति होती है और उसके बदले 
में रोग निधनता को जन्म देते हैं।आज अमेरिका के 
लोग स्वास्थ्य सम्बन्धी योजनाओ्रों के लिए टेक्निकल 
सहायता देकर इस दुःखदायी चक्र को समाप्त करने में 
संसार के नये विकासोन्मुख देशों को सहायता प्रदान 
करने का प्रयत्न कर रहे हैं । 


सन्‌ १६४५८ |] 


परमात्मा ओर विज्ञान दोनों की आवश्यकता 
चिकित्सा सम्बन्धी अनुसन्धान तथा स्वास्थ्य-सेवाओं 


ः 7 प प + आप 
की वतमान स्थिति का मूल्यांकन करते समय इन वेशञा- 


निकों ने यह अनुभव किया कि विज्ञान ने बड़ी प्रगति कर 
लो है और उसका भविष्य बहुत उज्ज्वल है। वे अपने 


पचास वर्षो में किये चिकित्सा सम्बन्धी कुछ उल्लेखनीय अनुसन्धान 


१०७०७ 


एक साथी “क्लीवलेण्ड क्लिनिक फाउण्डेशन” के डा० 
अरविन एच० पेज से पूणतया सहमत हें कि यदि हमें 
अपनी लक्ष्य-सिद्धि करनी है तों विज्ञान को परमात्मा तथा 
सनुष्यों, दोनों की आवश्यकता है | इसी प्रकार, संसार के 
लोगों को शान्ति की स्थापना के लिए परमात्मा तथा 
विज्ञान, दोनों, की ही आवश्यकता है । 


रुड़की में सिंचाई सम्बन्धी मूल अनुसंधान 


रुड़की में उत्तर प्रदेश की सिंचाई गवेषणाशाला में 
आजकल दूसरी पंचवर्षीय आयोजनाशओं से सम्बन्धित 
लगभग ३० समस्याओं पर खोज चल रही है। कुछ 
समस्याएं हैं; पानो की नालियाँ और रजबहें आदि बनाने, 
मिट्टी की विशेषताओं का पता लगाने, जलाशयों में मिट्टी 
जमने की ओर जमीन के नीचे सोतों के बहाव तथा पानी 
रोकने के पुश्तों में पत्थर की जगह अन्य किसी चौज का 
प्रयोग ढंढने की। दूसरी पंचवर्षोय श्रायोजना में इस 
तरह की गवेषणा की व्यवस्था है | 

सन्‌१६५५ में उत्तर प्रदेश सरकार ने इस अनुसंधान- 
शाला का पुनर्गठन किया। अरब इसमें जल-विज्ञान, 
जल-प्रवाद विज्ञान, मिट्टी की जाँच, जमीन के सोतों 


की जानकारी, डिजाइन ओर प्रशासन के अलग-्ञ्नलग 
विभाग हैं | 


जल-प्रवाह सम्बन्धी गवेषणा 

बहाद्राबाद (उत्तर प्रदेश) की जल-प्रवाह अनुसंघान- 
शाला का क्षेत्र २० एकड़ और बढ़ाया जा रहा है, क्यों- 
कि यहाँ जल-प्रवाह की नित नयी समस्‍यायें अन्वेषण के 
लिए. आती रहती है। नया क्षेत्र पथरी के बिजली घर 
वाली नयी नहर ओर पुरानी नाव-नहर के बीच में हैं। 
यहाँ के नदियों और नहरों आदि के माडलों में पानी 
पहुँचाने के लिए प्रति सेकिंड २०० घनफुट प्रवाह की एक 
नहर निकाली जाएगी। आजकल इस क्षेत्र को समतल 
किया जा रहा है। 

पहली आयोजना के दिनों में भी अ्नुसंघानशाज्ञा ने 
सिंचाई की बहुत सी समस्याओं के बारे में सलाह दी | सलाह 
लेने वाले थे, सरकार, रेल विभाग ओर निजी संगठन । 

इस समय यह अनुसंधानशाला गंगा की धारा को 
कानपुर के बिलजी घर के पास ले जाने, यमुना की धारा 


को बृन्दावन के घाटों तठ पहुँचाने और मिर्जापुर शहर 
को और अनूपशहर के घार्टो को गंगा से बचाने की 
समस्याओं को हल करने में संलरन है।.. 7 

करीब ४० साल से यमुना-व्‌ दावन के घाटों से दूर 
चली गयों है औ्रोर वहीं बह रही है | करीब दो महीने 
हुए प्रयोगशाला ने घारा को वापस लाने के लिए. घाटों 
का नमूना तैयार किया है । 
तीन दिशाओं में पानी के दबाव की समस्या 

प्रयोगशाला के भूग्भ पानी विभाग में बाँध और 
पुश्तों आदि की बनावट के बारे में गहन अध्ययन हो 
रहा है, क्योंकि इनकी नींव के नीचे के सोते क्रिस तरह 
बहते हैं, इस पर इनकी बनावट बहुत कुछ निमर है। 
बाँधों पर लम्बाई, ऊंचाई और और सोटाई, तीनों दिशाओं 
में पानी का दबाव पड़ता है। यहाँ नहर प्रणाली और 
बाँधों आदि पर पानी का दबाव कम करने के लिए 


पानी निकलने के रास्तों का उचित डिजाइन तैयार करने 
का प्रयत्न हो रहा है। 


रासायनिक गवेषणा 

यहाँ रासायनिक प्रयोगशाला में १६४० से, जब से 
यह बनो है, मिट्टी के गुण-दोषों, मिट्टी के विद्युत-रासायनिक 
प्रयोग, मिट्टी में अल्मुनियम के संचार, नहर की तलेटों 
पर रासायनिक पदार्थों के प्रयोग, सोड़ियस के गुणों, चूने 
ओर उद्जनयुक्त मिट्टी आदि के बारे में मोलिक खोज 
होती रही है | इसके अलावा यहाँ ऊसर जसीन की मिट्टी, 
कंकरीट ओर चूने सुर्खी के मसालों, देश के मिन्न-मि 
भागों की मिट्टी, मिन्‍न-मिन्‍न नदियों और सोतों के पानी 
आदि की रासायनिक परीक्षा की जाती है। इसी प्रकार 


और भी कई तरह को समस्याओं का यहाँ अध्ययन होता 
है और उनका हल खोजने की कोशिश की जाती है। 


प्रमुख भौतिक-शास्त्रियों द्वारा नए पाठ्यक्रम का विकास 
[ मैरी हेण्डी ] 


अमेरिकी हाई स्कूलों में प्रमुख मौतिकशास्त्रियों के सह- 
थोग से भौतिक विज्ञान के अध्यापक इस विषय की शिक्षा 
सम्बन्ध में जो प्रगति कर रहे हैं, उस की रिपोट यहाँ दो 
जा रही है | राष्ट्रीय विज्ञान-प्रतिष्ठान से अनुदान प्राप्त 
कर नवम्बर, १६५६ में उन्होंने इस सम्बन्ध में पुनविचार 
प्रार्म्म किया था कि भौतिक विज्ञानों की हाई स्कूल में 
: किस ग्रकार शिक्षा दी जाए । भौतिक विज्ञान की शिक्षा 
की दृष्टि से अनेक पीढ़ियों में, यहाँ तक कि इस समस्त 

शताब्दी में, ऐसी प्रगति कभी नहीं हुई । 
इस काय के लिए. जो अध्ययन-समिति बनाई गई 


है, उस के अध्यक्ष मेसाचूसेंट्स इन्स्टिट्यूट औव टेकनो-- 


लौजी के मौतिकशास्त्र के अध्यापक डा० जैरल्ड जका- 
रियाज हैं | कायकारिणीं समिति में दो नोबेल परस्कार 
विजेताओं डा० आई० आई० रबी और डा० एडवड परसल 
के अतिरिक्त अनेक प्रमुख वेज्ञानिक तथा भौतिक-विज्ञान के 
अध्यापक शामिल हैं । 


प्रमुख वैज्ञानिकों का निणय 

इन प्रमुख वैज्ञानिकों ने मिल कर यह निणय किया 
है कि हाई स्कूलों में मौतिक-विज्ञान की आदश शिक्षा 
देने के लिए. आज सर्वप्रथम एक ऐसी नई पाद्य-पुस्तक 
की आवश्यकता है, जिसमें आधुनिक भौतिक-विज्ञान के 
मूल सिद्धान्तों पर प्रकाश डाल गया हो | इस के बाद, 
वर्ष मर में दिखलाने के लिए. ऐसी ७० फिल्में होनी 
चाहिएँ, जिनमें सूयथ के ग्रहणों से लेकर आणविक किया 

तक की सभी बातें दिखाई गई हों। 
साथ ही उन्होंने यह निशंय किया कि शिक्षकों के 
लिए, ऐसी निर्देश पुस्तक की आवश्यकता है जिसमें कक्षा 
में प्रदशन करने के लिए नई किस्म के यन्त्र बनाने की 
 विधियाँ मौजूद हों | ये सभी प्रदर्शन ऐसे होने चाहिए, 
जिन्हें शीशे के मतंबानों, धागों तथा बैठरियों की सहायता 
से करना सम्भव हो | यदि सम्भव हो तो इन वस्तुओं का 


मूल्य एक डालर से अधिक न हो | इस के अलावा ऐसे 
मैले भी होने चाहिएं, जिनमें परीक्षाणों सम्बन्धी सामग्री 
हो, जिससे छोटे विद्यार्थी घर पर काय कर सके । ऐसी 
प्रकाशन-सामग्री तथा पत्र-पत्रिकाओं का एक छोटा सा 
संग्रह भी होना चाहिए, जिसमें रेडियो-सक्रियता से ले 
कर आइन्स्टाइन की जीवनी तक की सभी बातें मौजूद 
हों और जिसे विद्यार्थी खरीद सके या उधार घर ले जा 
सके तथा इस पर ७५ सेन्ट से अधिक खच न आए. | 
लक्ष्यों की दिशा में प्रति... 

इन लक्ष्यों की पूत्ति की दिशा में कुछ प्रगति भी की 
जा चुकी है। मैसाचूसेट्स इन्स्टिट्यूट औव टेक्‍्नोलौजी 
के एक कक्षा में लगभग १०० भौतिक-विज्ञानशास्त्री 
हाई स्कूलों के शिक्षक, कालेजों के विद्यार्थी तथा कुशल 


_ फिल्मननिर्माता परीक्षणों एवं विचारों में इस समय तह्लीन 


हैं 

१६५७ की पतसड़ ऋतु से कुछ हाई स्कूलों में 
बिल्कुल ही नए ढंग से भौतिक विज्ञान की शिक्षा दी 
जा रही है |-अगली ग्रीक्ष ऋतु में समस्त अमेरिका में 


- कम से कम ४ ग्रीष्मकालिक संस्थानों में हाई स्कूलों 
में भौतिक विज्ञान को शिक्षा देने वाले अध्यापकों को यह 


बतलाया जाएगा कि वे अपने पाठयक्रमों को उन्‍नत 


बनाने के लिए किस प्रकार इन सब वस्तुओं का उपयोग 


कर सकते हैं । 

' लोगों का विश्वास है कि यह ऐसा पहला अवसर है 
जब भौतिक-विज्ञानशास्त्री एवं भौतिक-विज्ञान के शिक्षक 
आपसी विचार-विनिसय से कोई ठोस काय करने तथा हाई 
स्कूलों में पढ़ाए जाने वाले भौतिक-विज्ञान के पाठ्यक्रम 
में जीवन डालने तथा उसे आधुनिक रूप प्रदान करने 
के लिए, इतनी भारी संख्या में एकत्र हुए हैं। डा० 
जकारियाज का कथन है कि भोतिक-विज्ञान के कथना- 
नुसार प्रत्येक वस्तु कणों से बनी हुई है। वे वस्तुएं सूय 
तथा नक्षत्रों के समान बड़ी भी हो ककती हैं; तुम्डेरो . 


सन्‌ १६४८ |] 


अथवा मेरे अथवा बेसबाल खेलने की गेंदों के समान 
सध्यम आकार की भी हो सकती हैं; अथवा वे अगुओं, 
इलैक्ट्रोनों के समान बहुत छोटी और अदृश्य मी हो 
सकती हैं | ये कण दूसरे कणों को अपनी ओर खींच 
भी सकते हैं अथवा दूसरे करों द्वारा खींचे मी जा सकते 
हैं | हम यह कह कर खिंचने अथगा खींचने की बात का 
स्पष्टीकरण करते हैं कि कणों के मध्य आकषण के नियम 
मौजूद हैं | 


तीन प्रकार की शक्तियां तथा तरंगशक्ति 


हमारे ज्ञान के अनुसार तोन प्रकार की शक्तियाँ हैं । 
एक गुरुत्वाकषंण॒-शक्ति, दूसरी विद्युत्शक्ति और इस में 
चुम्बक्रीय शक्ति भी शासिल है। तीसरे, वे आणविक 
शक्तियाँ जो आणविक करों के केन्द्र में पाई जाती हैं। 

इन शक्तियों के ग्रभाव से करों में हरकत पैदा हो 
सकती है। वायु तथा रगड़ आदिशक्तियाँ इन्हीं तीनों शक्ति- 
यों में सम्मिलित हैं, जो वस्तुएं बहुत अधिक लम्बी अथवा 
बहुत अधिक छोटी नहीं, बहुत निकट अथवा बहुत दूर 
नहीं तथा बहुत कम गति वाली अ्रथवा बहुत गति वाली 
नहीं, उन पर गति का ,सामान्य सिद्धान्त लायू होता है | 
यह सिद्धान्त न्यूटन के गति सम्बन्धी सिद्धान्त के नाम से 
प्रसिद्ध हे | किन्तु यह सिद्धान्त केवल अनुमान मात्र ही 
है। गति का वास्तविक सिद्धान्त १६२६ में मालूम किया 
गया था | यह सिद्धान्त यह है कि अन्तरित्ष, नक्षत्रों, सूय, 
तुम्हारे एवं मेरे शरोर अथवा बेसबाल खेलने की गेंदों 
तथा अणुओं एवं .इलेक्ट्रोनों में प्रत्येक कण तरंग-गति 
सिद्धान्त के अनुसार हरकत करता है | 


तरग-गति सिद्धान्त की शिक्षा 

यही कारण है कि आज कुछ हाई स्कूलों में तरंग- 
गति सिद्धान्त के सम्बन्ध में शिक्षा दी जाने लगी है। 
यह एक ऐसा मल सिद्धान्त हे, जिस पर नया पाठयक्रम 
आधारित होगा | | 

ड|० जकारियाज ने बताया कि फ्राइडमैन और मेने 
निश्चय किया है कि हम उस समय तक नए पाठ्यक्रम 
की शिक्षा नहीं दे सकते, जब तक वज्षा में इस से पूव 
तरंग-गति का प्रद्शन करने की विधि न खोज ली जाए। 


प्रमुख भौतिक-शास्त्रियों द्वारा नये पाञ्यक्रम का विकास 


१०६ 


खिड़की के चौखटे, कागज के बने दूध के डिब्बों, बैटरियों, 
कुछ तारों तथा कागज के एक बड़े टुकड़ा से एक तालाब 
तेयार किया गया । ऐसा तालाब विद्यार्थी किसी भी कक्षा 
में तैयार कर सकते हैं। ऐसे तालाब को सतह पर रखे 


गए कागज से वे उठने वाली तरंगों के अनन्त प्रमाव 
को देख सकते हैं | 


प्रदशन सम्बन्धी अनेक ,विधियों के बारे में 


. परीक्षण 
यह प्रदर्शन सम्बन्धी उन अनेक विधियों में से एक 
है, जिन के बारे में मौतिक-शास्त्री एवं विज्ञान के शिक्षक 
परीक्षण कर रहे हैं। मौतिक विज्ञान में नोबेल पुरस्कार 
प्राप्त करने वाले डा० एडवर्ड पसल ने एक दूसरी विधि 
निकाली है, जिस में पानी-पीने की नलकियों, चाबी के 
गुच्छों, घागों, दो मेंखों ओर. एक लम्बी छड़ी से तरंग- 

गति का प्रद्शन किया जा सकता है। 
डा० फ्राइड मेन तथा डा० जकारियाज को जो 
विधि सब से अधिक पसन्द आई हे, वह शीशे क्री एक 
बोतल और कुछ तारों से शक्तिशाली रिक्तता पैदा करने 
का तरीका है | इन समस्त वस्तुओं पर एक डालर से 
भी कम लागत आती है | डा० जकारियाज का कथन है 
कि शिक्षा सम्बन्धी यन्त्रों के बारे में यह एक वास्तविक 
सफलता है | आपने इस के साथ ही एक स्पष्टीकरण 
भी किया है, जिसने भौतिक विज्ञान को आकषेक एवं 
स्पष्ट कर दिया है। आपके कथनानुसार दो प्रकार का 
भौतिक-विज्ञान है--अखुझभ्रों के विस्तृत संग्रह का भौतिक 
विज्ञान तथा अलग-अलग अखुभ्रों तथा उनका निर्माण 

करने वाले तत्वों का भोतिक-विज्ञान | 


शून्यक नलिका का महत्त्व 

१६ वीं सदी के श्रन्त में हवा निकालने वाले 
पम्प की खोज से अशुओं को मिलाना तथा प्रथक करना 
तथा छोटे-छोटे पदार्थों के सम्बन्ध में पथक्र्‌ रूप में काय 
करना सम्भव हो गया | किन्तु यह आश्चय की बात है 
कि हम विद्याथि यों को ऐसी शिक्षा देने में असमथ रहे 
हैं, जिस के द्वारा वे स्वयं अपने हाथ से काय कर इस 
शून्यक विधि के बारे में अनुभव प्राप्त कर सके | 





११० 


अब इस सस्ती शून्यक नली के सहारे विद्यार्थी रवयं 
परीक्षण कर के अनुभव प्राप्त कर सकेंगे। यह शूस्यक 
नली किसी भी स्कूल में तैयार की जा सकती है। इ 
यन्त्र के सहारे कई छात्र एक साथ मिल कर इलेक्ट्रोनों 
तथा अणुओं के गुणों से स्वयं परिचित हो सकेंगे । 
परीक्षणों के कार्य में इस्तेमाल करने के लिए, इसे और 
अधिक उन्‍नत बनावा जा सकता है, जिससे कि आँखों 
से अगु-संग्रह का स्वरूप देखा जा सके | 

१०० स्त्री-पुरुष प्रयत्नशील 

ये बातें उन थोड़े से विचारों की प्रतोक हैं, जिनके 
सम्बन्ध में भौतिक-विज्ञान की शिक्षा में खुधार करने के 
इच्छुक लगभग १०० पुरुष एवं स्त्रियाँ प्रयत्तशील हैं । 
कैम्ब्रिज (मेसाचूसेट्स) के ब्राउन एंड निकोलस स्कूल 
के प्राकृतिक विज्ञान सम्बन्धी विभाग के अध्यक्ष श्री जौन 
वाल्यटस का कथन है; “यह कायक्रम जितना अच्छा 
प्रतीत होता है यदि उस से आधा अच्छा सिद्ध हुआ, तो 
इससे भौतिक-विज्ञान की शिक्षा को काफी प्रोत्साहन मिल 
सकेगा ।” 

लेखिका, एवं प्रसिद्ध वैज्ञानिक एनरिको फेर्मी की 
पत्नी लौरा फेमी पाठय-पुस्तक के सम्बन्ध में सामग्री जुटा 
रही हैं। आप का कथनहै कि “इस से पूव हाई स्कूलों 
में भौतिक-बिज्ञान की शिक्षा असम्बद्ध वरीके से दी जाती 


विज्ञान 


[ जनवरी 


थो | विज्ञान की आत्मा के बजाय परिणामों की तथा 
विधियों के स्थान पर तथ्यों की शिक्षा दी जाती थी | 
हमारा उद्देश्य विज्ञान को संस्कृति के एक अंग के रूप में 
प्रदर्शित करना है [” 

कुछ भी सही, ये पुरुष तथा स्तरियाँ भौतिक विज्ञान 
के क्षेत्र में किए गए अनुसन्धानों की उत्तेजना और 
कुतृहल छात्रों तक पहुँचाने का प्रयत्न कर रहे हैं। यह 
पूछे जाने पर कि यदि आप को भौतिक विज्ञान को छोड़ 
देने के लिए १ लाख डालर दे दिए. जाएं, तो क्या ऐसा 
कर सकेंगे ! डाक्टर जकारियाज ने उत्तर में कहा--“में 
ऐसा कैसे कर सकता हूँ! मैं तो यह रकम भोतिक विज्ञान 
पर ही खच् करना पसन्द करूगा ? 


समिति द्वारा तयार फिल्में 


एक सैकिंड के अरब भाग तक को मापने के वल- 
मान तरीकों का उल्लेख करने वाली एक फिल्म के शुरू 
में कहा गया है ; “१०वर्ष में अथवा उस से कुछ अधिक 
समय में हम अपने सापने के तरीकों को और अधिक 
उन्नत बना लेंगे |? और अन्त में वह फिल्म सीधे अपने 
युवक दशकों से कहती है + “और जब हम “हम” कहते 
हैं, हमारा अ्भिप्राय आप लोगों से है।” इस प्रकार 
की कुछ फिल्में समिति अब तक तेयार कर चुकी है। 


प्राचीन भारत में भूमि का वर्गीकरण 


[ डा० एस० पी० रायचौघधरी, डी० एस-सी०, अध्यक्ष, कृषिर्सायन एवं मृत्तिका विज्ञान विभाग, 
भारतीय-कृषि अनुसन्धान विद्यालय, नयी दिल्ली ] 
[ अनुवादक--डा० शिवगोपाल सिश्र | 


आयथिक सहंत्व को दृष्टि से, पौदों की उत्पत्ति की अनु- 
कूलता के अनुसार भूमि के समुदायों का निर्माण ही भूमि 
वर्गीकरण है। आधुनिक म्त्तिका सर्वेक्षण एवं म्रत्तिका 
वर्गीकरण का उपयोगी उद्देश्य है मिट्टी में निहित निधियों एवं 
उनके उचित प्रयोगों की शाश्वतशीलता का एक मूल्यांकन । 


प्रायोगिक नियोजन की दृष्टि से किये गए भूमि वर्गीकरण 


का आधुनिक स्वरूप, उत्पादन की किसमें, प्रयोग एड 
सेवा के निर्धारण में बताया जाता है जों उस भमि में 
आश्रित मनुष्यों कों अधिकतम सामाजिक एवं आथेक 
लामों के रूप में प्राप्त होंगे | कृषि विज्ञान के छत्र में होने 
वाली वतमान असाधारण उन्नतियों को समक्ष देखते हुए 
यह आवश्यक हो जाता है कि प्राचीन काल की सभ्यता की 
ओर मुड़ कर देखा जाय। प्राचीन भारत में लोगों का 
मुख्य उद्यम ही कृषि था | अतः स्वाभाविक है कि उनके 
सृत्तिका एवं भूमि-सम्बन्धी ज्ञान को छानबीन को जाय 
और यह देखा जाय कि उन्होंने इस ज्ञान का उपयोग अपने 
हित के लिए, २४०० ईं० पू० से ६०० ३० तक के काल 
में किस प्रकार किया । 

प्राचीन मारत के कृषक धनी एवं समादरित वर्ग के 
पुरुष होते, जिन्हें अपनी भूमि एवं उसके उचित प्रयोग, 
ऋतुओं एवं कृषि के उचित काल, बीजों का चुनाव एवं 
उपचार, फसलों की उत्पत्ति के लिये खादो के प्रयोग, हेर 
फेर; फसलों के रोगों, उनकी रोकथाम एवं उनसे सुरक्षा 
आदि का पूरा पूरा ज्ञान होता था। यदि कोई अथशास्त्र 
वृहत संहिता, ऋषि पाराशर ( १३०० ई० पू० ), वेद 
(२५० ०-४००६ई० पू० ) तथा पुराणों ( ७०० ई०) श्रादि 


प्राचीन ग्रंथों में बीजों के चुनाव एवं उपचार और पशुओं 


के गोबर-मूत्र , मछलियों तथा अस्थियों, मांस तथा मछली 


के घोवन तथा विविध प्रकार के मिश्रणों के खादों के 
उपयोगों से सम्बन्धित उद्धरण देखे तो उसे आश्चर्य के 
अनुभव के साथ हीं साथ उनकी भरि-मरि प्रशंसा भी 
करनी पड़ेगी । 

भूमि एवं उसके उचित उपयोग कृषि के महत्वपूर्ण 
अंग हैं और पग्राचोन भारत के कृषक सिद्दी के स्वभाव एवं 
उसके किसी विशिष्ट आथिक महत्व की फसल उत्पादन 
करने के पारस्परिक सम्बन्ध के प्रति यथेष्ट जागरूक थे | 
अनुभव से अजित अथाह ज्ञान ने परम्परा का रूप धारण 
कर लिया है । वह पीढ़ी दर पीढ़ी हस्तान्तरित होता चला 
आर रहा है, यद्यपि उसका अधिकांश या तो विस्मृत हो 
चुका है या भृत को कथा मात्र रह गया है। ये शिक्षायें 
बड़ो द्वी योग्यता से चरवाहों के गीतों, उपाख्यानों, कहावतों 
आदि के सांचों में इस प्रकार ढाल दी गई हैं जिससे किसी 
न किसी रूप में वे किसानों की मार्ग-दर्शिका के समान 
हैं | किसी विशिष्ट फसल के लिये उसके उपयुक्त सिद्टी 
की अमिरुचि जानने के लिये किसानों को भली भाँति 
प्रशिक्षित किया जाता | 

इस लेख में, प्राचीन काल॑ में, फसलों की उपयुक्तता 
के अनुसार भूमि के विभाजन का वंणन दिया जाएगा | 

उवरता के अनुसार मिट्टी को दो वर्गों में विभाजित 
किया जाता--उबर एवं अनुवर | उबर सत्तिका को 
फसलों के अनुमार पुनः उपश्रेशियों म॑ विभाजित किया 
जाता; उदारहणथ याव्य ( यव उत्पन्न करने वाली ) ब्रीहि 
( धान उत्पन्न करने वाली ), तैल्य ( तिल पैदा करने 
वाली) आदि | इसी प्रकार अनुवर मृत्तिका को भी ऊषर 
( लवणयुत ) एवं सरू ( वालुकायक्त ) में बाँद दिया 
गया था। 
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जिन मिट्टियों को नदी से सींचा जाता उन्हें नदी 
समात॒का कहते और जिन्हें वर्षा के जल से सींचा जाता 
उन्हें देव माठतृका कहा जाता । 

यद्यपि विभिन्न प्रकार की मिट्टियों की यथाथ रचना 
ज्ञात न थी किन्तु खनादेवी की कहावतों से, जिन्हें यहाँ 
उद्धत किया जा रहा है, यह स्पष्ट है कि किसानों ने 
उनके विषय में बड़े बड़े निरीक्षण किये ओर अनुभवों 
द्वारा विभिन्न फसलों के लिये मिद्टियों की उपयक्तता के 
विषय में प्रचुर ज्ञान संग्रह किया | 


“ग्रउस धान की खेतो के लिये बलुही मिद्दी एवं जूट 


के लिये चिकनी मिट्टी उपयुक्त होती है।” 

“यदि बलुढी, नदी द्वारा लाई गईं मिट्टी में पत्तन्न की 
खेती की गई तो आशाओं की पूर्ति सम्भव है |”? 

“यदि नदी के किनारे (आरम) वृक्ष विशेष बोया 
गया तो तीन हाथ ऊँचा उगेगा 

अथशास्त्र ( ३०० ई० पू० ) में हमें एक स्थल पर 
विभिन्न भूमियोँ की विभिन्‍न फसलों को उपयुक्तता का 
वर्णन मिलता है । 

“वे भूमियाँ जो फेन द्वारा प्रताडित होती रहती हैं-- 
यथा नदियों के तट इत्यादि--कद्द , कोंइ्डा श्रादि उगाने के 
लिये उपयुक्त हैं; वे भूमियाँ जो बहुत दिनों तक जलमग्न 
रहती हैं, मिच, अंगूर, और गन्ने के लिये उपयुक्त हैं; 
नीची भूमि ( सीलादि ) हरित शस्यों के योग्य होती हैं 
ओर फसल की किन्हीं दो पंक्तियों के बीच के कुंडों में 

छुगंधित पोदों, ओषधियों, खस-जड़ों तथा अन्य इसी प्रकार 
की चीजों को लगाया जा सकता है ।” 

मिट्टी एवं जलवायु के अनुसार चरक ने भूमि को 
तीन श्रेणियों में विभाजित किया है। (१) जंगल (२) 
अनूप (३) साधारण । रे 

जंगल का शाब्दिक अर्थ है शुष्क स्थान | जहाँ अत्य- 


विज्ञान 


[ जनवरी 


घिक घने बन हों, कूंज हों और .पुष्प वाले वृक्ष एवं नम्न 
लतिकायें हों वे अनूप क्षेत्र कहे जाते थे। यहाँ की भूमि 
हिंताल, तमाल और नारियल के घने जंगलों से आच्छादित 
होती | अनूप का शाब्दिक अथ दलदल अथवा पंकिल 
है। जिस क्षेत्र में लतायें एवं वृक्ष दोनों साथ साथ उगते 
साधारण कहलाता । 

कौोटिल्प ने अपने अथशास्त्र में क्षेत्रों की वर्षा की 
मांत्रा का उल्लेख मी किया है | जंगल में १६ द्रोण एवं 
अनूप में २४ द्रोण की मात्रा में वर्षा होती | साधारण 
क्षेत्रों की वर्षा के विषय में किसी प्रकार का उल्लेख नहीं 
मिलता । 

कश्यप मुनि ने विशिष्ट फसलों की अनुकूलता के... 
अनुसार प्रथ्व्री को पहाड़ी, नद-सिश्चित, बन एवं गोचर 
भूसियों में विभाजित किया । ऋषि योग्य खेती के निर्वाचन 
के सम्बन्ध में उनके निम्न उल्लेख विचारणीय हैं :-- 
.. “भूमि को रचच्छु अत्थि एवं प्रस्तर खन्डों, छिलकों 
एवं जंगली घासों से रहित होनी चाहिये ओर उसकी मिट्टी 


हु 0 ८ *__ ८5 (१ 
को नम, वलिष्ट, संशक्ति शील और नम, कुछ-कुछ लाल 


ओर गहरे रज्ञ को होना चाहिये | इसे समतल, गड्ढ़ों 
रँध्रों या दहों से रहित होनी चाहिये तथा मिद्दी से मनमो- 
हक सुगंध आनी चाहिये | 

इसे न तो जल से बोमिल और शतत जलमम् ही 
रहनी चाहिये । इसे बीजों के अंकरित होने के लिये स्वा- 
स्थ्यप्रद्‌ और जोतने में सुविधाजनक दोनो चाहिये | इसे 
बैलों के अधकृचरे चारे से ढका जा सके और इसमें 
उपयोगी प्राणियों एवं कीटाणओ्ं का बाहुल्‍य हों | इसे 
ठस, भार में गुरुऔर वनस्पतियों के विकास के लिये वर्धक 
ओर शुष्क गोबंर (करिषा) तथा मभाड़ियों से मुक्त होनां 
चाहिये | 

भूमि पाँच प्रकार को होती है-“ब्राह्मण भूमि, क्षत्रिय 
भूमि, वेश्य भूमि, शूद्र भूमि और मिश्रगुणों वाली भूमि ।”” 


दुग्ध एवं उसके परीक्षण 


लेखक--मदनगोपाल मिश्र, विद्यार्थी, नेशनल दुग्धशाला गवेषणालय, बंगलोर 


दूध एक पूर्ण भोजन है, साथ ही पूर्ण रूप से पाचक 
भी | दूध में वे सभी पदार्थ उपस्थित होते हैं जो कि प्राणि- 
मात्र के शरीर को सुदृढ़ एवं सबल बनाये रखने में सहा- 
यज्ञ होते हैं, क्योंकि दूध पूर्ण रूप से सन्तुलित भोजन है 
जिसमें व्यर्थ पदा्थ अनुपस्थित होते हैं और केवल 
विटामिन, खनिज पदार्थ तथा अन्य शक्तिदायक पदाथ 
वर्तमान होते हैं। यदि दुग्ध सरलता से उपलब्ध होता 
रहे तो वह अन्य सभी भोज्य पदार्थों को अपेक्षा सस्ता 
रहेगा । 

विभिन्‍न देशों में दुग्व को कई प्रकार से मोजन के 
रूप में प्रयोग में लाया जाता है। मास्तवर्ष में तो दूध 
मुख्य भोजन के रूप में पेय की ही माँति प्रयुक्त होता है, 
साथ ही खोया के रूप में भी, जो कि दूध को गरम करने 
से उसका जल वाष्प में बदलने पर प्राप्त होता है।घी 
विश्वभर में भारत ही में प्राचीनतम विधि से बनाया 
जाता है और उसका उत्पादन भारत ही में सर्वाधिक 
है। दूध ही से दही, मक्खन, खीर और छेना की 
सिठाइयाँ बनाकर प्रयोग में लाया जाता है। अन्य देशों 
में दूध को पनीर (चीज) के रूप खाते हैं | गाय के शुद्ध 
दूध में पदार्थों की निम्न मात्रा छेती है :-- 

जल ८६५८, बसा (चर्बी) ४८४८, प्रोटीन ३३:८, 
लेक्टोज ४८०, राख ( खनिज पदार्थ ) ०७५ वसा 
रहित ठोस पदार्थ ६५४१, कुल ठोस पदाथ १४६१५ | 

भारतवष में दुग्ध तो प्रत्येक स्थान पर होता है, 
परन्तु इतनी मात्रा में नहीं हो पाता जिससे कि यहाँ की 
जनता को अन्य देशों की बराबर मात्रा में वह मिल सके | 
यहाँ की गायें अधिक मात्रा में दूध नहीं देती हैं तथा 
अधिक गर्मी पड़ने के कारण शीघ्र ही सूख जाती हैं। 
दूसरी बात यह भी है कि गायों एवं अन्य दूध देने वाल्ले 
पशुओं की मोजन व्यवस्था बहुत ही खराब है । 

जहाँ कहीं कुछ दुग्धशालाएँ खुल गईं हैं वहाँ पर 
देखा जा रहा है कि सिंधी, शाहिवाल, थरपारकर तथा 
क्रास-ब्रीड़ गाय. औसतन १० पॉंड दूध देती हैं, जबकि 


अन्य गायें १ से ४ पोंड तक दूध देती हैं । फिर भी भारत में 
अगी दुग्ध उत्पादन पर विशेष ध्यान नहीं दिया जा रहा | 
यहाँ की जनता को अन्य देशों की ठुलना में नहीं के 
बराबर प्रतिदिन दूध मिलता है । मारत के विभिन्‍न प्रान्तों 
की दुर्घ उत्पादन मात्रा निम्न प्रकार है ४--आंध्र प्रदेश 
में ८६४ अथवा ४०८६७ सन, आसाम में ०७//अथवा 
३३१४१ समन, बिहार में ६"६५८ अथवा ४२६२ सन, बम्बई 
में १०४० अथवा ४६६४५ मन, जम्मू. और काश्मीर में 
०७४ अथवा रे४ड८७ सन, केरल में १९०१८ अथवा 
४६४० सन, मेंसूर में ३८०६ अथवा १७६४६ मन, उड़ीसा 
में २१५ अथवा १०००२ सन; पद्चाब में १२८८४ अथवा 
६१०४६ मन, राजस्थान में ८४% अथवा ४००४६ मन, 
उत्तर प्रदेश में २४०६ अथवा १५२२१४६ मन तथा 
पश्चिमी बंगाल में ४४८ अ्रथवा १६३०३ मन । 

उपरोक्त आंकड़ो से अनुमान लगाया जा सकता है 
कि भारतवष में कुछ प्रान्तों में इतना कम दूध होता है 
कि वहाँ के कुछ प्राणियों को जीवनपयन्त भी दूध नहीं 
मिल पाता होगा | यदि पूर्ण विश्व के दूध की पैदावार 
देखी जाय, तो भास्तवष कतिपय देशों को छोड़कर अन्य 
सभी देशों से निचली भेणी में आता है। यहाँ के हर 
मनुष्य को प्रतिदिन औसतन केवल ५०५ आस दूध मिल 
पाता है जब कि अन्य देशों में यही ओऔखसत मात्रा निम्न 
प्रकार है :-- 

स्विटज़रलेंड-- र८/रए आस, स्वीडेन--२७ आस, 
न्यूजीलेंड--२२*५. आस, फ्रांस--१३ आऔंस, हालेंड-- 
१८५ आऔंस, डेनमाक--१७"२ आंस, जमनी-- १४ आस, 
इंगलेंड--१८ आस, यूनाइटेड स्टेट्स--२२"३ शऑ्रौंस, 
कनाडा--२१ आस, आस्ट्रेलिया --१६ आस, इटली-- 
८८ आस, फिलीपाइन--०* १ आंस,जापान--०** आस, 
सीलोन ( लड्ढा )--१"७ आऔंस, बर्मा -- १*०६ आस, 
इन्डोनेशिया-- ०'३े ओंस, मिख--२*२ आस, इराक-- 
०३ आस | 


दूध की सात्रा के साथ उससे उचित शक्ति की प्राप्ति 
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के लिए आवश्यक है कि वह शुद्ध .रूप में मिले और 
उपयोग में लाया जावे | दूध की इस प्रकार को शुद्धता 
की जाँच करने के लिए नाना प्रकार की विधियाँ काम में 
लायी जाती हैं| साधारणतया वह दूध जो दुग्धशालाओं 
से आम जनता को प्राप्त होता है कुछ बातों में शुद्ध” हो 
सकता है, परन्तु उसमें भी जल, मखनिया दूध एवं पुराने 
दूध के मिले रहने की संभावना रहती है। वे दुग्धशालायें 
जिनमें देहातों से लाकर दूध एकत्र किया जाता है, और 
उसे पैस्चराइज करके बाजार में भेजा जाता है दुग्ध 
परीक्षण के लिये निम्न प्रयोग काम में लाती हैं :-- 

१-स्वाद एवं महक: शुद्ध वातावरण में निकाले 
हुए दूध का स्वाद मीठा होता है और उससे हल्की सो 
महक आतो है, परन्तु कुछ समय बाद महक समाप्त हो 
जाती है | दूध का स्वाद एवं महक गाय को दिये गये 
भोजन एवं उसके रहन-सहन के कारण भो बदलते 
रहते हैं । 

२--रंग : गाय का शुद्ध दूध हल्की पीतिमायुक्त 
: श्वेत रंग का होता है, जो वसा और केसिन ( मलाई की 
पपड़ी ) की उपस्थितिं के कारण होता है। .दूध का रंग 
गायों की नस्ल ओर भोजन के कारण भी बदलता रहता 
है | भारत की अधिकतर गायें हल्की पीतिमा लिए हुए 
श्वेत रंग का ही दूध देती हैं । क्‍ 

३--आपेक्षिक घनत्त्व : दूध का आपेक्षिक धनत्तव 
(आ० घ०) १.०३२ है अथवा हम यह भी कह सकते हैं 
कि एक ही आयतन वाले दूध का भार पानी को अपेक्षा 
१०३२ गुना भारी है अथवा १ ध, से. मी, दूध का भार 
१९०३२ ग्राम है, जबकि इतने ही पानी का भार £ ग्रास 
होता है। यदि दूध का. आ० घ० १०२ से कम हो तो 
उस दूध में पानी की मिलावट की सम्मावना होती है | दूध 
के अवयवों के प्रथक-प्थक आपेक्षिक घनत्त्व निम्न प्रकार 
होते हैं :-- 

बसा (चर्बी)--०“७३, एलबुमिन और ग्लाबुलीन-- 
१३४६, कैसिन १३१०, लेक्टोज--१"६६६, .और 
खनिज ४२१० | 

उपरोक्त से स्पष्ट है कि वता का आपेक्षिक घनत्त्व 
१ से कम है अतः वह पानी के आ० घ० से सदेव कम 


विज्ञान 


[ जनवरी 


होता है, जब कि श्रन्य अवयवों का आर" घ० सदैव 
अधिक होता है| इस प्रकार पानी के मिलाने से दूध के 
आ० घ० के कम होने की सदैब सम्भावना रहती है। 
परन्तु केवल दूध के आ० घ० से मिलावट का पूरा-पूरा 
पता नहीं चल पाता है। आ० घ० ज्ञात करने के लिए 
प्रायः लैक्योमीटर नामक यंत्र का प्रयोग किया जाता है 
जो कि एक विशेष प्रकार के हाइड्रोमीटर की आकृति 
का होता है तथा जिसके सिरे में १३५ से ४० तक निशान 
बने होते हैं | ये दूध के आ० घ० को बताने में सहायक 
होते हैं । दूध का आ० घ० ६० फा० ताप पर १०१५ 
से १०४० तक हो सकता है। इसीलिए लेक्टोमीटर के 
साथ एक तापमापक यंत्र भी लगा रहता है जो कि 
उस समय पर लिये गये लेक्टोमीटर-पठयांक के साथ ही 
ताप मी बताता है। चूँकि सभी लेक्टोमीटर ६०” फा० 
पर ही ठीक किये जाते हैं, इस लिए अलग-अलग तापो' 
पर लिये गये लेक्टोमीगर-पञ्यांकों से शुद्धि-गणक का 
प्रयोग करते हुये आ० घ० मालूम किया जा सकता है | 
४--कथनाइु तथा हिमाडूु: दूध के उबलने का 
तापक्रम २११? फा० से २१४” फा० और हिमांक ३६” 
फा० होता है। हिमांके के निश्चयन के द्वारा दूध में 
मिलाये गये पानी की ठीक-ठीक मात्रा ज्ञात की जा सकती 
है । पानी के मिलावट से हिमांक बढ़ जाता है । 
४--बसा का परीक्षणः यदि उपरोक्त विधियों के 
द्वारा हमें मिलावट का ठीक-ठीक पत्ता नहीं चल पाता 
तो अन्त में एक ऐसा परीक्षण किया जाता है जिसे वसा 
परीक्षण कहते हैं। इसमें वसा की दूध में उपस्थित शात 
की जाती है। वसा परीक्षण के लिए डा० गरबर के द्वारा 
बनाये गये--गरबर सेन्ट्रीफ्यूज का प्रयोग होता है। 
इस प्रयोग की विशेष प्रकार की शीशियाँ होती है 
जिनको ब्यूटिरोमापक कहते हैं। इनके गोलाकार भाग 
में एक मुख होवा है जिस पर काग लगी होती है। गोले 
के ऊपर ग्रीवा होती है जिसमें ०-१० तक निशान बने 
होते हैं। इस ब्यूटिरो-मापक में पदले १० घ० से० मी० 
सान्द्र-गन्धकाम्ल लिया जाता है, जिसका आ० घृ० 
१८२३ हो | इसके पश्चात्‌ ११ घ० से० मी० दूध लिया 


जाता है, तथा अंत में १ घ० सें० मी० एमाइल एल- 


सन्‌ १६५८ ] 


कोहल डाल दिया जाता है जिसका आ० घ० ०८१५ 


होता है। अन्त में रबड़ की काग लगा दी जाती है . 


तथा ब्यूटिरो-मापक को भलीमाँति हिला कर गरबर 
सेन्ट्रीफ्पज में रख दिया जाता है, तथा बिजली की मोटर 
द्वारा ४ मिनट तक घुमाया जाता है। दूध की वसा के 
अतिरिक्त सभी अवयवों का दहन हो जाता है तथा वसा 
ग्रीवा पर आ जाती है जिस ठ्टी सतह को पढ़ लिया जाता 
है। वही वसा की प्रतिशतता को बताता है। शुद्ध दूध 
में बसा का प्रतिशतर्व ४८६ से ७१ तक होता है। 
विदेशों के दूध में यह प्रतिशत ३ से ५ तक होता हे, जब 
कि भारत के दुग्घ में यह सब से अधिक--५ प्रतिशत से 
ऊपर देखा गया है ! 

६--दुग्ध-अम्लता का परिमापनः दूध की अम्लता 
लेक्टिकाम्ल के रूप में ज्ञात को जातों है। प्रायः देखा 
गया है कि यह अम्लता लेक्टिकाम्ल के रूप में औसतन 
०'१२ से ०१६५८ तक होती है। यह अम्लता दूध को 
अधिक देर तक रखने मात्र से बढ़ती जाती है यहाँ तक 
कि २४ घंटे में यह ०२६५८ हो जाती है। यदि इस 
समय दूध को गरम किया जाय तो वह जस जाता है। 
अतः दूध को अम्लता ज्ञात करके हम यह कह सकते हैं 
कि वह कितना पुराना है और उपयोग के योग्य है 
अथवा नहीं | क्‍ 

श्रम्लता को ज्ञात करने के लिए. १० घ॒० सें० सी० 
दूध को न/६ कास्टिक सोडा विलेय से उदासीन करते 
हैं और फेनापयेलीन को सूचक के रूप में प्रयोग में लाते 
हैं। अन्तिम बिन्दु लाल रंग के उत्पन्न होने से सूचित 
हो जाता है। जितने घ० से० मी० कास्टिक सोडा विलेय 
का खच होता है उसके शतांश प्रतिशत उस दूध की 
अम्लता होती है | 

७--दूध की जैवारिक गणनाः दूध में लेक्टिक 
श्म्ल जीवाणुओं की उपस्थिति को ज्ञात करने में मुख्य 
दो विधियाँ प्रयोग में लाई जाती हैंः-- 

(१) एगर प्लेट गणना । 


दुग्ध एवं उसके परीक्षण 


११५ 


- (२) अगुवीक्षणीय गणना | 
. शछगर सेंट विधि--दूध की एक ध० से० मी० को 
१००, १०००, १०००० बार तनु किया जाता है (जिन्हें 
हम एक दो तथा तीन तनु भी कह सकते हैं )। यह 
तनुता आसुतजल के द्वारा की जाती है तथा इसमें 
किसी भी तनुता के एक घ० सें० मी० दूध को प्लेट में 
डालकर उसके ऊपर कमरे के तापक्रम का एगर माध्यम 
(जिसके कारण लैक्टिकाम्ल जीवाणु जीवित रहते हुए 
भी पुनः बढ़ नहीं सकते) डाल कर प्लेट को रे०? श॒ु० 
के ताप पर रख दिया जाता है। ४८ घंटे के पश्चात्‌ 
प्लेट में लेक्टिक-अम्ल जीवाणुओं के समूह की गणना 
की जाती है। यदि इस संख्या को दूध को तनुता द्वारा 
गुणा किया जाय तो १ घ० से० सी० दूध के नमूने में 
उपस्थित लैक्टिकाम्ल जोवाशुओं को संख्या ज्ञात हो 
जाती है । ये लेक्टिकाम्ल जीवाणु दूध में रह कर उसे अन्य 
दुग्ध पदार्थों, जैसे दही, मक्खन, चीज में परिवर्तित कर 
देते हैं। इस प्रकार की अम्लता इन्हीं जीवाणुओं के द्वारा 
बढ़ती है, जो यह सूचित करती है कि दुध असुक समय _ 
के पश्चात्‌ खट्टा हो जायेगा। इस गणना द्वारा दूध को 
अम्लता का अनुमान हो जाता है। १ घ० सें० मीं० 
शुद्ध दूध में १००,००० जीवाणु होते हैं । 
अग॒ुवीक्षणीय गणना--इस विधि में अनुवीक्षण 
यंत्र के द्वारा लेक्टिकाम्ल जीवाशुओ की गणना की 
जाती है। दूध की ००१ घ० से० भी० मात्रा को १ 
वर्ग से० सो० क्षेत्रफल पर एक शीशे की चकती के ऊपर 


फैला दिया जाता है और जब दूध शुष्क हो जाता है 


तब वसा को हटा दिया जाता है। तथा इसके पश्चात्‌ 
उसे रंजित करके अगरुवीक्षण यंत्र में परीक्षण किया जाता 
है | दृश्य-क्षेत्र के अन्तर्गत उपस्थित लेक्टिकाम्ल जीवाणु- 
समूहों की संख्या को क्षेत्रफल से गुणा करने पर ००१ 
घ॒० सें० मी० में उपस्थिति जीवाशुओं की संख्या ज्ञात 
हो जातौ है जिससे १ घर० सें० सी० दूध में उपस्थित 
जीवाणुओं की संख्या ज्ञात की जा सकती है | 


राष्ट्रीय धात॒विज्ञान प्रयोगशाला 


प्रगति के सात वर्ष 


ठीक सात वर्ष पहले आज के दिन प्रधानमंत्री, भरी 


जवाहरलाल नेहरू ने जमशेदपुर में राष्ट्रीय घातुविजञान 


प्रयोगशाला का उद्घाटन किया | 


' खनिज सम्पत्ति से समृद्ध देश के पूर्वी क्षेत्र में जो ठीन 
प्रयोगशालायें खोली गई हैं, प्रस्तुत प्रयोगशाला उनमें से 
एक है | इस पर ५० लाख रुपये खच आया । इस क्षेत्र 
की अन्य दो प्रयोगशालायें, केन्द्रीय ईंधन गवेषणाशाला, 
जीलगोड़ा, बिहार में और केन्द्रीय काँच एवं चीनी मिट्टी 
गवेषणाशाला कलकत्ता में हे । 


देश में खनिज भण्डार भरपूर है, परन्तु उनमें से 
अधिकतर खनिज घटिया किस्म के होने के कारण बेकार 
जाते हैं। इनका उचित उपयोग करने तथा इनसे नये-नये 
सिश्र धातु बनाने की अत्यन्त आवश्यकता हे। यहाँ उद्योगों 
में आवश्यक अनेक मिश्रधातु आयात किये जाते हैं, जिसमें 
विदेशी मुद्रा खच होतो है | खनिज धातुओं की सफाई, 
उनको जंग लगने से बचाने के उपाय और इस्पात तथा 
अन्य धातु उद्योगों के लिये बुनियादी तापसह धातुओ्रों का 
उत्पादन आदि अनेक समस्याएं हमारे सासने हैं| इनका 
हल निकालने के लिये इस प्रयोगशाला ने गवेषणाकाय 
किया है | इसका काय व्यावहारिक ढद्ग का है और देश को 
धातुओं और मिश्रघातुओं के उत्पादन में आत्मनिर्भर बनाने 
के लिये दूसरी पंचवर्षीय आयोजना के लक्ष्यों से संबन्धित है 


कच्चे खनिजों की सफाई 


. इस प्रयोगशाला ने कच्चे खनिजों की सफाई के संबन्ध 
में भी गवेषणा की। इसके अलावा, देश भर में मिलने वाला 
कच्चा मेंगनीज़, कच्चा क्रोमाइट (मेसूर, उड़ीसा बिहार), 
देश भर में मिलने वाला ग्रेफाइट, कच्चा लोहा, वोलफ्रेम 
(राजस्थान ). कैसेटेराइट (बिहार), पायराइट और गंघक 
(सेंसर, बम्बई और बिहार) वरमिक्युलाइट (मेंसूर और प० 


बंगाल), क्यानाइट (मेसर), खड़िया (राजस्थान), और 


कोलार की खानों में से निकलने वाले सोने के सम्बन्ध में 
जाँच की । 

प्रयोगशाला ने अणुशक्ति विभाग के लिये युरेनियम 
सिश्रित कच्चे खनिजों पर भी गवेषणा की | 

मेंगनीज के उत्पादन में संसार में भारत का स्थान 
दूसरा है | यहाँ हर साल लगभग २० लाख यन मेंगनीज 
निकाला जाता है, जिसमें से अधिकांश निर्यात होता है। 
इसके अलावा बहुत सा घटिया किस्म का मेंगनीज भी 
निकलता है | सफाई के विभिन्न तरीकों से इसकी किस्म 
सुधारने के त्िये सफल प्रयोग किये गये हैं | 


इस्पात के नये कारखाने 


इस प्रयोगशाला में इस्पात के सम्बन्ध में बहुत महत्त्व 
पूर्ण काय किया गया है। यूरोप में 'एल०डी० प्रोसेस! 
नामक तरीके से इस्पात बनाया जाता है। राउरकेला में 
जमन विशेषज्ञों की सहायता से जो इस्पात कारखाना 
खोला जा रहा है, उसमें इसो तरीके से इस्पात बनाया 
जाएगा | इस सम्बन्ध में प्रयोगशाला ने जो गवेषणाकार्य 
किया है, उससे लाभ उठाया जाएगा। देश में पत्थर के 
बढ़िया कोयले का मण्डार सीमित है। इसलिए यदि घटिया 
किस्म के कोयले की सफाई करके उसे इस्पात बनाने के 
काम में लाया गया तो अ्रधिक लाभ होगा । इस सम्बन्ध में 
गवेषणा जारी है। 


मानव-निर्मित धातु 


रेल के कुछ हिस्से और सक्षम यन्त्र बनाने के लिये 
इस्पात में बिजली से तैयार मेंगनीज घातु मिलाया जाता 
है । आजकल यह धातु डालर क्षुत्र से आयात होता है | 
घटिया किस्म के मेंगनीज से धातु यहीं तैयार करने के लिए, 
सफल प्रयोग किए गए हैं। 

इसके अलावा बिजली से तैयार मेंगनीज डाइआक्सा- 
इंड बनाने का तरीका भी प्रयोगशाला ने ढूँढ़ निकाला है। 
इस समय ज्गभग ८० लाख र० मूल्य *का ४ , ४०० टन 
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बिजली से तैयार मैंगनीज डाईआक्साइड आयात किया 
जाता है और वह बैठरियाँ बनाने, शशे का रघ्न काटने 
चीनी मिट्टी के रज्लीन वतन तथा अन्य रासायनिक पदार्थ 
बनाने के काम आता है। 

जस्त ओर निकेल घाठु विदेशों से मंगाने पड़ते हैं । 
प्रयोगशाला ने यहाँ मिलने वाली घातुओं से इनके बजाय 
कास में आने वाली धांतु बनाने का तरीका निकाला है । 

मोटर गाड़ियाँ तथा हवाई जहाज बनाने के लिये 
अलुमिनियम --सिल्लिकिन धातुओं का मिश्रण आवश्यक 
है | प्रयोगशाज्ञा ने यह मिश्रधातु यहीं बनाने के लिये 
गवेषणा की है | 


(४ 

तापसह - पदाथ 
इस्पात उद्योग में काम में आने वाले तापसह-पदार्थों के 
निर्माण के लिये प्रयोगशाला ने सफल श्रनुसन्धान किए हैं । 


राष्ट्रीय धातुविज्ञान प्रयोगशाला 


११७ 

धातु और मिश्र धातु पिघलाने के लिये ७०० टन 
काबन और चीनी मिट्टी से पुते ग्रेफाइट के पात्र यू० के० 
या जमनो से मंगाये जाते हैं। अब यहाँ एक ऐसा कारखाना 
खोला जाएगा, जिपमें प्रयोगशाला के वरीके से ये पात्र 
बनाये जाएंगे। ढलाई उद्य.ग के लिए भी प्रयोगशाला ने 
आवश्यक अनुसन्धान काय किया है। 


धातु उद्योग की सहायता 

विभिन्न धातु उद्योगों को प्रयोगशाला के कार्यों को 
जानकारी देने के उद्देश्य से धातुविज्ञान तथा सम्बन्धित 
विषयों पर गोष्ठियाँ आयोजित की जाती हैं| अमी तक 
इस प्रकार की छः गोष्ठियाँ हो चुकी हैं और सातवीं गोष्ठी 
आगामी फरवरी में होने वाली है । इसके अलावा प्रयोग- 
शाला ने अगस्त, १६४७ तक अपने गवेषणाकार्यों के बारे 
में १६४ प्रकाशन निकाले हैं । 





कफ 


संसार में सब से अधिक ऊँचाई पर स्थित राजधानी, बोलीविया की राजधानी लापाज 
हा कक ्च ४ (2 नै 
(0.4 ?५०) है| यह एक सुरक्षित घाटी में ११,८०० फीट की ऊँचाई पर स्थित है | 


शक 


अवकाश यात्रा का प्रारम्भ 


(अकादेमीशियन वी० अबत्सुयनि) 


विज्ञान के इतिहास में अनेकों बार वेज्ञानिकों की पूरी 
की पूरी टोली के अथक परिश्रम और गहन अध्ययन के 
परिणासों--मद्ती खोजों अथवा अन्वेषणों--ने और ज्यादा 
वैज्ञानिक प्रगति में क्रांति ला दी है। लेकिन फिर भी हसारे 
लिये कोई ऐसा पुराना उदाहरण देना मुश्किल हो जाता 
है कि जब एक ही प्रयोग--ठीक है कि वह वेज्ञानिकों, 
इंजीनियरों, टेकनीशियनों तथा औद्योगिक सजदूरों के एक 
बड़े समूह के सतत उद्योग का फल और जबरदस्त वैज्ञा- 
निक तथा ग्राविधिक ( टेकनीकल ) प्रगति का प्रतिबिम्ब 
था--न केवल विज्ञान, बल्कि समरुत मानव संस्कृति तथा 
इंजीनियरी के इतिहास में एक नये युग का सूत्रपात कर 
दे | लेकिन गत ४ अक्तूबर १६५७ को, जब इतिहास में 
पहली बार घरती के चारों ओर घूमने वाला एक नया ज्यो- 
तिपिड, उसका पहला कृत्रिम उपग्रह अन्तःग्रह यात्रा का 
आरम्म करने के लिये छोड़ा गयातो ऐसा ही हुआ। 
सनुष्य निर्मित भू-उपग्रह के छोड़े जाने का प्रविधि 
तथा इंजीनियरी के लिये महत्त्व अपरिमित है | इस प्रगति 
का अ्रथ अंतरिक्ष वेगों तक, जो गुरुत्वाक्षण को जीत 
सकते हैं, पहुँच जाना है | इस प्रकार ई धन के बिना वायु 
विहीन अवकाश में मुक्त उड़ान सम्भव हो जातो है। 
कृत्रिम उपग्रह और अधिक वेज्ञानिक प्रगति के लिये 
खासकर महत्त्वपूर्ण है | 
उपग्रह पाथिव गुरुत्वाकषण के क्षेत्र के भीतर चलता 
हैं। यह क्षेत्र खुद पृथ्वी के भीतर तथा उसकी बाहरी परत 
में संहतियों के वितरण द्वारा निर्धारित किया जाता है | 
उपग्रह की गति का अध्ययन करके हम पाथिव गुदुत्वाक- 
घंण के क्षेत्र के बारे में अपने ज्ञान को कहीं अधिक सही 
बना सकते हैं और इससे प्रथ्वी की संस्वनिक बनावट के 
बारे में दिलचस्प निष्कष निकाल सकते हैं| ठीक है कि 
पृथ्वी की एक प्राकृतिक चन्द्र द्वारा परिक्रमा की जाती है, 
लेकिन उसकी गतियों के अध्ययन से पाथिव गुरुत्वाकषणु 


के केवल उन्हीं क्षेत्रों के बारे में, जो पथ्वी से अपेक्षाकृत 
काफी दूरी पर है, जानकारी मिलती है, क्योंकि पृथ्वी और 
चन्द्रमा के बीच कोई ३,८०,००० किलोमीटर (२,३७,- 
५१०० सील ) का फापला है। इतने अधिक फासलों पर 
पाथिव गुरुत्ताकषंण का क्षेत्र स्वयं प्रथ्वी के मीतर संहतियों 
के वितरण पर बहुत कम निभर करता है। अतः चन्द्रमा 
की गतियों के अध्ययन से इस बारे में एकदम नगण्य सी 
जानकारी ही मिल सकती है | इसके विपरीत प्रथ्वी से कोई 
१००० किलोमीटर ( लगभग ६२५, मील ) के अन्तर पर 
घूमते उपग्रह हमें इस बारे में कहीं अधिक सुविधाएं प्रदान 
करते हैं । 
... कई सहस्त्र किलोमीटरों की ऊँचाई पर वायुमण्डल अत्य- 
घिक विरल है | फिर भी हवा कुछ तो प्रतिरोध और उपग्रह _ 
की गतियों को प्रभावित करेगी ही, इसलिये इन गतियों का 
अध्ययन करके हम अपने वायुमण्डल के सबसे ऊँचे रुतरों 
के बारे में अपने ज्ञान मन्डार में अभिवृद्धि कर सकेंगे | 
उपरोक्त कार्य उपग्रह में उपकरणों के सवंधा अमाव 
में भी सिद्ध किये जा सकते हैं, क्योंकि इस सामले में हमें 
केवल उपग्रह के बदलते स्थानों को यथाथतापूवक निर्द्धारित 
करने की जरूरत है ओर यह तो बिना कहे ही स्पष्ट है कि 
उप्ग्रह का धरती की श्रोर रेडियों संकेतों का संचरण उपर- 
कर उपग्रह का स्थान-निर्धारण बहुत सरल कर देता है। 
उपग्रह को ऐसे उपयुक्त वैज्ञानिक उपकरणों से जो 
साप परिणामों को स्वतः ही रेडियो द्वारा संचरित कर देंगे, 
लेंस कर देने से हल हो सकने वाले प्रश्नों की व्याप्ति 
ओर भी अधिक है। 
अपने चारों ओर के आकाशीय पिंडों तथा उस अन्त- 
रिकज्ञीय अवकाश के अध्ययन के समय, जिसमें हमारी 
पृथ्वी परिभ्रमण करती है, हस, ज्योतिविंदों, को बड़ी कठि- 
नाइयों का सामना करना पड़ता है क्योंकि हमारी बेघशा- 
लाएं तथा वैज्ञानिक केन्द्र प्रथ्वी को घेरे उस सैकड़ों मील 
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गहरे वाय के सहासागर की तली पर है । प्रथ्त्री के वायु- 
सन्‍्डल का यह महासागर सूय, तारों तथा अन्य आकाशीय 
तेज पिंडों द्वारा उत्सजित विद्युत चुम्बक्नीय दोलनों के वरणु- 
क्रम के केवल प्रथक तथा संकरे अंशों को ही अपने म॑ से 
गुजरने देता है | इसलिए सदा से ही हम वायुमंडल के 
बादर की एक ऐसी वेघशाला के स्वप्न देखते रहे हैं 
जहाँ से हम बिना किसी रुकावट के अति बेंगनी (अल्ट्रा- 
वायोलेट) एक्‍्स-रे-सौर-विकिरण, कई दर्जनों या सैंकड़ों 
समौटर तक की दीघ तरंग (लांग वेव ) के रेडियो- 
उत्सजनों का, तथा सूर्य द्वारा, खासकर अति सक्रियता 
के अवधरों पर उत्सजिंत आवेशित कणों का अध्ययन 
कर सके । इसके अलावा हमारे चारों ओर के बाह्य 
अवकाश की सुदूर नींहारिकाओं में उत्पन्न अंतरिक्ष 
किरण हमारे वायुमणडल में प्रविष्ट होने के बाद एक 
प्रकार के ऐसे पूरे-के-पूरे रूपाँतर-क्रम से गुजरती हैं कि 
हमारे लिए अंतरिक्ष किरणों का उनके मूल रूप में चरित्रां- 
कन करना कठिन हो जाता है। उपग्रह पर के उपकरणों 
द्वारा मूल अंतरिक्ष किरणों का अनुसन्धान हमारे लिये 
सम्भव हो जाएगा। 

सोर-वर्णक्रम के अति बेंगनी अंश तथा सूर्य द्वारा 
उत्सजित आवेशित कणों का अनुसन्धान खासकर बड़े 
महत्त्व का है। ये विकिरण प्रथ्वी के वायुमंडल के उच्च- 
तर स्तरों की अवस्था पर बड़ा शक्तिशाली प्रमाव डालते 
हैँ जिससे आयनोमंडल (आयनोस्फीअर) बनता है। 
वे उसके आनयोकरण को नियंत्रित करते हैं जो रेडियो 
तरंगों के परावतन तथा पथ, श्ुव-प्रकाशों आदि के जुड़े 
उसके मूलगुणों को निर्धारित करता है। तथापि इन 
सौर-विकिरणों की तीजता में मारी परिवतन होते रहते 
हैं। इस कारण आयनोमंडल को अवस्था और उसके 
गुण भी हर समय बदलते रहते हैं | इन परिवततंनों को 
नियमित करने वाल्ते विकास के प्राकृतिक नियमों को 
स्पष्ट करने के लिए हमें उपरिलिखित सोौर-विकिरणों 
के बारे में एकदम ठीक और प्रत्यक्ष दत्त डेटा) को 
जरूरत पड़ती है, वायुमंडल के बाहर के ग्रेज्ञण द्वारा 
यह प्राप्त किया जा सकता है। 

इसके विपरीत मनुष्य निर्मित उपग्रहों पर रेडियो 


अवकाश यात्री का प्रारम्भ 


श्श्ह्‌ 


प्रेषियों का लगाना हमें आयनोमंडल का प्रत्यक्ष अध्ययन 
भी करने देगा | ऐसा इसलिए है कि इन प्रेषियों द्वारा 
भेजे जाने वाले संकेतों का पएथ्वी पर बने अनेकों संग्रहण 
तथा उनकी तीजता का निर्धारण एक तरह से हमें 
आयनोमंडल के भीतर--उस साध्यम के भीतर जिनमें 
होकर गुजरते हैं -देखने में समथ बना देंगे | 

अन्तग्रदी अवकाश को भरने वाले साध्यम, उल्काओं 
तथा अन्तग्रढी गेसों के बारे में हम अ्रमी तक केवल 
“दूर” से ही, अर्थात्‌ प्रथ्वी पर बनी वेघयालाश्ोों से ही, 
जानकारी हासिल कर सकते थे। लेकिन मनुष्य-निर्मित 
-उपग्रद इस माध्यम से अत्यक्ष संबन्ध स्थापित करता है | 
अतः उपग्रह को उपयुक्त यन्त्रों से सुसज्जित करके हम 
पहली बार अन्तग्रह्दी माध्यम से संबन्धित दत्त प्रत्यक्ष 
रूप से हासिल कर सकेंगे ! 

यह कहने की जरूरत नहीं कि इन कार्यों को पूरी 
तरह से करने के लिए हमें एक नहीं बल्कि अलग-अलग 
तथा और भी अच्छे उपकरणों तथा घरतों को ओर स्वतः 
टेलीमीयर करने वाले वेज्वानिक जानकारी भेजने के और 
भी अच्छे साधनों से लेंस कई उपग्रहों की जरूरत पड़ेगी। 
इन उपग्रहों की सहायता से प्राप्त यह दत्त स्वयं स्वामा- 
विकता ही हमारे लिए. कई नई समस्याएं पेश करेगा। 

लेकिन यह हम आसानी से देख सकते हैं कि मनुष्य 
निर्मित प्रथम उपग्रह का छोड़ा जाना लाखों लोगों को 
केवल इसलिए खुश नहीं कर रहा है कि यह ऊपर दिये 
इन प्रश्नों के हल को निकट ले आया है--अपने इन 
अति महान ओर अपरिमित वैज्ञानिक महत्व के अलावा 
प्रथम कृत्रिम उपग्रह का छोड़ा जाना वाह्य अवकाश में 
पहला कदस होने के नाते, अवकाश यात्रा का श्रीगणेश 
होने के नाते ओर विश्व के अनन्त और अपार विस्तार 
की मानव द्वारा विजय के स्वप्न को पूत्ति की दिशा में 
पहली मंजिल होने के नाते बड़े महत््त का है। 

हम अगले कुछ ही वर्षों के भीतर ऐसे उपग्रहों के, 
जो प्रथवी के चारों ओर कई हजार किलोमीटरों की दूरी 
पर चक्कर कार्टेंगे ओर जो हर प्रकार के वैज्ञानिक माप 
के यन्त्रों से लेस होंगे, निर्माण की भविष्यवाणी कर 
सकते हैं | 


१२० 

अगला कदुस पाथिव शुरुत्वाक्षण को पारकर 
चन्द्रमा के निकट पहुँचने और उसके चारें ओर उड़ने 
वाले राकेट का निर्माण होना चाहिए । यह राकेट-चन्द्र 
भूमि की प्रकृतिके बारे में बड़ी जानकारी देगा ओर हमें 
चन्द्र गोलादड के उस भाग को सरंचनिक बनावट के बारे 
में, जिसे हम कमी नहीं देखते हैं, बतायेगा। अन्तग्रदी 
यातायात के यान इनके बाद जायेंगे । 

ठीक है, इस बारे में कि मानव अवकाश यात्रा कब 
आरम्म कर सकेगा, हम असहमत हो सकते हैं | लेकिन बात 
यह है कि आधुनिक स्वचलन तथा इलेक्ट्रोनिक गणना- 
यंत्रों का विकास उस स्तर तक पहुँच गया है कि जहाँ 
हम, रिद्धान्तः, एक ऐसे यंत्र का निर्माण कर सकते हैं 


विज्ञान 


[ जनवरी 


जो माप लेने के अलावा, मानविक पथ-दशन के 
बिना ठीक-ठीक यह फैसला भी करले कि पूव मापों के 
परिणामों के आधार पर क्‍या साप लिये जाने चाहिए 
आर किस क्रम में लिए जाने चाहिए। इस के अतिरिक्त 
रेडियो उपस्कर कई प्रेज्ञणों तथा मापों का धरती की ओर 
स्वत: तथा शीघ्रयोजन (रिले) सम्मव बना देता है। 
सिद्धान्ततः उड़न यंत्र द्वारा देखे गये का दूरवीक्षण 
टेलिविज्ञन) भी सम्भव है। इससे वायुमंडल के बाहर 
अवकाश में चक्कर कायती स्त्रचलित वेघशालाश्रों के 
कृत्यों को अत्यधिक बढ़ाने का अवसर उत्पन्न हो जाता 
है। निस्संदेह प्राविधिक प्रगति हमें बाहुय अवकाश 


में मानवचालित यान भेजने में समथ बना देगी । 





संसार में सब से बड़े अण्डे शुतुसुंग के होते हैं। इनकी लम्बाई ६ से ७ इन्च और व्यास 
४ के ६ इन्च तक होता है और जबालने में प्रायः 2० मिनट लगते हैं। पत्तियों में सब से छोटे 
अरडे जमाइका की वरवेन चिड़िया देती हे। यह लम्बाई में आधे इन्च से भी कम होता है 


और. मोती जैसा लगता है । हें 


सोवियत संघ में 


सोवियत काल में भेषज्य उद्योग का प्रायः 
नये सिरे से निर्माण किया गया है। इस उद्योग में 
आओपषधि निर्माण के अतिरिक्त चिकित्सा तथा प्रतिषेध से 
सम्बन्धित सभी दूसरी सामग्रियों का उत्पादन सम्मिलित 
है | क्राँति के पूर्व के रूस में भेषज तैयार करने वाले 
कारखानों और प्रयोगशालाओं में मुख्यतया ओऔद्धिद 
ओषधियाँ (अ्रक, टिंक्चर, मलहम, पलस्तर, घोल आदि) 
तथा स्वास्थ्यात्मक सामग्रियाँ और इत्र तैयार किये जाते 
थे | रासायनिक वस्तुओं का उत्पादन नगण्य था। घरेलू 
आवश्यकताओं की पूर्ति के लिए विदेशों से ओषधियों का 
आयात किया जाता था | ६७ प्र० श० अकाबनीय तथा 
८१०/काबनीय ओोषधियाँ तथा समस्त क्षारीय एवं 
ग्लूकोज्ञ-जन्य पदाथ विदेशों से मंगाये जाते थे । 

सोवियत सरकार अपने अस्तित्व के पहले वर्षों से 
ही अक्षेताकृत अधिक सहत्त्वपूर औषधियों के सैलेसिलिक 
पदार्था, काफीन, सारफीन कोडीन वथा अन्य वस्तुओं-- 
के उत्पादन का विस्तार करने पर पर्याप्त ध्यान देने लगी 
थी | यदि सन्‌ १६२४ के उत्पादन को आधार माना 
जाए तो सन्‌ १६२८ में राजकीय मेषज्य-उद्योग ने आठ 
गुना अधिक वज़न और छ गुना अधिक मूल्य को चिकि- 
त्सा-सामग्री तैयार की थी। आस्पिरिन, ऐट्रोपिन, पौटे- 
शियस ब्रोमाइड, सोडियम ब्रौमाइड, हेरोईन, डियोनीन, 
कोडीन, कोकेन, साराफिन, सेंलिसिलिक मेंगनीशिया, 
ओसरसाल, पैन्टोपोन, पेंक्रोॉटिन, नोवासनाल तथा दूसरी 
आओषधियों के उत्पादन की भी व्यवस्था की गयी | 

सोवियत संघ में भारी एवं रासायनिक उद्योगों के 
आधार पर भेषज्य-उद्योग ने विशेष रूप से उन्नति की। 
जो उद्योग पहले से मौजद थे उनका पुनरुद्धार किया 
गया और बहुत से नये-नये उद्योग खड़े किये गये । जो 
नये कारखाने बनाये गये, उनमें सबसे प्रमुख हैं-- एक्री- 
किनम तैयार करने का कारखाना, मरहम पट्टी का सामान 


भेषज्य-उद्योग का विकास 
[०० द्रेमोव ] 


तेयार करने का मास्को का कारखाना, क्लोरल हाइड्रेट 
क्लोरोफास, मेन्थल तथा अन्य रासायनिक पदार्थ तैयार 
करने का कीव का “लोमोनोसोव” नामक कारखाना, 
खारकोव का “क्रास्नाया ज्वेज्दा? कारखाना, जो फोटो- 
रसायन तथा दूसरे पदार्थ तेयार करता है, ज्यौजिया का 
काफ़ीन तेयार करने का कारखाना, कुस्क, वोरोनेज्द, 
खाबारोव्स्क के औद्धिद ओषधियाँ तैयार करने वाले 
कारखाने, लेनिनग्राद, खारकोव तथा दूसरे नगरों के 
दंत-चिकित्सा सम्बन्धी सामान एवं औषधियाँ तैयार 
करने वात्ते कारखाने, आदि । देश में आयोडिन, ब्रामा- 
इन, पारा, कैलसियम, मेंगनीशियम, तथा औषधि के 
काम आने वाली चाँदी की रासायनिक सामग्रियों के 
उत्पादन की व्यवस्था की गयी है। केवल पहली तीन 
पंचवर्षीय योजनाओं के काल में ही मैषज्य-उद्योग दो 
सो से ऊपर रासायनिक पदार्थों का उत्पादन करने लगा 
था। फलस्वरूपओऔषधियों का आयात बहुत कम हो गया। 

दूसरे वश्व युद्ध ससे भेषज्य-उद्योग को बड़ी क्षति 
हुई, किन्तु उसका विकास रुका नहीं | देश के पूर्वी भागों 
में नये-नये मेषजि-उद्योग खोले गये । फलस्वरूप बहुत 
सी औषधियों का उत्पादन काफी मात्रा में बढ़ गया | 
पूर्ण निश्चेतन की सामग्री स्थानीय निश्चेनत की सामग्री 
सल्फामाइड से तैयार किये गये पदाथ तथा रक्त की पूर्ति 
के लिए प्रयोग किये जाने वाले द्वव, आदि के उत्पादन 
का विस्तार किया गया है। गन्धक के नये-नये रसायन, 
तथा अनेक रोगाणुनाशी पदाथ तेयार किये जाने लगे हैं। 

रासायनिक ओषधियों का उत्पादुन सन्‌ १६४२ की 
अपेक्षा सन्‌ १६४५ में ही दुगुना हो गया था। सोवियत 


संघ के पूर्वी क्षेत्रों में तो पाँच गुना उत्पादन होने लगा 


था। चोथी पंचवर्षीय योजना के अन्त तक (१६५०) 
सोवियत संघ में मेंपज्य-उद्योगों की संख्या १५० तक 
पहुँच चुकी थी ओर वे ४६६ वस्तुएं: तैयार करने लगे थे | 
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पाँचवीं पंचवर्षीय योजना के काल में रासायनिक 
ग्रौषधियों के उत्पादन में श्८ू० प्र० श» वृद्धि हुई। 
चिकित्सा सम्बन्धी उपकरणों और औजारों के निर्माण में 
१५० प्र० श०, रोगाशुनाशी दवाइयों में दुसगुना तथा 
चिकित्सा सम्बन्धी कच्चे माल के उत्पादन में १६ गुनी 
बृद्धि होगयी। दवाइयों, उपकरणों और यन्त्रों का उत्पादन 
बहुत बढ़ गया | सोवियत उद्योग अब ६४ नयी दवाइयों 
ओर३१० नये उपकरणों और यन्त्रों का निर्माण करने 
लगाहे । 

छुठी पंचवर्षीय योजना के काल में (१६५६-६०) 
रासायनिक औषधियों का उत्पादन दुगुना हो जाएगा। 
काफीन, थियोत्रोमाइन, पापविरिन, सारफिन, पिरामिडान, 
सैलिसिलिक पदार्थों, तथा सल्फेनीमाइड से तैयाः की जाने 
वाली वस्तुओं के उत्पादन में वृद्धि होने के साथ-साथ 
कोटिंसान, एमिनाज़ाइन, डेक्स्ट्रेन श्ुदाडियोन, आदि 
जैसे नये-नये पदार्थों का भी बड़े पैमाने पर उत्पादन होने 
लगेगा। ह | 

सन्‌ १६५४ की अपेक्षा सन्‌ १६६० में रोगाणशुनाशी 


विज्ञान 


[ जनवरी 


पदार्थों के उत्पादन में २७० प्र० 'श० की बृद्धि हो 
जाएगी | चिकित्सा विज्ञान में रोगाणुनाशी चिकित्सा 
का अत्यत्न महत्त्वपूर्ण स्थान होने के नाते उद्योग की इस 
शाखा में मैषज्य-उद्योग की अन्य शाखाओं की अपेक्षा 
काफी तीत्र गति से उन्नति होगी । 


इस कार्य को पूरा करने के साथ-साथ कारखानों की 
वत्तमान क्षमता का और अधिक वैज्ञानिक उपयोग होने 
लगेगा, उद्योग का स्वचालित यन्त्रीकरण किया जाएगा 
तथा उत्पादन में वृद्धि होगी, रोगाणुनाशी पदार्थों के 
वर्गीकरण का विस्तार किया जाएगा, देर तक प्रभाव 
करने वाले पेन्सिलीन केरूप येपो तथा टेरामाइसिन आदि 
का उत्पादन होने लगेगा | इसके अतिरिक्त उत्पादन के 
स्तर में आम तौर पर सुधार किया जाएगा | 


छठी पंचवर्षीय योजना के काल में कई ओधषियों 
के कई बड़े-बड़े कारखाने खोले जाएंगे। सोवियत संघ 
के भेषज्य-उद्योग के कुल उत्पादन का एक तिहाई भाग 
केवल इन्हीं कारखानों से पेदा होने लगेगा । 


विज्ञान वातां 


अमेरिका द्वार/ बाह्य आकाश मरडल में 
उल्का प्ण्ड 
: अमेरिकी वायुसेना के वैज्ञानिकों ने प्रकट किया है 

कि वे एक घंटे में ४०,००० मील से मी अधिक गति से 
जाने वाले कृत्रिम उल्का-पिण्डों को बाह्य आकाश-मंडल 
में छोड़ चुके हैं । ः 

ये कृत्रिम उल्का-पिंड एक प्रकार के अलमोनियम- 
पिंड ये और इन्हें १६ अक्टूबर को न्यू मेक्सिको के 
रेगिस्तान के ऊपर एयरोबी रोकेट द्वारा ५४ मील की 
ऊँचाई पर अन्तरिक्ष में छोड़ा गया था। यह रौकेट ७१ 
मील की ऊँचाई तक जा कंर प्रथ्वी पर सुरक्षित रूप में 
वापस आ गया था । 

वायु सेना के कैम्ब्रिज अनुसन्धान-केन्द्र के भूमौतिक 
विभाग के भौतिक विज्ञान-शास्त्री मौरिस ड्यूबिन ने 
बताया कि इस बारे में सन्देह की गुझ्लायश नहीं कि 
कृत्रिम उल्का-पिंड प्रथ्वी की गुरुस्वाकषण-शक्ति की 
परिधि से बाहर चले गये हैं और वे अन्तरिक्त में ही 
रहेंगे । न्यू मैक्सिको में सेक्रामैगो की चोटी पर स्थित 
वेघशाला के कैमरों से इन कृत्रिम उल्का-पिंडों के बहुत 
बढ़िया चित्र उतारे जा चुके हैं । 

राकेट के जिस सिरे वाले भाग में कृत्रिम उल्का-पिंड 
रहते हैं, वह ३४ मील की ऊँचाई पर जाने के बाद स्वयं 
अलग हो गया। इस प्रकार की व्यवस्था इसलिए को 
गई थी कि राकेट को फिर से प्राप्त किया जा सके | 

पृथ्वी पर निरीक्षण करने वालों ने कृत्रिम उल्का- 
पिंडों को छोड़ने की क्रिया ठीक तरह देखी थी और यहाँ 
तक कि ६०० मील दूर साउन्ठ पालोमर बेधशाला में भी 
इसे देखा गया था । 

अमेरिकी वायु-सेना के वैज्ञानिकों ने यह सम्मति 
प्रकट की कि अन्तरिक्ष-मंडल के ऊपरी भाग के बारे में 


भौतिक शास्त्र सम्बन्धी परीक्षण करने की दृष्टि से कृत्रिम 


उल्का-पिंड तैयार करना बहुत ही उपयोगी सिद्ध होगा । 
अब तक वायु-मंडल के ऊपरी हिस्से के बारे में जानकारी 
प्राप्त करने के लिए वैज्ञानिक, प्राकृतिक उल्का-पिंडों का 
अध्ययन करते थे, लेकिन वैज्ञानिकों के लिए इनकी 
रचना अ्रभी तक रहस्यमय ही है। 

वाह्य आकाश-मंडल में इन उल्का-पिंडों की गति- 
विधि को ठीक वरह समझने के बाद वैज्ञानिकों को 
अन्तमंहाद्वीपीय दूर-मारक अस्त्रों की सम्भावित क्रिया- 
प्रतिक्रियाओं के बारे में जानकारी मिल सकेगी। श्रन्ते- 
सहाद्वीपीय दूर-मारक अस्त्र को जब आकाश-मंडल में 
अ्रपार तेजी से छोड़ा जाये तो पृथ्वी के वायु-मंडल में 
उसके पुनः प्रवृष्ट होने के लिए. यह आवश्यक है कि 
यह प्रबल वायु वेग के संघ से उत्पन्न होने वाले ताप 
सेन जले | 


स्पुत्निकों द्वारा अन्तरिक्ष यात्रा 
व्योम-यान के ढाँचे पर प्रकाश 
सोवेत्काया एविश्वात्सिवा (सोवियत उड्डयन ) 
समाचार पत्र में डिजाइनर वी० काज्नेटेब्स्की लिखते हैं 
कि कृत्रिम उपग्रहों से भावी अन्तरिक्त उड़ानों के आरम्भ 
होने की सम्भावना है। उपग्रह से कार्यारम्म के कई 
लाभ हैं। स्व प्रथम उपग्रह से छूटने वाले राकेड को 
भू-गुरुत्वाकर्षण पर काबू पाने के लिए, सिफ दो मील 
प्रति सेकेड की गति देने की जरूरत है। दूसरे, राकेट 
के जैट-प्रवाह से प्रथ्वी के समतल की रक्षा को उपग्रह 
सम्मव बना देंगे, यह पारमाणविक और फोटोन मोय्रों 
के सम्भावित उपयोग को देखते हुए विशेष रूप में 
महत्त्वपूण है। ५ 
अन्तरिक्ष-यान का ढाँचा 
काज्नेव्स्की ने अपने लेख में भावों श्रन्तरिक्ष यान 
के सम्मभावित ढाँचे का वर्शन प्रस्तुत किया है। वह 
आधुनिक विमानों और राकेटों के वायु-दबाव निरोधक 


कक 


श्श्ड विज्ञान ! जनवरी 


लम्बे ढाँचों जैसा नहीं होगा | उसमें शायद्‌ गौलक और 
बेलन होंगे ओर चालकों के लिए आरामदेह जगह को 
व्यवस्था होंगी। उसमें सौर शक्ति के उपयोग के लिए 
विशेष दर्पण रखे जायेंगे और स्थिति-स्थान सूचक रेडियो 
साज-सामान और अन्य स्वचालित यंत्र भी रहेंगे ताकि 
जहाज अपने पथ पर ठीक तरह अग्रसर रहे और नियत 
गति से चलता रहे । किसी ग्रह के पास पहुँचने पर जहाज 
श्रपने ब्रेक से झके जाएगा और उसका उपग्रह बन 
जाएगा और व्योस-विहार करने वाले एक छोटी 'राकेट- 
नाव! में बैठ जायेंगे। 


समुद्र जल से यूरेनियम 


जैविक उपग्रत्षेपक (घुलित वस्तु को तलछुट के रूप 
में प्रथक कर देने वाला पदार्थ) की सहायता से समुद्र जल 
से युरेनियम निकालने के परीक्षण सफलतापूर्वक सम्पन्न 
किये गये हैं। यह काय सोवियत विज्ञान अकादमी के 
भू-रसायन और वैश्लेषिक रसायन संस्थान में किया 
गया | सीधे सम॒द्र जल में या पानी को सुखाने के बाद 
शुष्क अवशेषों में युरेनियम कितनी मात्रा में है, अब तक 
इसका पता लगाना अ्रसम्भव था | 

परीक्षणों के दौरान में खोज काय करने वाले बी० 
कुष्नेत्सोव और तातियाना आकिसोंवा ने इस तथ्य की 
ओर ध्यान दिया कि युरेनियम समुद्र जल में विद्यमान 
अनेक तत्वों और खास तोर पर विभिन्‍न जैविक नमकों 
के साथ बलछुट के रूप में प्रकट होता है। वेज्ञानिक 
समुद्र जल से युरेनियम निकालने और साथ ही समुद्र 
जल में घुले हुए नसकों से उसे अलग करने में सफल 
हों गये | इस विधि की काय साधकता की जापानी समुद्र 
आर पशान्त सागर के जल में परीक्षा की गयी | 


रेडियो-सन्देशों को प्रतिक्षिप्त करने 
के लिए चाँद का प्रयोग 


हाल ही में यह समाचार मिला है कि श्रमेरिकी नौ- 
सेना. की अनुसन्धानशाल़ा के वेज्ञानिकों ने रेडियो- 


सन्देशों को पुनः प्रसारित करने के लिए चाँद का 
सफलतापूर्वक प्रयोंग किया है। उन्होंने साथी वैज्ञानिकों 
को बताया है ऊक्लि उन्होंने चाँद को जो व्यक्त सन्देश एवं 
रेडार ध्वनि-संकेत भेजे थे उनकी प्रतिक्षित ध्वनि सुन 
ली गई है। 

शक्तिशाली रेडार-संकेतों द्वारा ३००० मैगासाइकल 
पर सन्देशों को ३०० बार प्रति सैकिन्ड के हिसाब से 
भेजा गया । लगमग ५ लाख मींल की दूरी तय करने 
के उपरान्त २॥| सैकिन्ड बाद ये सन्देश एक हल्की सो 
गज के रूप में चाँद से लौदथ आये और उन्हें पकड़ 


लिया गया । 


वनस्पति-रोगों के लिए नह 
“अद्भुत औषधि” 


अमेरिका की चास फ़िजर एण्ड कम्पनी नामक 
ओषधि-निर्माण संस्था ने एक नई अदभुत औषधि! 
तैयार की है, जो कीयाशुओ्रों से पौधों को होने वाले रोगों 
का बड़ी अ्रच्छी तरह प्रतिरोध कर सकती है। 


'्ट्रैप्टोमाइसिन! के संमिश्रण से इस औषधि को 
तैयार किया गया है। उक्त कम्पनी को आशा है कि 
फलों के वृक्षों को कीटाणुओं से जो रोग लगते हैं उनके 
लिए. यह औषधि श्रत्यन्त गुणकारी सिद्ध होगी। इससे 
पहले फलों के वृक्षों की काट-छाँट कर के ही इन रोगों 
को दूर किया जाता था | सेव तथा नासपाती के बृत्षों को 
कोयाणुओ्ों से अक्सर हानि पहुँचती है | 

टमाटर, काली मिच, अखरोट, आलू, तम्बाकू, 
दालों और ककड़ी आदि के पौधों को इन कीटणाणुओं से 
लगने वाले रोगों से बचाने के लिए उक्त कम्पनी ने इस : 
नई दवा को इस्तेमाल करने की सिफारिश की है । 


अमेरिका की १७०० फर्मों द्वारा 
रेडियो-आइसोटोपों का प्रयोग 


अमेरिकी अणुशक्ति-कमीशन की ओर से इन दिनों 
अमेरिका की १७०० आओद्योगिक फर्मों को रेडियो- 
आइसोटोपों के पार्सल भेजे जा रहे हैं। अशुशक्ति के 


सन्‌ १६४८ |] 


शान्तिकालीन कार्यों में प्रयुक्त किये जाने वाले रेडियम- 


धर्मो पदार्थों को रेडियो-आइसोटोप कहते हैं। 

इन रेडियो-आइसोटोपों का इस्तेमाल तेल 
प्रवाइ, इस्पात को चादरों को मोटाई को मापने में 
ओर एक्स-रे या बढ़िया कैमरे द्वारा धातु के पदार्थों" 
में लगाये गये भीतरी टाके की कमजोरी या मजबूती 
जानने में, १० वर्षों तक जलने वाले लेम्पो में और 
सिगरेटों कौ गोलाई को ठीक तरह मापने में किया 
जा सकेगा। इन आइसोटोपों को कई तरह के 
उद्योगों में भी इस्तेमाल किया जा सकता है| ये आइसो- 
टोप सामान्य प्रकार के तत्त्व होते हैं, जिन्हें आशणविक 
भट्टी में रेडियो-सक्रिय बनाया जाता है। 


अमेरिकी अशुशक्ति-कमीशन के डा० विलड एफ० 
लिबी के कथनानुसार, इन रेडियो-आइसोटोपों को 
इस्तेमाल करने से अमेरिकी उद्योगों तथा कृषि-जगत्‌ कों 
हर वर्ष ४० करोड़ डालर की बचत हो रही है। डा० 
लिबी ने भविष्यवाणी की है कि १६६० तक इस बचत 
की रकम ४ अरब डालर वार्षिक तक पहुँच जायेगी । 


उपग्रह के ज्योतिषीय अवलोकन 

पिछली बसन्‍्त ऋतु में पृथ्वी के कृत्रिम उपग्रह के 
दृश्य अवलोकन के लिए सोवियत संघ में केन्द्रों की एक 
व्यापक व्यवस्था की स्थापना आरम्भ की गयी थी । 
सितम्बर में इस प्रकार के ६६ केन्द्र सोवियत संध में 
काम कर रहे थे | 

इृश्य अवलोकन के लिए. सोवियत संब के यंत्रों के 
डिजायन बनाने वालों ने शअ्रत्यन्त उच्च गति वाली 
ज्योतिषीय नलियाँ तैयार कों जिनका दृश्यन्त्षेत्र बहुत 
बड़ा, अर्थात्‌ ११ डिग्री तक था, जो साधारण दूरबीनों 
के दृश्य-क्षेत्र का दुगना है। हर केन्द्र में इस प्रकार की 
३० नलियाँ हैं। अवलोकन का काय इस ढंग से किया 


विज्ञान वार्ता 


१२५, 


जाता है कि विभिन्‍न ज्योतिषीय नलियों के दृश्यन्त्षेत्र 
व्यॉम संडल में उपग्रह के प्रक्षेप-वक्र के किनारे-किनारे 
एक अनवरत पट्टी को श्रपने क्षेत्र में ले लेते हैं। इन 
परिस्थितियों में यह असम्मव है कि उस केन्द्र के ऊपर से 
होकर गुजरते समय उपग्रह नजर से चूक जाए | 

उपग्रह के डिजाइन के सम्बन्ध में यह बात ध्यान में 
रखने योग्य है कि उसकी भीतरी समाई का बहुत बंड़ा 
भाग बिजली पैदा करने के रासायनिक साधनों ने घेर 
रखा है--उसमें रेडियो के दो ट्रांसमीयरों में बिजली 
पहुँचाने वाली बैटरियाँ लगी हैं। हम कह नहीं सकते कि 
इस उपग्रह का अस्तित्व कितने दिन तक रहेगा | लेकिन 
इस बात की बहुत सम्भावना है कि बिजली पैदा करने 
के साधन समाप्त हो जाने के बाद भी बहुत समय तक 
उसका अस्तित्व रहेगा । और यदि कोई दुघंटना नहीं 
हो जाती--जैसे यदि वह किसी बड़े धूम्रकेतु से बकरा 
नहीं जाता जिससे उपग्रह नष्ट हो जाए--तो वह बहुत 
समय तक पृथ्वी का चक्कर लगाता रहेगा । परन्तु यह 
“मौन” उपप्रह किसी भी प्रकार हम ज्योतिषविज्ञों के 
लिए “मृत” नहीं हो जाएगा । जिस समय से ट्रांसमीटर 
काम करना बन्द कर देगा उसी समय से दृश्य अवलोकन 
का महत्त्व बहुत बढ़ जाएगा । 


आम तौर पर यह बात कही जा सकतो है कि दृश्य 
अवलोकन और विशेष रूप से सूक्म दृश्य अवलोकन 
ज्योतिष के लिये, ओर विशेष रूप से भूमौतिक्री के लिए, 
बहुत महत्त्व रखते हैं | उनके द्वारा यह निश्चित रूप से 
बताना सम्भव हो सकेगा कि प्रथ्वी मंडल को आकृति 
किस प्रकार की है, विभिन्‍न महाद्वीपों की दूरी कितनों है, 
पृथ्वी में गुरुत्वाकृषक पदार्थ का वितरण किस प्रकार है 
और वायुसंडल की ऊपरी तहों में वायु का घनच्त्व 
कितना है। 


२६ जनवरी १९५० 
भारतीय कारवां की राह में महत्वपूर्ण था 
झौर उससे भी आगे उतना ही बड़ा मोड़ 
३१ मार्च १९४६ को आया... 
जब प्रथम पंचवर्षीय आयोजन की पूर्णाहति 
क्‍ ण्वं 
द्वितीय आयोजन का शुभ आरम्भ हुआ । 
उक्त तिथि को समाप्त होने वाली पाँच वर्षों की अवधि 
उत्तर प्रदेश ने 
१५३ करोड़ ३६ लाख ४० हजार रुपये 
विकास कार्यों पर ख्च किये 
जिसके फलस्वरूप 
खादोत्पादन में १६ लाख ६० हजार टन की वृद्धि हुई 
३० लाख एकड़ अतिरिक्त भूमि में सिंचाई की 
सुविधाएं सुलभ हुईं ओर 
विद्यत उत्पादन की प्रस्थापित क्षमता 
१ लाख ३६ हजार किलोवाट बढ़ गयी 
चुक स्थित सीमेन्ट उद्योग एवं लखनऊ का 
-सूक््म यन्त्र कारखाना भी 
उप्ती अवधि में पारिलक्षित राज्य की 
प्रेरणात्मक क्रियाशीलता के शुभ परिणाम हें। 
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३--चुम्बक--प्रो० सालिग्राम मागव ( अप्राप्य ) 
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१२--मिफताह उल फनून-प्रो० सय्यद्‌ सुहम्मद अली नामी ( अप्राप्य ) 
१३--ताप--सश्री प्रेमवल्लभ जोशी ( अप्राप्य ) 

१४--हरारत--प्रो० मेहदी हुसेन नासिरी ( अप्राप्य ) 
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२६--उद्धिज का आहार--श्री एम० के० चटर्जी ( अप्राप्य ) 
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५३--वायु मंडल की स॒क्ष्म हवायें--डा० संत प्रसाद टंडन हर ७५ नये पैसे 
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मिलने का पता ; 

: विज्ञान परिषद 
विज्ञान-परिषद्‌ भवन 
म्योर कालेज कम्पाउंड 

थान हिल रोड 


+३६ 


“ इलाहाबाद 


लेखकों से निवेदन 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों में 
पर्याप्त पाश्व एवम पंक्तियों के बीच में श्रन्तर देकर लिखी 
होनी चाहिये। यदि टाइप की हुई हो तो और भी 
अच्छा है| 

र--जित्रों से सज्ज्ति गवेषणापूरा लेखों को 
“४विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावेगी | 

३- प्रेषित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रक्‍खें । 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही अस्वीकृत रचना 
लौठाई जावेगी।.. 

४--स्वंकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र ही दी 
जावेगी । किसी भी लेख में संशोधन, संवधन अथवा 
परिव्तन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 


५-- विज्ञान” मे प्रकाशित लेखों पर “विज्ञन” का: 
पूण अधिकार होगा | 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें-- 
प्रकाशन विभाग क्‍ 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
स्‍्योर कालेज, थानहिल रोड, 
इलाहाबाद-२ 


विज्ञान ना ला] 
जनवरा २१€५४८ 


उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान के शिक्षा संचालकों द्वारा स्कूलों, कालेजों ओर 
पुस्तकालयों के लिये: स्वीकृत 


| प्रष्ठ 
सम्पादकीय ः ः हे ६७ 
भारतीय कृषि का विकास डा० शिव गोपाल मिश्र बे 8६ 
पचास वर्षों में किये चिकित्सा सम्बन्धी कुछ. हौवडर्ड ए० रस्क का १०४ 
उल्लेखनीय अनुसंधान 
प्रमुख भौतिक शास्त्रियों द्वारा है 
नये पाख्यक्रम का विकास मेरी हेराडी बे श्ध्८ 
प्राचीन भारत में भूसि का वर्गीकरण डा० एस० पी० चौधरी का | १११ 
ढुग्ध एवं उसके परीक्षण ह सदनगोपाल मिश्र की ११३ 
राष्ट्रीय धातु विज्ञान प्रयोगशाला परी 8 ० २१६ 
अवकाश यात्रा का शआरस्स ् बी० अबत्सुयनि ५श्८ 
सोवयत रूघ में भेषज्य-उद्योग . एद्रेमोब...... हा १२१ 
का विकास द की यड्ीशरल.. 55 ॥.. 5 5 कि 
विज्ञान वाता जा कप हर १५३ 


प्रधान सम्पादक--डा० देवेन्द्र शमा 
प्रकांशक--डा* डी० एन«» वर्मा प्रधान मन्त्री, विज्ञान परिषद्‌ इलाहाबाद तथा मुद्रक ओऑंकार प्रेस, प्रयाग | 
ट ह। 
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डफ्सभापति--( १) डा5 निहाले केरेण सेठी ._.._ (१) डा» गोरखें प्रसाद ल्‍्जा गे || 
उप-सभापति जी सभापति रह चुके हैँ कर है 

&7-१डा[० नॉलरंत्नघर े _-हैशाड० श्रीरजञ्ञन, 

| २--डां6 फ़ूलदेव सहाय वर्मा, > ४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज ( अवकाश ग्राप्त ) 
प्रधान मन्त्री-+डा[० डी० एन० वर्मा मनन्‍्त्री --डा० आर० सी० कपूर .२-श्री एन० एस० परिहार 
कोषाध्यक्षु--ड्ाठं संत पसाद टंडन | - आयजू्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश | आ। 
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विज्ञान परिषद्‌ के सुख्य नियम 


हि का जक -परशकल्‍्प्राकअन्मक ५ पक्षाए2क० 


सा रन 


१-..१६७० वि० या. १६१३-६० में विज्ञान परिषद्‌ २३--एक साथ १५० रु७ की रकम दे-देने. से कोई 
_ की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय मांषाओं - भी सभ्य रुदां के ह्िश वार्षिक “चेन्दे से मुक्त हो 
में- बेज्ञानिके साहित्य का गचार हो तंथा विज्ञान के - सकता है |. ' हर 


न छा 
शक हक के छ 
ः 


अध्ययन को और साधारणतः. वैज्ञानिक खोज के काम 
को प्रोत्साइन-दियाँ जाय | 


ललन ५, ह नी कं (“७ ५ 
7“ ३--परिषद में सम्य होंगे। निम्न निर्दिष्ट नियमों के 
। २--परिषद्‌ में समय होंगे। के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद की सब् पुस्तकों, पत्र, तँथों 


अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 

चुसार सा के जी कक हि मंत्री, दो हर विवरण इत्यादि को बिंनी मूल्य पाने का यदि परिषद्‌ के 
उप. ्स्‌ एक 

भाषति, एक कोषाध्यक्ष, एं5 श साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका 


कर सम्पादक और एक अन्तरंग सभा निवाचित करे 7 
हे है प्रकाशन ,न हुआ हो--अ्रधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित 


जन्नक़े: द्वारा परिषद को कायवाही होगी 5 व 28 05220 

लक अल पुस्तकें उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी। ले ग:- 
२२--प्रत्येक सम्य को ६) वाधिक चन्दा देना होगा । 

प्रवेश शुल्क ३! होगा जो सम्य बनते समय केवल एक २७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत््व के अधिकारी सम्य 

वार देना होगा | वृन्‍्द समभे जायेंगे । 





विज्ञापन की दर 


... एक अंक के लिये. _' एके व के लिये 
पूरा प्रष्ठ ना ह ते ह [ । ; >>. , जज सपय ) ४. पक २०० रुपया 
आधा फ़्ठल १२ रुषया 5 २२० रुपया 


चौथाई पृष्ठ ८ रुपया ८० रुपया 


कि 


२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब-अधिवेशनों में उंप- ' 
स्थित रहने का अपना मत देने का, उनके चुनाव 


विज्ञान 


हल विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का सुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानादृध्येव खल्विमानि ।भूतानि जायन्ते | 
विज्ञनं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३॥५। 
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भाग 56 


कुम्भ २०१४; विक्र०; फाल्गुन १८७६ शाकाब्द; 
फरवरी १६४८ ई० 


सख्या « 
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सम्पादकीय 


.. विज्ञान-कांग्र स 


प्रत्येक वर्ष की भाँति इस वर्ष भी इश्डियन साइन्स 
कांग्रेस का वार्षिक अधिवेशन सफलता पूर्वक मद्रास में 
सम्पन्न हुआ | जहाँ इन. अधिवेशनों में विभिन्न ज्ञेत्रों के 
विशेषज्ञ एक साथ मिलकर विज्ञान के नये अनुसंधानों 
की विवेचना करते और परस्पर ज्ञानोपाजन करते हैं 
वहाँ अनेक विश्वविख्यात वैज्ञानिकों के सवंसाधारण 
के लिये लोकप्रिय व्याख्यान मी होते रहते हैं | इसका 
परिणाम है कि जन साधारण का विज्ञान सम्बन्धी 
ज्ञान बढ़ रहा है। ज्ञान की अभिवृद्धि वाज्छुनीय हे, 
परन्तु इससे अधिक उपयोगी है उस दृष्टि कोण का 
बनाना जो विज्ञान की आत्मा है-सत्य की खोज, 
निस्पृह्ठ भाव से उन तथ्यों का ज्ञान प्राप्त करना जिन पर 


विश्व अवलम्बित है | विज्ञान कांग्रेस इस दिशा में भी 


मानव को ऊक्रुका रही हे | ज्ञान का उदय, असत्य का दमन 
करके सत्य मार्ग दिखाता है। आशा है इस सत्य पथ 
का पथिक मानव्र शनै: २ उस दीप्ति की ओर अधिक 
अग्सर होगा जिसे कहते हैं सवव्यापी सब ब्रह्म 
मयम्‌ | ह 


॥ 


अक्षय शक्ति स्रोत-हाइड्रोजन के 
परमाणुओं का सम्मिलन 


प्रकृति को नियन्त्रित कर मानव सदैव ही ऊर्जा के 


नवीन खोतों की खोज में रहा है। कुछ वर्ष पूव तक 


हमारे शक्ति खोत थे कोयला, पेट्रोल तथा जलविश्युत 
संसार में कोयले ओर पेट्रोल के मंडार सीमित है | सभ्यता 
के विकास के साथ ही शक्ति के इन साधनों के व्यय 
की गति भी बढ़ती गई । परिणाम स्वरूप प्रमुख उन्नति- 
शील देशों यथा इंगलेड में कोयला निकालने के हेतु 
अब बड़ी गहराई में खुदाई करनी पड़ती है। यहाँ 
तापक्रम इतना अधिक रहता है कि मनुष्य का वहाँ 
रुक कर काय करना असम्मव हो गया है। पेट्रोल के 
खोत भी धीरे-घीरे समाप्त होते जा रहे हैं। नये खोतों 
की खोज करके भूमि से कई मील की दूरी पर जाकर 
समुद्र से ढकी भूमि में छेद करके विशेष ग्रकार के 
प्रसाधनों से पेट्रोल की ग्राप्ति की व्यवस्था करनी पड़ती 
है । आज जिस गति से अमेरिका श/क्त का उपयोग कर 
रहा है यदि वही गति संसार के शेष देश भी अपना लें 


तो कोयले और पेंट्रोल के भण्डार लगभग ३४ व के 


बाद समाप्त हो जायरों 


१३० 


इस कठिनाई का अनुमान कर प्रमुख देशों ने 
किसी दूसरी शक्ति के विकास की ओर दृष्टि फेरी | 
सोभाग्य वश उन्हें परमाणुओं के विखंडन द्वारा लजित 
शक्ति को नियंत्रित करने का सूत्र हाथ लगा ओर इस 
दिशाःमें भाग दौड़ प्रारम्भ हो गईं। इसने परमाणुओं 
के शान्ति कालीन उपयोगों की अमभिवृद्धि के हेतु एक 
अन्तरराष्ट्रीय समिति को जन्म दिया। परमाणुओं 
के विखंडन द्वारा शक्ति का खजन मूलरूप में यूरेनियम 
और थोरियम द्वारा किया जाता है । संसार में 
यूरेनियम और थोरियम के भंडार भी थोड़े ही है। आज 
की प्रगति और शक्ति के साधनों के व्यय की अवस्था 


देखते हुये यह शक्ति खोत भी लगभग ८०० वर्ष में 


समाप्त हो बावेंगें। अब प्रश्न उठता है. इसके पश्चात्‌ 
क्या होगा १ मानव सम्यता को जीवित रखने के लिये 
किसी अधिक टिकाऊ शक्ति साधन के खोज की आव- 
श्यकता का अनुभव सब लोग कर रहे हैं | 


नवम्बर १६४५४ में दिल्‍ली में भारतीय परमाणु- 
वैज्ञानिकों का एक सम्मेलन हुआ | इसमें हाइड्रोजन 
के सम्मिलन के द्वारा खजित शक्ति को नियन्त्रित करने 
की सम्भावना पर विचार किया गया | लगभग ६ मास 
पश्चात्‌ जेनेवा में परमाणु शक्ति के 'शान्ति कालीन 
उपयोगों पर डा० एच० जे० भाभा के सभापतित्व में 
विचार विमश किया गया जिसमें इस बात पर जोर दिया 
गया कि हाइड्रोजन के परमाणुओं के सम्मिलन से 
उत्पन्न शक्ति को नियन्त्रित किया जा सकता है| इस 
संकेत को पकड़कर अमेरिका, इंगलेड एवम्‌ रूस ने 
प्रयोग करना प्रारम्भ किया | अब इंगलेड एवम शअसे- 


विज्ञान 


[ फरवरी 


रिका के संयुक्त प्रयत्नों के फलस्वरूप हाइड्रोजन के 
परमाणुशत्रों के सम्मिलन से प्राप्त अपार शक्ति के 
नियंत्रण के प्रयोग प्रारम्मिक रूप में सफल हो गये हैं | 
अब शीघ्र ही उन्हें अधिक मात्रा में औद्योगिक प्रगति 
के लिये उपयोग करने की विधि भी निकाल ली 
जाबेगी | 


आज के युग में अमेरिका ओर इंगलेण्ड के प्रयत्नों 
से प्राप्त यह आविष्कार बड़ा महत्व रखता है। 
ग्रथाइ सागरों से हमें अपरिसीम मात्रा में हाइड्रोजन 
प्राप्त हो सकती है ओर इस हाइड्रोजन से शक्तिका 
अक्षय भंडार इमारे अधिकार में आ जाता: है।- इस 
प्रकार इमारी यह चिन्ता कि आधुनिक शक्ति स्रोतों की 
समाप्ति के बाद क्‍या होगा अब दूर हो जाने का 


मार्ग खुल गया है। 
अमेरिकीय भू-उपग्रह 


पहली फरवरी को संयुक्त राष्ट्र अमेरिका प्रथ्वी के 
एक और नये कृत्रिम उपग्रह का श्लजजन करने में सफल 
हुआ है। अमेरिका का यह प्रथम सफल प्रयत्न हुआ 
है| यह चाँद रूसी उपग्रह से हल्का है ( ३० पाउण्ड ) 
और प्रथ्वी का एक चकर प्रायः डेढ़ घण्टे में करता है 
और इसकी कज्ञा अ्रण्डाकार है | 

आशा! है इन उपग्रहों से प्राप्त ज्ञान से मानव 
अपने ज्ञान की सीमाओं को और दूर हृटाकर अपने 
आपको अधिक सुखी बनाने में सफल होगा। उसके 


व्यवहार से संकुचित बातें निकल जायँगी और वह 
सवहित में संज्षम हो जायगा | 


हर 





डा० ब्रज मोहन, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय 


( 


हम जानते हैं कि गर्मी से विस्तार होता है और 
ठंढ से संक्रोच| विस्तार ओर संकोच का वैज्ञानिक 
अर्थ क्या है? जब किसी काय (9069 ) कों गम 
किया जाता है तो काय का आकार बढ़ता है | वेशानिक 
भाषा में इसका यह अथ हुआ कि काय के असु उसके 
केन्द्र से दूर इटते जाते हैं। इसी प्रकार जब इम किसी 
काय को ठंढा करते हैं तो उसके अशु केन्द्र की ओर 
बढ़तें जाते हैं। इसी क्रिया को हम लोग संकोच या 
सिकुड़न कहते हैं | हमको अरु दिखाई नहीं देते क्योंकि 
“ वे इतने सूक्ष्म हें कि इमारी आँखें उन्हें दूं ढ़ निकालने 
में असमर्थ हैं ओर मिन्न-मिन्न अणुओं की मध्यस्थ-दूरी 
भी इतनी अल्प होती है कि हमारी आंख उसे देख नहीं 
 सकती। इसमें तो उक्त क्रिया" का परिणाम ही दिखाई 
पड़ता है। हम केवल इतना देख पाते हैं कि काय बढ़ 
_ गया अथवा घट गया। बहुत से कायों में तो वह भी 
नहीं दिखाई पड़ता ! 


यह विस्तार ओर संकोच प्राय. सम्मित ( 5ए४रप९० 
“(्ड ) होता है। संसार में बहुधघा सम्मिति 
( 57777०४५४ ) देखने को मिलती है। अब तनिक 
इस सम्मिति पर विचार कीजिए | मान लीजिये कि इस 
कागज के समतल में एक स्थिर बिन्दु स है और एक 
गतिशील बिन्दु क्‌। बिन्दु क॒ बिन्दु म के चारों ओर इस 
प्रकार धूमता है कि स से उसकी दूरी सदेव एक सेंटी- 


मीगर रहती है | तो. स्पष्ट है कि कु का पथ एक बृत्त. 


होगा जिसका केन्द्र मं होगा और त्रिज्य; १ से० मी० | 
यदि हम बिन्दु कु करी किसी स्थिति को क से निरू- 

पित करें और क सम को जोड़कर बढ़ा दें तो वह बृत्त 

की परिधि से एक बिन्दु की अर मिलेगी। ऐसे प्रत्येक 


) 


बिन्दु क के अनुसार परिधि पर एक दूसरा बिन्दु की 
होगा। ये दोनों बिन्दु क की केन्द्र से समान दूरी पर 
स्थित होंगे | ज्यामितीय भाषा में हम कहते हें कि वृत्त 
की परिधि केन्द्र पर सम्मित है | वृत्त की परिधि ही नहीं, 
वृत्त का सारा क्षत्र केन्द्र पर सम्मित हे। यदि हम वृत्त 
के अन्दर कोई बिन्दु ग लें और ग स॒ को मिलाकर उतना 





ही ओर बढ़ा दें तो इस प्रकार एक बिन्दु गी प्राप्त होगा 
जो वृत्त के अन्दर ही स्थित होगा। इसी बात को हम 
यों भी-ब्यक्त कर सकते हैं कि वृत्त के केन्द्र में से होकर 
जितनी भी रेखायें जाती हैं सब केन्द्र पर अद्विंक होती 
हैं।यदि हम ग स को उठाकर मगीपर रखदें तो 
दोनों रेख।यें एक दूसरे को पूरा-पूरा ढक लेंगी। यही 
बात हम रेखाओं क म ओर म की के विषय में भी कह 
सकते हैं | 


आयत, वर्य, समान्तर चतुश्नुज और समचतुमु ज! 
ये सब आकृतियां अपने केन्द्र के प्रति सम्मित होती हैं। 

यह तो हुई एक बिन्दु के प्रति सम्मिति | अब तनिक 
इस एर विचार कीजिये कि किसी रेखा के प्रति सम्मिति 


१३२ 
किस प्रकार की होगौ | एक समद्विबाहु त्रिथशुज मपफ 
लीजिए. | मान लीजिए. कि उसका उच्चत्व मल है। 
यदि हम त्रियमुज के भाग मलपको रेखा म ल पर 
मोड़कश भाग म ल फ पर आच्छादित करें तो वह उस 
भाग को पूरा-पूर। ढक लेगा। ज्यामितीय भाषां में हम 





हर > फ 


कहेंगे कि त्रिभुज अपने उच्चत्व पर सम्मित है | उच्चत्व 
मल त्रिमुज का सम्मित्यज्ष ( #>78 0 95ए70776९- 
+79 ) कहलाता है | प्रत्येक वर्ग ओर समचतुभुज के 
विंकरण उनके सम्मित्यज्ञ होते हैं | इसी प्रकार पान में 
बीच की डंडी ग्रायः सम्सित्यक्ष होती है। बहुत से पत्ते 
और फूलों की पंखुड़ियों में सम्मित्यज्ष होते हैं। 

अब एक तीसरे प्रकार की सम्मिति पर विचार 
कोजिए |मान लीजिए कि एक त्रिभुज एक रेखा के 


प्‌ 





क्‌ स्‍तर 


चारों ओर घृमता है तो बह एक ऐसे ठोस का सज्न 


विज्ञान 


| फरवरी 


करेगा जो रेखा पर सम्मित होगा | इस प्रकार के ठोसों 
को परिक्रमण ठोंस ( 500 0० फे७ए0एक४०07 ) 
कहते हैं। प्रत्येक लाम्बिक बदुल शंकु ( शि8॥76 
अं॥छपरो॥ए 0006 ) और बेलन ( 0ज॥749 ). 
अपने उच्चत्व पर सम्मित होते हैं। गोला अपने प्रत्येक 
ब्यास पर सम्मित होता है | इसी प्रकार बहुत से ठोसों 
में किसी रेखा-पर सम्मिति होती है। सम्मिति की परि- 
भाषा प्रत्येक दशा में वही रहती है कि घुमाने से दोनों 
भाग एक दूसरे को पूरा-पूरा ढक लें | 


किन्तु अब एक अन्य प्रकार की सम्मिति पर विचार 
कीजिए जो प्रकृति की अनेक वस्तुओं में पाई जाती है । 
मनुष्य के शरीर पर ध्यान दीजिये। शरीर के बीचोबीच 
में एक खड़ा समतल खीच दीजिये | क्या शरीर के दोनों 
भाग एक से नहीं होंगे | यह भी ,एक प्रकार की सम्मिति 
है किन्तु किस प्रकार की ! यदि हम एक भाग को उठाकर 
दूसरे पर रक्‍्खे तो क्‍या वह दूसरे भाग को पूरा-पूरा 
ढक लेगा ! कदापि नहीं। एक भाग की आंख सामने 
होगी तो दूसरे भाग की पीछे | एक हाथ की हथेली आगे 
होगी तो. दूसरे की पीछे | एक पैर आगे की ओर मुड़ा 
हुआ होगा तो दूसरा पीछे की ओर | हम जानते हैं कि 
इन दोनों भागों में सम्मिति है किन्तु फिर भी एक भाग - 
को उठाकर दूसरे पर आच्छादित कर देना संभव नहीं 
है। इसी प्रकार आयताकार मेजों में भी सम्मिति होती 
है किन्तु फिर भी हम मेज के एक भाग को उठाकर 
दूसरे पर चस्पा नहीं कर सकते | यदि हम मेज के ऊपरी 
तल पर ही विचार करे तब तो सम्मिति पूरी-पूरी बैठ 
जाती है। मेज के तल को उसकी केन्द्र रेखा पर मोड़ने 
से एक भाग दूसरे पर ठीक ठीक बैठ जायगा किन्तु 
पूरी मेज के विषय में यह बात नहीं कह सकते । रन्दूकों 


. और कुर्सियों की सम्मिति भी इसी प्रकार की होती है। 


मनुष्य का एक फेफड़ा भी उठाकर दूसरे पर नहीं रक्खा 
जा सकता। दाहिने हाथ का दस्ताना भी बायें हाथ के 
दस्ताने पर ठीक-ठीक नहीं बैठ सकता। बहुत से फूलों 
में भी इसी प्रकार की सम्मिति दिखाई पड़ती है। देखने 
में फूल का एक भाग ठीक दूसरे भाग जैसा होता है 


३. %, 


किन्तु एक दूसरे में बिठाये नहीं जा सकते। 


सन्‌ १६४८ | 


जब हम ऐसे दृष्टान्तों पर ध्यान देते हैं तो उलकन 
में पड़ जाते हैं। कदाचित हम यह कहेंगे कि सम्मिति 
तो प्रत्यक्ष ही है किन्तु फिर भी दोनों माग न जाने कैसे 
मोड़े गये हैं कि एक दूसंरे में बैठ नहीं पातें | हम यह मी 
नहीं कर सकते कि एक भाग को उंठाकर उसके अन्दर 
की किसी रेखा पर १८०० घुमायें। मनुष्य के शरीर के 
दृष्टान्त में ऐसा करने से सिर का पैर हो जायगा और 
पैर का सिर | किसी प्रकार का भी उल“-फेर करने से 
हम एक भाग को दूसरे में नहीं बिठा सकते। हमारी 
बुद्धि चकरा जाती है और हम सोचने लगते हैं कि इस 
सम्मितिं में क्या रहस्य है ! 


हमने इस लेख के आरम्म में एक दृष्टान्त 
लिया था जिसमें एक बिन्दु दूसरे बिन्दु के चारों 
अर घूमता है। बिन्दु ने घूमकर एक वृत्त का 
सन किया जो एक समतल आकृति है। बाद के 
दृष्टान्त में एक त्रिभुज प 
एक रेखा के चारों ओर 
घूमता है ओर एक ठोस 
का सजन करता है जो 
 अ्यायाम आकृति है। बिन्दु 
' ने कागज के समतल में 
घूमकर एक वृत्त का सर्जन 
किया | मान लीजिये कि पड़ 
बिन्दु के बदले एक रेखा 
बिन्दु म के चारों ओर घूमती है ओर सदेव कागज के 
: समतल में ही स्थित रहती है तो वह कागज के समतल 
के ही एक भाग का सज्जन करेगी। रेखा एकायाम 
आकृति है। वह एक समतल में चलती है अर्थात्‌ 
दूसरे आयाम में घूमती है। त्रिभुज वाले दृष्टान्त में 
मान लीजिए. कि त्रिभुज ओर रेखा कु ख कागज के 
समतल में ही स्थित है। त्रिभुज के प्रत्येक बिन्दु को 
रेखा के चारों ओर घूमने में कागज का समतल छोड़ 
कर एक अन्य समतल में चक्कर काटना होगा जो 
. कागज के समतल पर लम्ब होगा। त्रिमुज एक द्यायाम 
आकति है| वह तीसरे आयाम में चलकर एक ठोस का 
सजन करता है । 





चौथा ग्रायाम 


१३३ 
अब इसी उपमा को थोड़ा और आगे बढ़ाइये | 
मान लीजिए कि एक त्रयायाम आकृति अर्थात्‌ एक ठोख 
एक समतल के चारों ओर घूमता है तो वह किस प्रकार 
की आकृति का सर्जन करेंगा। रेखा जो एकायाम 
आकृति है दूसरे आयाम में घूमती है। त्रिमुज दृयायाम 
आइति है जो तीसरे आयाम में घूमता है। ठोस एक 
त्रयायाम आकृति है। यदि वह किसी समतल के चारों 
औ्जोर घूमे तो चोथे आयाम में घूमेंगा । हम इस प्रकार 
भी चौथे आयाम की कल्पना कर सकते हैं। यह केवल 
कल्पना-मात्र है । बिन्दु और रेखा के चारों ओर के 
परिक्रण को तो हम ग्रत्यक्ष रूप से ज्यामिति द्वारा 
दिखा सकते हैं किन्तु समतल के प्रति परिक्रमण को 
हम प्रत्यक्ष रूप से नहीं:दिखा सकते | 


अब यह बात विचारणीय दिखाई पड़ती है कि 
मनुष्य के शरीर के और अन्य दृष्टान्त जो हमने ऊपर 
दिए हैं क्या ये सब चतुरायाम सम्मिति|के उदाहरण 
तो नहीं हैं। यदि हम मनुष्य के आधे शरीर को चौथे 
आयाम में घुमा सके तो सम्भव है कि वह दूसरे भाग से 
सम्पाती ( 00790०067४४$ ) हो जाय। फूलों और 


- रन्दुकों की सम्मिति क| भी क्‍या यही रहस्य तो नहीं है 


कि इनका एक भाग चौथे आयाम में घूमा हुआ है! 
या यों कहिए कि यदि दाहिने हाथ का दस्ताना चौथे 
आयाम में घुम जाय तो बायें हाथ का दस्ताना बन 
जायगा ? । 


बहुत-से विद्यार्थी मोबियस पट्टी ( )४०कऋांएड5 
98970 ) से परिचित होंगे। 


2 





१३४ 


इस पट्टी में केवल एक ही तल होता है जिसे 
चाहे बाह्य तल कहें चाहे आन्तरिक तल। यदि इसके 
तल पर मनुष्य को सीधा खड़ा करके चलाया जाय तो 
वह बिना तल को छोड़े आप से आप उल्टा हो जायगा | 
अब प्रश्न यह आता है कि हमारे अवकाश (59806) 
का क्‍या स्वरूप है| क्‍या यह संभव नहीं है कि अवकाश 
चौथे आयाम पर घूमा हुआ हो, अर्थात्‌ उसमें चौथे 
आयाम की वक्रता हो | यदि ऐसा हो तो यदि हम दाहिने 
हाथ के दस्ताने को अवकाश की बाहरी परिधि पर 
फेक तो वह सारी परिधि का चक्कर काटकर लौट 
आयेगा और बाये हाथ का दस्ताना बन जायगा । 


यह अश्न बहुत ही कठिन है। पहली शंका तो 
इसके सम्बन्ध म॑ वह होती है कि हमारा अवकाश सान्तत 


मेक्सिकों में ओआक्साका प्रांत में सैश्ट मेरिया डेल दल ( 80768 779779 ८७) 006 ) नामक वृत्ञ॒ 


संसार में सबसे मोटे तने का है। उसकी परिधि १८० फीट है और यंदि २७ अ्रादमी फैले हुए हाथ मिला कर 
खड़े हों तो उसको घेर सकेंगे । के क्‍ 


विज्ञान 


[ फरवरी 


है या अनन्त ? यदि हम कहें कि अवकाश सान्‍्त है तो 
अगला प्रश्न यह उठता है कि अवकाश के परे क्या 
है! उत्तर होगा “कुछ नहीं |” और कुछ नहीं का अर्थ 
भी है अवकाश । अत: अवकाश सान्‍त तो हो नहीं 
सकता | तब मानना पड़ेगा कि अवकाश अनन्त है| 
यदि अवकाश अनन्त है तो उसकी आकृति कैसी और 
उसकी- परिधि कैसी | उसकी परिधि तो तब होती जब 
वह सान्‍्त होता । “अनन्त वस्तु की परिधि” तो एक 
परस्पर विरोधी बात हुई और यदि उसमें परिधि नहीं 
है तो उसमें वक्रता कहां से आयेगी। यदि अवकाश 
अनन्त है तो उसके बाह्य तल अथवा आन्तरिक तल 
का कोई अथ नहीं रह जाता | हम यही कह कर संतोष 
प्राप्त कर सकते हैं कि अवकाश का स्वरूप अज्ञय है। 
“इरि अनन्त हरि कथा अनन्ता? | 





आस 


स्पुतनिक ओर सापेक्षवाद का सिद्धान्त 


सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी के कारेसपोर्डिंग 
सदस्य॒विर्ताली गिंज-वर्ग ने तासख के एक सम्बाददाता 
को बताया कि कृत्रिम भू-उपग्रहों के कारण आइन्सटीन 
के व्यापक ( जनरल ) सापेक्षवाद की कुछ प्रस्थापनाओं 
की पारिमाणिक जांच को आगे बढाने के नये ज्ितिज 
सामने आ रहे हैं | 

प्रो० गिंजबग का विश्वास है कि स्पुत्निकों को 
उदाहरण के लिए व्यापक सापेज्षतावाद के अनेक 
सिद्धान्तों में से निम्न चार प्रभावों की जांच के लिए, 
प्रयुक्त किया जा सकता है, अन्तरिक्ष समय का प्रथ्वी 
के समय से पीछे रहना, गुरुत्वाकर्षण की कमती. बढ़ती 
के कारण ग्रह उपग्रहों की दीघंबत्तीय कक्ष से स्थानब्युति, 
विशाल ग्रह-उपग्रहों के अपनी घुरियों पर परिश्रमण से 
उत्पन्न अतिरिक्त गुरुत्वाकषंण क्षेत्र की विद्यमानता 
और विद्युत चुम्बकीय तरंगों ( इलेक्ट्रोमेंग्नेटिक वेव ) 
की फ्रोक्वेंसी ( बारंबारता ) का गुरुत्वाकषंण परिवतन | 


काल्पनिक परन्तु सम्भव 
प्रों० गिजबग का विश्वास है कि प्रथ्वी की समंय- 


गति और उपग्रह को समय-गति में अन्तर बहुत .. या अमाव पड़ता है, इसका अध्ययन काफी रोचक होगा | 


किसी दरवर्ती स्पुत्निक से ग्रंषित विद्य॒त-चुम्बकीय तरंगे 
. ( उदाहरण के लिए विद्युत तरंगें ) प्रथ्वी पर पहुँचने पर 


कम होगा यह अन्तर एक साल में एक 


सेकण्ड से ज्यादा नहीं होगा। लेकिन अगर समग्र 
अन्वरिक्ष ( कास्मिक ) समय-गतियों समेत सृष्टि पर 


विचार किया जाय तो यह अन्तर कई महीनों ही नहीं 
बल्कि कई सालों का निकल आयेगा ] किसी भावी 
फोटोन ( प्रकाशकण ) राकेट द्वारा प्रथ्वी से अन्तरिक्ष 
को ओर कई वर्षों की यात्रा पर खाना होने वाले 
यांत्री--समय और गति के अपने हिसाब के मुताबिक--- 
' कई दर्जन भू-वर्षो में प्रथ्वी को लौट पायेंगे। ऐसी 
यात्रा अब भी मुख्यतः कल्पना लोक की वस्तु है परन्तु 
सिद्धान्ततः वह पूर्णत: साध्य है। व्यापक ( जनरल ) 
सापेज्ञवाद के सिद्धान्त ने ग्रहों की गति की दिशा में 


बुद्ध के दीधबृततीय कक्ष के स्थानान्तरण के बारे में सही 
व्याख्या दी है | जहां तक अन्य गद्दों का प्रश्न है, अभी 
तक इस प्रभाव का अध्ययन नहीं किया गया है और 
मनुष्य के बनाये हुए भू-उपग्रहों से इस प्रभाव की पड़- 
ताल श्रत्यन्त महत्वपूर्ण होगी | 

गणना से पता चला है कि स्पुत्निक के कक्ष की 
स्थानच्युति बुद्ध से तीस गुना अधिक होगी और पैमाना 
कहीं अधिक सूक्ष्म होगा जिसके फलस्वरूप स्पुत्निक का 
एक वर्ष का पयवक्षुण बुद्ध के पयवज्ञणों का एक शवा- 
ब्दी के बराबर सिद्ध हो सकता है। 

स्पुत्निकों ने आइन्सटीन की इस भविष्यवाणी का 
कि घुरी के चारों ओर प्रथ्वी के घूमने के कारण उत्पन्न 
अतिरिक्त भू-गुख्त्वाक्षण क्षेत्र विद्यमान है, परीक्षण 
द्वारा पड़ताल करना पहली बार सम्भव बना दिया 
है| यह ज्ञत्र उसी तरह उपग्रह के कन्न को स्थानमश्रष्ट 


कर देता है | 


(६ 
गुरुताकपरणा का प्रभाव 
विद्य त चुम्बकीय तरंगों पर गुरुत्वाकर्षण का क्‍या 


भिन्न, और भी अधिक फ्रीक्वेंसी (वारंबारता) की 
होंगी | पृथ्वी का गुरुत्वाकषंण उन्हें उसी रूप में खींच 
कर और भी तेज गति प्रदान कर देगा। यह प्रभाव जो 
फ्रैक्वेंसी की ग़ुरुत्वाकषंण स्थानच्युति के नाम से जाना 
जाता है, रेडियो तरंगों पर बहुत अधिक सुगमत्ता से 
प्रकट होता है। एक विशेष यंत्र, अशु-जैनेरेटर, तैयार 
भी हो चुका है जो फ्रोक्वेंसी ( वारंवारता ) की अधिक 
स्थिरता को सुनिश्चित करता है। वह स्पुत्निक के 
रेडियो ट्रांसमीटर पर फिट किया जा सकता है | ये संकेत 


- ( सिंगनल ) सुपर सेंसिटिव रिंसीवरों (अ्रति सूक्ष्म 
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तरंगों को ग्रहण करने वाले रेडियो ) की मदद से प्रथ्वी 
पर सुने जा सकते हैं । 


स्पुत्तिक व्यापक सापेक्षवाद के. सिद्धान्त में अन्त- 


निहिंत एक और महत्त्वपूर्ण कार्य पूर्ण करेंगे, यह कार्य. 


है : हमारे छायापथ से दूर समग्र तारा मंडलों के प्रकाश 


विज्ञान 


देगा क्योंकि वह वायुमण्डल 


[ फरवरी 


को मापना | “एक्सोजेफयर” के दहकने के कारण हमारे 
लिए यह काम अपनी घरती से पूण करना प्रायः 
असम्भव है | दूसरी ओर स्पुत्निक इसे सुगमता से कर 


से बाहर गतिमान 


रहता है | 


पर] 





उ्क, 


५ वन # है 


यूरूखे के निवासी संसार में सबसे आंधेक मांस खाते हें--२६४ पाउएण्ड ( ३ मन १० सेर ) प्रति प्राणी 
प्रति वर्ष | आइस लेड में दूध सबसे अधिक उपयुक्त होता है। जो प्रायः ४०० क्वा“ प्रति प्राणी प्रति वर्ष, 
है। और आयर लैरड के निवासी सबसे अधिक शक्ति वर्धक भोजन करते हैं। वे प्रति दिन ३, ५४४ कैलोरी 


प्रति प्राणी लेते हैं । 





हिन्दी मे वेज्ञानिक साहित्य 


का 
अवतरण 
[ संकलनकतो--डा० शिवगोपाल मिश्र ] 


प्राध्यापक, रसायन विभाग प्रयाग वि० वि० 


केन्द्रीय शिक्षा मंत्रालय ने आधुनिक हिन्दी साहित्य 
की प्रगति का मूल्यांकन करने के दृष्टिकोण से अगस्त 
सन्‌ १६४५ में हिन्दी पुस्तकों की एक प्रदर्शिनी का 
आयोजन किया था | इस अवसर पर राष्ट्रपति ने 
सुझाव दिया था कि आगे चल कर इिन्दी के वेशानिक 


“ और प्राविधिक (टेकनिकल) साहित्य की प्रदशिनी का 


५ 


आयोजन शिक्षा मंत्रालय करे | एतदथ ४ दिसम्बर सन्‌ 
१६४७ को नई दिल्ली में “हिन्दी में वेज्ञानिक तथा प्रावि- 
घिक साहित्य” की प्रदशिनी का आयोजन हुआ जिसका 
उद्घाटन राष्ट्रपति ने ही किया | हिन्दी वेशानिक और 


_ प्राविधिक साहित्य की यह प्रदश्शिनी इस प्रकार के 


साहित्य का मूल्यांकन करने का पहला प्रयास है। इसके 
लिये लगभग एक इजार पुस्तक चुनी गई हैं जो विविध 
बिषयों की श्र ष्ठ एवं प्रतिनिधि कृतियां कह्टी जा सकती 
हैं | इन पुस्तकों में अधिकवर माध्यमिक ओर उच्च 
स्तर की पुस्तकों को ही स्थान दिया गया है | 
इस प्रदर्शिनी के छः मुख्य विभाग हैं-- 

(१) मौतिक विज्ञान-इसमें गणित, भौतिकी, 

रसायन, ग्राशिशास्त्र वनस्पति विज्ञान, आयुवेद, आरोग्य 


. शास्त्र आदि सभी मुख्य भौतिक विज्ञानों की पुस्तक हैं | 
. इंजीनियरी तथा विज्ञान के उत्तम संदभग्रंथ भी इसी में 


सम्मिलित हैं । 

(२) सामाजिक विज्ञान-इसमें अथशास्त्र, नीति- 
शास्त्र, समाजशास्त्र, शिक्षाशास्त्र, मानवंविज्ञान, मनो- 
विज्ञान, कानून आदि की कृतियाँ हैं। 


(३) सामान्य तथा सरल विज्ञन--जन साधारश में 
वज्चानिक विषयों की जानकारी फैलाने के लिये हिन्दी में 
लिखी विभिन्न पुस्तक | 

(७) प्राविधिक विभाग--तत्संबंधी पुस्तकों की 
संख्या अत्यन्त कम है फिर भी कुछ उच्च स्तर की 
पुस्तक हैं। 

(४) ललित-कला विभाग--लकज्नषितकला सम्बन्धी 
अधिकांश साहित्य या तो अंग्रेजी में था या संस्कृत में 
किन्तु स्वृतन्त्रता के बाद भारतीय भाषाओं के बिकास 
है बज हिन्दी में तत्सम्बन्धी' अनेक रचनायें 
हुई हैं । 

(६) वेशानिक पत्र-पत्रिका विभाग--विभिन्न विषयों 
पर निकलने वाली पत्रिकायें एवं पत्र | 

आधुनिक पुस्तकों के साथ ही इस ग्रदशिनी में 
उन्नीसवीं शती के रचे गये ग्रंथ भी रखे गये | ये शिन्दी 
साहित्य सम्मेलन प्रयाग, काशी नागरी प्रचारिणी समा 
और गुरुकुल विश्वविद्यालय कांगड़ी तथा राष्ट्रपति के 
निजी पुस्तकालय से प्राप्त किये गये। प्रदशिनी के 
आयोजन के सम्बन्ध में खोज करते समय हिन्दी में 
वेज्ञानिक विषयों की अनेक पुस्तकों की पारुइुलिपियों 
का पता लगा है। ऐसी पुस्तक सभी प्रादेशिक भाषाओं 
में उपलब्ध हो सकती हैं अतः भारतीय शिक्षा और 
वेज्ञानिक अ्रनुसंधानमंत्रालय भास्त की सभी भाषाओं 
के वेश्ानिक और प्राविधिक साहित्य की एक प्रदर्शनी 
का आयोजन करने जा रहा है। भद्रासं, बम्बई और 


१३८ 


कलकत्ता जैसे केन्द्र ऐसी प्रदर्शनियों के लिये उपयुक्त 
समझे गये हैं। 
पिछले डेढ़ सो वर्षों में विज्ञान की अद्भुत उन्नति 


के कारण अन्य राष्ट्र बहुत आगे बढ़ गये हैं। परन्तु को 
हमारी राजनीतिक दासता ने हमें विपरीत दिशा में ले 


जाकर पटका | हमारी शिक्षा का माध्यम एक विदेशी 
भाषा--अ्रेग् जी को बनाया गया जिसके फलस्वरूप 
हमारी भाषाओं का स्वाभाविक विकास रुक गया, 
तेजी से आगे बढ़ते हुये मानव श्ञान के अनेक नये ज्षुत्रों 
से ये भाषायें अछूती रह गई । स्वत॑त्र लेखकों को किसी 
प्रकार की प्रेरणा और सहायता मिलना तो दूर रहा, 
छाधारण पाठय पुस्तकों को भी इन भाषाओं में लिखना 
कठिन हो गया । किन्तु आश्चयं कि इसने व्यवधानों के 
होते हुये भी विभिन्न भारतीय भांषाओं में विज्ञान विष- 
बुक साहित्य का एक स्त॒त्य प्रयास होता रहा। इसके 
परिणाम स्वरूप हमें सन्‌ १८०० से १६०० ई० के बीच 
लिखी गईं रसायन, भौतिकी, बीजगणित, बनस्पति- 
शास्त्र, कानून आदि विषयों की बहुत सी घुस्तकें प्राप्त 
हैँ | इन पुस्तकों में भारत की प्राचीन वैज्ञानिक परम्परा 
को जीवित रंखनें और तत्कालीन वैज्ञानिक प्रगति के 
साथ भश्रृंखलावद्ध करने का प्रयज्ञ किया गया है। बीसवीं 
शताब्दी के आरम्भ में जिस भौतिक एवं सांस्कृतिक 
जागरण का नवोंदय हुआ उससे भारतीय भाषाओ्रों में 
एक नवीन चेतना आई और इस शताब्दी के उत्तरा्द 
तक हिन्दी तथा अन्य भारतीय भाषाओं में कई उच्च- 
कोटि के मौलिक ग्रंथों की रचनायें हुई | सन्‌ १६१४ ई० 
तक जो उल्लेखनीय काय, हिन्दी के ज्षत्र में हुये उनमें 
लक्ष्मीघर मिश्र की त्रिकोशमिति, सुधाकर द्विवेदी की 
गणित और ज्योतिष की पुस्तकें, श्री महेशचरंन सिंह और 
श्री रामशरणदास की भोतिक ओर रसायन के विभिन्न 
अंगों की पुस्तकें थीं। नागरी ग्रचारिणी सभा द्वारा 

















प्रकाशित वैज्ञानिक शब्द- कोष अपनी कोटि का प्रथम 


प्रयास था। विज्ञान परिषद्‌ द्वारा विज्ञान? पत्रिका 
का १६१४ ई० में सर्वग्रथम प्रकाशन प्रारम्भ हुआ। 

हिन्दी में वेज्ञानिक और ग्राविधिक साहित्य का 
जो द्वितीय उत्थान हुआ उसमें और उच्च स्तर की 


विज्ञान 


| फरवरी 


रचनायें निकलीं | विशान के ज्ञत्र में काम करने वालों 


और शिक्षा संस्थाओं से सम्बन्धित अश्रनेक विद्वानों ने 
भारतीय माषाश्रों में साहित्य की रचना करने के मह्दत्त्व 

ओर अंग्रेजी से सम्बन्ध होने के कारण उसके 
समस्त वेशानिक वाह्मय का उन्होंने पूरा-पूरा लाम 
उठाया | भले ही इस उत्थान की वेशानिक रचनायें 





हमें साधारण जान पड़े किन्तु हिन्दी वैज्ञानिक साहित्य 


के विकास के इतिहास में उनका विशिष्ट स्थान 
रहेगा | 

स्वतन्त्रता प्राप्ति के बाद हिन्दी मेँ वैज्ञानिक साहित्य 
का बोलबाला हुआ | हिन्दी राष्ट्रभाषा घोषित हुई। 
सरकारी तथा गैर-सरकारी संस्थायें वैज्ञानिकसाहित्य 
निर्माण की योजनायें बनाने लगीं। साथ ही अनेक 
विश्वविद्यालयों में शिक्षा का माध्यम हिन्दी हो जाने 
से इस कार्य में सुविधा हुईं | शिक्षा पाठ्यक्रमों 
की आवश्यकताओं की पूर्ति के लिये अनेक विद्वान 
ओर संस्थायें वैज्ञानिक साहित्य के खुजन में जुट गईं। ..* 
पाठ्य पुस्तकों के साथ-साथ सामान्य विज्ञान और 
उच्चस्तरीय वैज्ञानिक विधयों की पुस्तक भी लिखी जा 
रही हैं जिसके फलस्वरूप वेज्ञानिक साहित्य, की मौलिक 
रचनाओं में दिन भ्रतिदिन अ्रभिवृद्धि होती ना रही है। 
हिन्दी में वेज्ञानिक साहित्य की रचना को प्रोत्साहित 
करने के लिये केन्द्रीय सरकार, राज्य सरकार तथा अका- 
मियों ने पुरस्कार-योजनायें चालू की हैं। इन योजनाओं 
ने गत दशाब्द में अनेक लेखकों और प्रकाशकों को 
ओत्साइन दिया और अधिक से अधिक साहित्य का 
निर्माण करने के लिये उन्हें प्रेरित किया | व्यक्तियों और 
संस्थाझों को विश्वकोष, संदर्भ-पुस्तक और वैज्ञानिक 
पुस्तक तैयार करने के लिये सरकार की ओर से जो 
वित्तीय सहायता और अनुदान दिये मये उनका भी 
परिणाम उत्सांइहजनक रहा है। मौतल्निक रचनाओं के 
साथ साथ अनेक योरोपीय भाषाओं कौ प्रसिद्ध रंचनाओं 
के अनुवाद भी तीत्र गति से हो रहे हैं। 

पारिभाषिक शब्दावली का निर्माण काय एक 
अनूठा कदम हैं| सन्‌ १६४० में शिक्षा मन्त्रालंय ने 
वैज्ञानिक शब्दावली बोड की स्थापना की। इसमें चुने 
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कुछ वर्षो में ही विज्ञान की अनेक शाखाओं की 


पारिभाषिक शब्दावली तैयार हुईं है जिसके फलस्वरूप 
हिन्दी में अवतरित वैज्ञानिक साहित्य में प्रचुर बृद्धिं हुई 
है। किन्तु पुस्तकों की शब्दावली, शैली और उनके 


सामान्य स्तरों में इतना भेद हो गया है कि हिन्दी 
वेज्ञानिक साहित्य के ज्षत्र में एक अराजकता सी फैल 
गई है| अतणव यह बहुत आवश्यक है कि ऐसी शब्दा- 
वली विकसित हो जो समान रूप से सबों द्वारा प्रयुक्त हो 


और जिसमें मावों के वइन करने कीं अभूतपूर्व शक्ति 
हो | हे का विषय है कि उत्तर प्रदेश के इंटरमीजिएट 
बोड ने यह घोषणा कर दी है कि पांव्यक्रम के लिये वे. 


ही पुस्तक चुनी जावेंगी जिनके पारिमाषिक शब्द 


भारत सरकार द्वारा प्रकाशित कोषों के अनुसार होंगे।. 
इससे लेखक, शिक्षक एवं परीक्षक समान रूप से एक ही. 


शब्दावली का प्रयोग करने के लिये वाध्य होंगे जिससे 


विज्ञान के क्षत्र में बहुत कुछ एकता आने की सम्भावना 


बढ़ गई है | 
भारतीय सरकार ने विशेषज्ञों की कई समितियाँ 


बना दी हैं जो अंग्रजी पारिभाषिक शब्दों के लिये हिन्दी 


शब्दशचुनने या गढ़ने के काम में लगी हैं.। गणित व 


भोतिक विज्ञान, रसायन, वनस्पति शासत्र आदि के लिये 


अलग-अलग समितियाँ हैं | इसमें से गणित ओर रसा- 


यन की समितियों ने सबसे अधिक कार्य किया है, 


किन्तु ५ वधो के प्रयास के पश्चात्‌ भी इंटर की कक्षाओं 


तक के लिये ही शब्दों की सूची;प्रकाशित हो पाई है। 


इस प्रकार से प्रायः बीस विषयों की छोटी-छोटीं शब्दा- 
वलियाँ प्रकाशित हुई हैं । द 


यहाँ डा० रघुबीर द्वारा निर्मित पारिभाषिक शब्द 


कोष का उल्लेख आवश्यक है। इसमें प्रायः समी 


वैज्ञानिक विषयों के शब्द आये हैं ओर इन शब्दों की 
संख्या कई हजार है। परन्तु खेद हैं कि भारत सरकार 


की शब्दावली करे माँति इसे प्रमाणिक नहीं माना जाता, - 
यद्यपि इसके अनेक शब्द ज्यों के त्यों, उपयुक्त शब्दों के 


न मिलने पर, चुरा लिये ज्ञाते हैं। ऐसी स्थिति 


इये वैज्ञानिक एवं शिक्षाबिद्‌ थे। इसके निर्देशाल॒लार 


रह 


विज्ञान बिषयक लेखक को बराबर डर लगा रहता 
है कि निकट भविष्य में रघुवीर शब्द|वर्ली के व्यवहार 
करने पर उसकी कृति बेकार हो जावेगी | रा 

अब तो केन्द्रीय ओर प्रादेशिक दोनों सरकारों ने 
कुछ प्रकाशन कार्य,मी अपने हाथों में लिया है | यही नहीं 
विभिन्‍न विषयों पर पुस्तकों के लिखाने की भी योजना 
उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा चांलू की गई है, जिससे 
अनुवाद काय के साथ-साथ निकट भविष्य में प्रभूत 
मौलिक कृतियों के प्रकाश में आने की सम्मावना है। 
इसके साथ-साथ अनेक प्रकाशक जों अद तक॑ केवल 
अंग्रेजी साहित्य प्रकाशित करते ये, अब हिन्दी के ज्षेत्र 
में आगे बढ़ रहे हैं। कई विदेशी मंकाशक भी अब थोडे- 
बहुत हिन्दी के ग्रंथ छापने लगे हैं | विदेशी प्रकाशकों 
की विदेशियों द्वारा लिखाई गई कई उपयोगी पाझ्य- 
पुस्तकों के अनुवाद उन्हीं प्रकाशकों द्वारा इन्दी में 
प्रकाशित होने लगे हैं।... | 

इधर केन्द्रीय सरकार ने नागरी प्रचारिशी सभा 
को ६|॥। लाख रुपये एक विश्वकोष के लिये दिया है 
जो निश्चित रूप से तैयार होने पर एक उपयोगी अंथ 
सिद्ध होगा। साथ ही सरकारी संस्था “नेशनल बक 
ट्रस्ट” की स्थापना एक सामयिक घटना है जिसके द्वारा 
अच्छी एवं सस्ती पुस्तकों का प्रकाशन होगा | श्रतः 
आशा है कि वैज्ञानिक पुस्तकों को अवश्य ही प्राथ- 
मिकता मिलेगी | 


अब हम यहाँ स्वतन्त्रता प्राप्ति के पश्चात्‌ के 
सजित वैज्ञानिक साहित्य की सूची विमिन्‍न शीर्षकों के 
अन्त गंत प्रस्तुत करेंगे | यहाँ यह बता देना आवश्यक 
है कि यह सूची किसी भी दशा में पूर्ण नहीं मानी जा 
सकती क्योंकि प्रकाशकों के क्षत्र इतने विस्तृत हैं कि 
एक स्थान पर बैठकर सबों से परिचित हो लेने के सपने 
भी नहीं देखे जा सकते ! क्‍ 





में. मीडिएट कक्षाओं के शिक्षण के लियें गणित त की पुस्तकों का 
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की एक योजना बनाई थी जिसके अन्तर्गत डा० डी० 
पी० शुक्ल का गति विज्ञान, डा० हरिश्चन्द्र गुप्त का 
चलराशि कलन और डा० ब्रजमोहन की ठोस ज्योमिति 
प्रकाशित हुई | गयाप्रसाद एण्ड सन्‍्स ने डा० ब्रजवासी 
लाल की तीन पुस्तक, प्रारम्भिक गतिविज्ञान, आधु- 


निक स्थिति विज्ञान और प्रारम्भिक चलन कलन 
प्रकाशित की और श्री हरस्वरूप शर्मा की घन ज्यामिति, 


नियामक ज्यामिति और समतल त्रिकोसमिति | हिन्दी 
प्रकाशन मंडल काशी विद्यालय की ओर से डा० ब्रज- 
मोइन की दो भागों में नियामक ज्यामिति प्रकाशित 
हुई और इ'टरमीडिएट बीजगणित प्रश्नोत्तर भी। 
इसी प्रकाशक ने भी कमलमोइन की ठोस रेखागशित 
भी प्रकाशित की । लाला रामदयाल अग्रवाल ने इला- 
हाबाद से डा० प्यारेलाल श्रीवास्तव और श्री रामसिंइ 
का चलन कलन भी प्रकाशित किया | मैकमिलन ए.रड 
कम्पनी ने लोनी की प्रसिद्ध पुस्तकों के हिन्दी अ्रनुवाद--- 
नियामक ज्योमिति, वैश्लेषिक त्रिकोप्ममिति, स्थिति 
विज्ञान ओर गति विज्ञान प्रकाशित किये, साथ ही 
हाल एश्ड नाइट की उच्चतर बीजगरणित भी | पोथी- 
शाला लिमिटेड प्रयाग ने डा० गोरखप्रसाद की दो 
बुस्तक--प्रारम्भिक अवक्रल समीकरण ओर सरल 
गखित ज्योतिष निकाली जिनका स्तर बी० एस-सी० 
के बराबर है। बी० एस-सी० के गणित में ६ विषय 
पढ़ांये जाते हैं और प्रत्येक पर एक-एक पुस्तक की 


आवश्यकता पड़ती है। अंग्रेजी में प्रत्येक विषय पर 


दजनों पुस्तक मिलेंगी परन्तु हिन्दी में इन ६ विषयों में 


से केवल तीन पर एक-एक पुस्तक प्राप्त हैं। डा० 
इ्रिश्चन्द्र सुप्त और ड्[० गोरखप्रसाद की पुस्तकों का ः 
ह्लेख ऊपर आ चुका है जो क्रशः चलराशि कलन - 





और अवकल्ल समीकरण है। डा० बद्रीनाथप्रसाद की 


पुस्तक हाइड्रोस्टेटिक्स पर लिखी गई श्रेग्रेजी की कृति 


का अनुवाद है। 


(ब) भौतिकी : सन्‌ १६४८ में हिन्दी प्रकाशन 
मंडल काशी विश्वविद्यालय ने डा० निह्टलकरण 


सेठी की प्रारम्भिक भौतिकी का द्वितीय संस्करण : 


विशान 


[ फरवरी 


निकाला। स्टुडंटस फ्रेंड्स प्रयाग ने डा० नन्दलांलं 
सिंह की भौतिक विज्ञान प्रवेशिका एवं प्रायोगिक 
भौतिक विज्ञान पुस्तक इंटरमीडिएट कक्षाओं के हेतु 
निकाली । नव निर्माण प्रकाशन ने संख्यात्मक भौतिक 
विज्ञान पर भी एक पुस्तक निकाली। हवाई स्कूल के 
लिए जो उपयोगी पुस्तक प्रकाशित हुई हैं नमें श्री 
कृष्ण कुमूर और आर० सी० भागव का भौतिक शास्त्र 
( भार्गव एण्ड संस चेंदौसी ), डा० बनारसीलाल कुल- 
श्रेष्ठ का भौतिक शास्त्र (आगरा बुक स्टोर ), डा० 
कृष्णबह्यादुर का भौतिक विज्ञान ( लाला रामनारायण 
लाल प्रयाग ) और डा० सत्यप्रकाश तथा गोपालस्वरूप 
भागव की सरल भोतिकी ( लाला रामदयाल अग्नमवाल, 
प्रयाग ) हैं। बी० एस-सी० के लिए भौतिक शाज्र में 
पाँच विषयों>-ताप; प्रकाश, ध्वनि, विद्युत तथा चुम्ब- 
कत्व--की पुस्तकों की आवश्यकता है जिनमें केवल 


* एक ही विषय--प्रकाश पर डा० निह्दालकरण सेठी की 


पुस्तक प्रकाश विज्ञान ( प्रीमियर पब्लिशिंग कम्पनी, 
दिल्ली ) प्राप्य है। 


( स) रसायन : हाई स्कूल और इंटरमीडिएट 
कक्षाओं के लिए. उपयोगी पुस्तकों की सूची बहुत बड़ी 
है किन्तु अधिकांश पुस्तकों में डा० रघुबीर की शब्दा- 
वली प्रयुक्त होने से उनका प्रचार न हो सका। केवल 
कतिपय लेखकों की रचनायें सर्वप्रिय हो पाई'। ऐसे 
लेखकों की रचनाओ्रों में डा० सत्यप्रकाश की सामान्य 
रसायन शाझत्रं, काबनिक रसायन और प्रायोगिक 
रसायन ( स्टुडेंट्स फ्र ड्स ), डा० संतप्रसाद टंडन की 
काबनिक रसायन ( इंडियन प्रेस ) और डा० रामदास 
तिवारी की काबनिक रसायन ( महेश एरड' कम्पनी 
आगरा ) है। ग्रो० श्री प्रकाश- ( कानपुर ) ने भी 
कार्बनिक और अकाबंनिक रसायन, दोनों पर हिन्दी में 
पुस्तक लिखीं। बी० एस-सी० वज्ञाश्रों झें तीन विषयों 
के लिए; पुस्तक चाहिये--कार्बनिक, अ्रकाबनिक और 
भौतिक रसायन पर, किन्तु केवल दो पर पुस्तकें हैं । 
कार्बनक रसायन पर कोई [पुस्तक उपलब्ध नहीं. है। 
शेष दो पर केवल चार पुस्तक हैं। ड्ा० सत्यप्रकांश की 
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सामान्य रसायनशाक्ष ( भारती भंडार, प्रयाग ) 
श्री प्रकाश की अकाबनिक रसायन, डा० रामचरण 
मेहरोत्रा की भौतिक रसायन की रूपरेखा ओर ड[० 
कृष्णबह्दुर कीं वेश्लेषिक रसायन ( पोथीशाला, 
प्रयाग )। 

(द) वनस्पति और प्रासि शास्त्र : डा० आर० 
डी> विद्यार्थी कृत वनस्पति शास्त्र ( इंडियन प्रेस ), 
डा[० धमं नारायण कृत वनस्पति शास्त्र (किताबमइल), 
लासन और साइनी कृत अंग्रेजी पुस्तक का अनूदित 
संस्करण बनस्पति विज्ञान ( भारतीय साहित्य मंदिर, 
दिल्‍ली ), ए० सी० दत्त का वनस्पति शास्त्र ( अपर 
इंडिया पब्लिसिंग हाउस, लखनऊ » आदि प्रमुख 
वनस्पति विज्ञान की पाख्य-पुस्तके हैं | जीवविज्ञान 
के ज्ञत्र में ए० पी० सिंह का जीव विज्ञान, डा० वी० 
सी० महेंन्द्र का साध्यसिक जन्तु विज्ञान, डा० उमा- 
शंकर श्रीवास्तव का आधुनिक प्राणि शात्र ( विद्या 
भवन, लखनऊ ), डा० आर० डी० विद्यार्थी का 
माध्यमिक प्रासिसि शास््र ( इंडियन प्रेस ) और चम्पत 
स्वरूप गुप्त का ज़न्तु विज्ञान ( किताब महल, प्रयाग) 
समुचित लोकप्रिय पंथ हैं | . 

(य) धातु ओर खनिज्ञ:--नागरी प्रचारिणी सभा 
काशी ने डा० दयास्वरूप कृत धातु विज्ञान नामक 
पुस्तक प्रकाशित की है | भूगर्भ शास्त्र विषयक पुस्तकों 
में वसनन्‍्त-मालिका मद्रास से प्रकाशित डा८ एम० एस० 

घ्णन को भारतीय भूतत्व छा भूमिका (अंग्रेजी का 
अनुवाद) उल्लेखनीय है। भूगोल कार्यलय से एच० 
एल० शर्मा को भारत की खनिज सम्पत्ति ओर 
प्रो० एन० एल० शर्मा की भारतवर्ष की खनिजात्मक 
सम्पत्ति एवं डा० रघुबीर कृत खनिज्ञ अभिक्ान 
(नागपुर) उल्लेखनीय हैं । 


२---यन्त्रकला ओर इंजीनियरी 


रेल विज्ञान सम्बन्धी पुस्तक रेल इंजन परिचय 


ओर संचालक ( पं० ओंकारनाथ शर्मा कृत ) का 
प्रकाशन विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग ने किया है। श्री काला 


छह... 5" 


हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य 


श्र 
रियम कलकत्ता” से प्रकाशित बेतार विज्ञान अद्वितीय 
कृति हे | ए० बी० माथुर ऊंत रेडियो गाइड, माथुर 
इंजीनियरिंग वक्‍स दिल्ली से प्रकाशित हुई है। देहाती 
पुस्तक भण्डार दिल्‍ली ने अनेक उपयोगी पुस्तक पका- 
शित की हैं जिनमें से इतल्ेक्ट्रिकल इंजीनियरिग बक, 
इलेक्ट्रिक गाइड, इलेक्ट्रिक वायरिंग, इलेक्ट्रिक 
बेटरीज, आयल व गैस इंजन गाइड, आयल इंजन 
गाइड, क्र ड आयल इंजन गाइड, वायरलेस रेडियो 
गाइड, रेडियो सविसिंग, मोटरकार वायरिंग, 
प्रेक्टिकल आसे चर बाइंडिंग, खराद तथा वकशाप 
ज्ञान, इलेक्ट्रिक लाइटिंग, स्टीम वायरलेस, स्टीस 
इंजीनियस, मोटरकार इंस्ट्रक्टसं, घड़ी साजीं 
आदि ६४ से ऊपर पुस्तकें हैं। किन्तु इन पुस्तकों का 
स्तर ऊंचा नहीं, अध शिक्षितों को अधकचरा ज्ञान देने 
एवं पैसा ठगने के बहाने अधिक | क्‍ ु 
३--ओऔद्योगिक सामग्री 

विद्ार राष्ट्र-माषा-परिषद्‌ ने प्रो० फूलदेक संहाय 
वर्मा की रबर सम्बन्धी पुस्तक; अशोक प्रेस पटना ने 
उन्हीं की प्लास्टक नामक कृति ओर हिन्दी पेंकाशन 
मण्डल बनारठ ने इख और चीनी नामक पुस्तकें 
प्रकाशित की हैं। देहाती पुस्तक मण्डार दिल्ली ने 
रंगसाजी, प्लास्टिक गाइड, बट पालिश, इंक 
मास्टर, रबर की मोहरें, हेयर आयलं, आतिश 
बाजी, हलवाई मास्टर, फिनायल साजी, लांड़ी 
टीचिंग आदि ४० से अधिक सस्ती पुस्तक छापी हैं । 

४--ज्योतिष सम्बन्धी 

त्रिवेशी सिंह कृत ग्रहनक्षत्र एवं डा० गोरखप्रसाद 

कृत नीहारिकाय के प्रकाशन विहार राष्ट्रमाषा- 


परिषद्‌ पटना ने किया है । उत्तर प्रदेश शासन 


की ओर से जो पुस्तक प्रकाशित हुई हैं उनमें 
भारतीय ज्योतिष के इतिहास पर डा० गोरखप्रसाद की 
पुस्तक हैं। ्ि 
५---इतिहास सम्बन्धी ग्रन्थ 
हरिशरणानन्द वैद्य कत भस्म विज्ञान में भारतीय 
आयुवेंद के हतिहास का सूक्ष्म परिचय मिलता है। 


न 
"कक 


श्र 


इसी प्रकार जामनगर से प्रकाशित श्रीगुलाब कु वर बा 
की कृति चरकर्सहिता में भी श्रायुवंद का इतिहास 
सन्निविष्ट है। विहार राष्ट्रमाषा पटना से 
प्रकाशित ड० सत्यप्रकाश की वैज्ञानिक विकास री 
भारतीय परम्परा भारत की प्राचीन वैज्ञानिक प्रवृ- 
त्तियों को बतानेवाली अनुपम कृति है। उत्तर ग्रदेशीय 
सरकार द्वारा डा० गोरखप्रसाद की पुस्तक “भारतीय 
ज्योतिष” एवं ड॥० विभूतिभूषणदत्त और डा० अव- 
घेशनारायण सिंह की भारतीय गझर्त का इतिहास 
( डा० कृपाशंकर शुक्ल द्वारा अनूदित) प्रकाशित ग्रंथ 
उल्लेखनीय हैं | दि 
६--ज्ञानवधक साहित्य 


विज्ञान परिषद प्रयाग से प्रकाशित रामेशवेदी - कृत 
साँपों की दुनियाँ, हिन्दुस्तानी एकेडमी द्वारा प्रकाशित 
दयानन्द पँच का विकासवाद ओर डा० सत्त्यप्रकाश 
का आधुनिक आविष्कार, अशोक प्रकाशन लखनऊ 
से दैनिक जीवन में विज्ञाद माला, पोथीशाला प्रयाग 
से डा० गोरखप्रसाद की सरल फ़ोटोग्राफी, शञानमन्डल 
काशी से भगवती गसाद श्रीवास्तव की परमारु शक्ति 
आदि महत्वपूर्ण ग्रंथ हैं जो लोकोपयोगी होने के साथ- 
साथ ज्ञानवर्धक भी हैं। इसके अतिरिक्त वैज्ञानिक 
विषयों पर सरल भांषा में अनेक पुस्तक लिखी गई हैं 
किन्तु अधिकांशत: उनके लेखक उन विषयों के पारंगत्त 
नहीं । इधर-उधर की सामग्री को हिन्दी में अनूदित कर 
पुस्तकाकार करने का श्रेय उन्हें अवश्य है। ऐसी 
पुस्तकों में किताब महल से प्रकाशित जगपति चतुवंदी 
की कृतियाँ हैँ | उनके नाम हैं---वनस्पति की कहानी, 
बिजली की लीला, भूगर्भ विज्ञान, समुद्री जन्तु, 
विलुप्त जन्तु और शल्य विज्ञान की कहानी। 


इसी प्रकार छात्र हितकारी पुस्तकमाला अयाग ने भी 
उनकी कई नई पुस्तकें प्रकाशित की है जिनमें सवेशियों 


के साधारण रोग, वेज्ञानिक खाद, हमारे गाय- 
बेल, देशी खाद, फसल रक्षा की दवाएं, मवेशियों 
के छुआछूत रोग हैं। जामिया मित्रिया देइली से 
सरकार की सहायता से क्ञान सरोवर नामक बृहत्‌ ग्रंथ 





विज्ञन 


[ फरवरी 


वैज्ञानिक विषयों पर छुपा है जो सचित्र है और ३०४ 
पृष्ठों में होते हुये केवल दो रुपये का' है | यद्यपि इसका 
प्रथम खन्‍्ड ही अभी प्रकाश में आया है किन्तु योजना 
से ज्ञात होता है कि अवश्य ही जनतोपंयोगी साहित्य 
समज्ष आवेगा। लखनऊ से एक बड़ी सी पुस्तक 
“विश्वभारती” खन्‍्ड-खन्ड करके प्रकाशित हुईं। ऐसे 
४० खन्‍ड छपने थे किन्तु काम आधा भी नहों पाया 
था कि आर्थिक कठिनाइयों से काम रुक गया | इस 
पुस्तक में वैज्ञानिक विषयों का सरल सचित्र लोकप्रिय 
विवेचन है। सस्ता साहित्य मनन्‍्डल, नईं दिल्ली से 
सुलभ विज्ञानमाला के अन्तर्गत बच्चों के लिये डा० 
सत्यप्रकाश के सम्पादकत्व में त्तीन पुस्तक निकल चुकी : 
हैं प्रकाश की बातें, ध्वनि की लहरें और उष्म 
जझथवा गरसी | यहीं से श्री छोयामाई सुथार की एक 
पुस्तक धरती और आकाश अनुवाद करके छापी 
गई है। क 


७--#षि एवं पशु सम्बन्धी ज्ञान 


कालेजों में कृषि की पढ़ाई होने के कारण अनेक 
पाव्यपुस्तके प्रकाश में आई हैं किन्तु इतना पहले ही बता 
दिया जाय कि एकाध को छोड़कर शेष निम्न-स्तर की 
पुस्तक हैं | श्रीचतरसेन जैन की पूसा|कालेज, नई दिल्ली 
से प्रकाशित “खेती व पशुपालन गणित” सस्ता साहित्य 
प्रकाशन, दिल्‍ली से श्री एन० डी० व्यास कृत कृषि ज्ञान 
कोष तथा देशसेवा मंडल प्रयाग से मोतीलाल सेठ 
कृत “कृषि हानिकारक कीट पतंग नामक पुस्तक 
कृषि ज्ञत्र में उल्लेखनीय हैं। देहाती पुस्तक भंडार 
दिल्‍ली से रामेश्वर अशान्त के १४ ग्रंथं कृषिसम्बन्धी 
निकले हैं जिनमें आधुनिक कृषि विज्ञान, तरकारियों 
की खेती , अच्छी खाद, फूल फुल्वारी, धान की खेती, 
बागवानी. आदि भ्रम्रुख हैं। खेती और 

ट्रेक्टर भी यहीं से प्रकाशित हुआ है। किन्तु ये 
अत्यन्त सस्ती एवं आरामक पुस्तक हैं। भारतीय ऋषि. 
अनुसंघान परिषद, नई दिल्‍ली तथा कृषि विभाग, उत्तर 
प्रदेश की ओर से समय-समय पर पत्रिकाश्रों के रूप : 
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में विमिन्न विषयों पर पुस्तक अकाशित होती रही हैं 
जिनमें अत्यन्त लोकोपयोगी एवं प्रामाणिक सामग्री दी 
जाती है। इन प्रकाशनों में घान की खेती, मूंगफली 
की खेती, प्याज और लहसुन की खेती, कपास 
की खेती, भारत में आम, खादें ओर उनका 
प्रयोग, आलू की ख्रेती श्रादि प्रमुख हैं। इसके 
अतिरिक्त शंकरराव जोशी, जमपति चतठ॒वंदी तथा 
शीतत्ञादीन तिवारी ने भी कृषिविषयंक अनेक 
पुश्तिकायें लिखी हैं। घाघध और भड्डरी वथा 
खेती की कहावतों पर अनेक पुस्तक बाजारों में आई 
हैं किन्तु उन सब में एक ही सामग्री धूम फिर कर लिखी 
गई है। 

पशु पावन सम्बन्धी साहित्य में भारतीय कृषि 
अनुसंघान परिषद्‌, नई दिल्ली से प्रकाशित गोसंवर्धन, 
बकरो पालन, मोना पाज्नन, ओर सछली पालन 
उल्लेखनीय हैं। श्री बी० एम० रावत कृत मौन पालन 
भी उपयोगी कृति हे। खादी प्रतिष्ठान, कलकत्ता से 
भारत में गाय तथा देहाती पुस्तक भंडार से प्रकाशित 
हे फार्मिंग और पोल्ट्री सर्जन पुस्तक भी काम 
की ह। 

कृषि सम्बन्धी कहुत सा साहित्य निकट भविष्य में 
हिन्दी में रूपान्तरित हो समज्न आवेगा क्योंकि अधिक 
अच्न उपजाने के लिए आवश्यक है कि कृषि सम्बन्धी 
मोलिक कृतियां द्विखी बावे | क्‍ 

८--पारिमाषिहझ शब्द कोष 

पाँच विभिन्न केन्द्रों से पारिमाषिक शब्दों के कोषों 
का काम हुआ 

(१) भारतीय हिन्दी परिषद्‌ की ओर से डा० 
सत्यप्रकाश के सम्पादकत्व में अंग्रेजी हिंदी कोष 
प्रारम्म हुआ है जिसके दो खण्ड प्रकाशित हो चुके हैं। 
यह सभी वैज्ञानिक विषयों का संकलित कोष हे | 

(२) हिन्दी साहित्य सम्मेलन ने जीव रसायन 
कोष ( डा|० ब्रजकिशोर मालवीय द्वारा संकलित ) 
. और भूतत्व विज्ञान कोष ( एस० पी० सेन गुप्त द्वारा 
संकलित ) प्रकाशित किया | 


हिन्दी में वेशनिक साहित्य 


१४३ 


(३) नागपुर से ड7० रघुबीर का कोंघ। इसने बड़ी 
ख्याति प्राप्त की ओर अधिकाँश कोषों को शब्द 
भण्डार देता है | इसमें संस्कृत के आधार पर शब्दा- 
वली चयन की गई है । 


(७) शिक्षामंत्रिमंडल के अंतर्गत नई दिल्ली में 
विभिन्न वेज्ञानिक विषयों पर समितियाँ नियुक्त करके 
शब्दों का निर्माण कराया जा रहा है। यह शब्दावली 
सरल, सुबोध एवं सवं-ग्राह्म होगी । 

(५) व्यक्तिगत प्रयासों के फल स्वरूप कुछ पारि- 
भाषिक कोष बने हैं | इनमें ड|० ब्रजंमोइन का 
गणितीय कोष ( चौखम्भा संस्कृत सिरीज, बनारस ) 
ओर डा० मादेश्वरसिंह का जन्‍्तु विज्ञान शब्द-कोष 
(आगरा धुक स्टोर) विशेष महत्व के हैं । 

९---पत्र पत्रिकायें 

बिज्ञान से सम्बंधित पत्रिकाओं की संख्या अल्प 
हैं।यों विभिन्न साहित्यिक पत्रिकाओं एवं देनिक पत्रों 
में विभिन्न स्तम्मों अथवा स्वतंत्र लेखों के रूप में वेज्ञा- 
निक साहित्य प्रकाश में आता रहा है किन्तु प्राचीन 
कोई ऐसी पत्रिका नहीं जो उच्चस्तरीय वैज्ञानिक ज्ञान 
का प्रसार जनता में करती होती | केवल विज्ञान परिषद्‌ 
द्वारा प्रकाशित विज्ञान को, जो १६१४ से लगातार 
निकल रही है, यह गौरव प्राप्त है किन्तु ,साधनों की 
विपज्नता के कारण धीरे २ स्तर में हास ही होता रहा 
है। भारतीय कृषि अनुसंधान, नयी दिल्ली की ओर से 
दो मासिक पत्रनिकायें खेती ओर घरती के लाल प्र का- 
शित होती हैं, जिनका स्तर सराइनीय एवं सामग्री 
उपयोगी होती है। कृषि सूचना उत्तर प्रदेश को ओर 
से प्रकाशित कृषि और पशुपात्नन पत्रिका, कृषि ससा- 
चार, एवं पंचायत राज, भी उल्लेखनीय हैं| भारतीय 
विज्ञान अनुसंघान परिषद की ओर से प्रकाशित 
“विज्ञान प्रगति” भी समय समय पर होने वाले 
आविष्कारों से परिचित कराने वाली पत्रिका है। कृषि 
सार ( बिजनौर ) ओर किसान (इन्दोर) भी उपयोगी 
पत्रिकायें हैं । 
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ग्रभी तक विज्ञान के क्षेत्र में हिन्दी में कोई शअ्रनु 
संधान पत्रिका नहीं प्रकाशित होती थी | विज्ञान परिषद्‌ 
प्रयाग ने सर्वप्रथम “विज्ञान अनुसंघान पत्रिका”? 
के रूप में ऐसा प्रयास किया है जिसमें भारत के विभिन्न 
विश्वविद्यालयों के अनुसंधान शोधपतन्नों को स्थान दिया 
गया है। कृषि ओर रसायन के क्षेत्र को ही नहीं गणित, 
भौतिक एज ज्योतिषशास्त्र जैसे विषयों को भी स्पश करने 
में यह पत्रिका समर्थ होगी। इंजीनियरी सम्बन्धी एक 
पत्रिका रुड़की से ब्रजमोहन लाल के सम्पादकत्व में 
प्रकाशित होती है। 

उपरोक्त प्रगति पर दृष्टिपात करने पर हमें अपनी 
कमियाँ अपने आप परिलक्तित होने लगती हैं। पाठय 
क्रम के लिये पुस्तके लिखने से ऐसे भ्रामक साहित्य का 
प्रादुभांव दोता है कि नीचे की श्रेणियाँ तो भले ही 


विज्ञान 


. [ फरवरी 


माभान्वित हो पावं, उच्चकक्षा के विद्यार्थी उससे लेश- 
मात्र भी लाभ नहीं उठा सकते । उनके लिये मौलिक 
कृतियों की आवश्यकता होती है | ऐसी कृतियाँ महान 
एवं प्रतिष्ठित विदेशी वैज्ञानिकों की पुस्तकों के अनु- 
वाद हो सकती हैं किन्तु यदि भारत को आगे बढ़ना हैं 
तो अपनी प्रतिभा को प्रकाश में लाना होगा ! भारतीय 
वैज्ञानिकों को भारतीय बातावरख में परिशीलित एवं 
शोध की गई सामग्री का विस्तृत लेखाजोखा प्रस्तुत करना 
होगा | अनेक वैज्ञानिक पत्र-पत्रिकाओं का सम्पादन करना: 
होगा और समय सम्रय पर विभिन्न विश्वविद्यालयों से 
डाक्टरेट प्राप्त छात्रों के प्रबंधों को हिन्दी में रूपान्तरित 
करना होगा | तभी देश में वैज्ञानिक जागरण एवं हिन्दी 
में वैज्ञानिक साहित्य का संतोषजनक अवतरण सम्भव है | 


प्याज की खती 


(जंगदीश चन्द्र श्रीवास्तव) 


प्याज का उल्लेख संस्कृत भ्रन्धों में मिलता 
है जहाँ इसका नाम 'पलाण्डुः बताया गया है। 
- इससे ज्ञात होता है कि भारत में इसकी खेती 


प्राचीन काल से ही हो रही है, परन्तु इसकी जन्मभूमि 


अफ्रीका मानी गई है | अब प्रत्येक देश में इसकी खेती 
होती है| हम, रे देश में बम्बई और मद्रास के राज्यों में 
इसकी वहुत अधिक खेती की जाती है और प्रति वर्ष 
१० लाख मन से अधिक प्याज निर्यात की जाती है। 
विदेशों में प्याज की अनेक किसमें उगाई जादी 
हैं | स्पेन का प्याज बहुत प्रसिद्ध है जो काफी बढ़ा 
होता है। परन्तु बिदेशी बीज एक साल से अधिक नहीं 
टिकता और दूर से जब तक आता है उसकी अंकुरण 
शक्ति नष्ट हो जाती है जिससे यहां ठीक प्रकार से नहीं 
जमता श्रतः देशी बीज तैयार कर खेती करनी 
चाहिए, है। 
प्याज एक लाल, सफेद रंग की गोल, चपटी गांठ 
है जिसमें हरी पत्तियाँ होती हैं.। गांठ में गूदेदार फले 
हुए पत॑ होते हैं । द 
अगयुवंद के अनुसार इसमे गंघक की मात्रा अधिक 
होने से यह खून साफ करने वाली तथा रक्तवर्धक है | 
यह लू ओर हैजे के दिनों में अच्छी चीज है । इसमें 
८६८ प्रतिशत पानी, ०६ प्रतिशत खनिज पदाथ, 
१८ प्रतिशत प्रोटीन, १३२ प्रतिशत काबो द्वाइड् ठ, 
०.१८ प्रतिशत कैल्शियम, थोड़ा फास्फोरतस ओर लोहा 
होता है। इसमें थोड़ी मात्रा में बरिगामिन बी, तथा 
सी भी पाई जाती है। द 


यह तरकारी के अतिरिक्त मसाले और औषधि के 
काम में भी आंती है | प्याज की कच्ची ओर पक्की 
दोनों द्वी प्रकार की गांठों को तरकारी, सलाद, चंथ्नी 


आदि के रूप प्रयोग किया जाता है | प्याज में गन्ध 
होती हे जिसको कुछ लोग बुरा सममते हैं । छोटी 
इलायची खाने से इसकी गंध दब जाती है। प्याज में 
एक प्रकार की चरपराहट भो पाई जाती है | प्याज की 
गंध कीड़ों को दूर रखने का भी काम करती है । कुछ 
लोगों का यह विश्वास है कि जहां सफेद प्याज रखी 
जाती है उस मकान में सांप नहीं घुसता | पकी हुई 
प्याज की गांठ पशुओं तथा मुर्गियों के लिए अच्छा 
आहार है। 
उपयोग--- 
(१) प्याज भूनकर उसमें हल्दी ओर धी मिलाकर 
गरम-गरम बांधने से फोंड़ा फूठ जाता है। 
(२) प्याज को पीसकर बरें के डक मारे हुए स्थान पर 
लगाने से तुरन्त ज्दर उतर जाता है। 
(३) प्याज काटकर सँघने से सिर दद मिट जाता 
है। 
(४) घी और चीनी मिलाकर प्याज का रस खाने से 
बबासीर में लाम होता है | 
भारत में प्याज प्रायः सभी जलवायु बाले 
स्थानों में बाई जाती है | इसके लिए आरम्म में पर्याप्त 
नमी की आवश्यकता होती है परन्तु फसल के अच्छी 
तरह पकने, गाँठ को बैठने के लिए. गर्मी तथा बाता- 
वरण में पर्याप्त खुश्की की आवश्यकता होती है। 
प्याज को फसल की बुवाई इस प्रकार करें कि गांठ 
के बनने की अवस्था से पहले पोघे काफी बढ़कर तैयार 
हो जाँय | क्‍ 
विशेषतः प्याज की दो 
अआगधार पर की जाती हैं:-- 
(१) लांल छिलके वाली | 


जातियाँ उनके रंग के 
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(२) सफेद छिलके वाली | 

फिर भी इसके कई स्थानीय नाम हैं जेसे लाल ग्लोब, 
सफ द ब्लोब, सफेद पटना, लाल पटना, नासिक लाल 
तथा घूलिया आदि | 

विदेशी जातियों में है सफेद पुतंगाल, सिलबर स्किन, 
आस्ट्रेलिया ब्राउन, लाल इठालियन, अमेरिकन रेड 
चथा मीठी स्पेनिश | बिदेशी बीजों में आस्ट्रेलिया व अमे- 
रिका का बीज यहाँ के जलवायु के अधिक अनुकूल सिद्ध 
हुआ है। 

सफेद छिलके वाली प्याज लाल छिलके वाली की 
अपेक्षा नरम और अ्रधिक स्वादिष्ट होती है परन्तु कछ 
विशेष एसिड की उपस्थिति के कारण अधिक समय 
तक टिक नहीं सकती और व्यापारिक दृष्टि से अनु- 
पयोगी है अतः अधिकतर लाल प्याज ही बोई जाती है ! 

प्याज की खेती प्रायः सब प्रकार की उपजञाऊ 
मिट्टी में की जा सकती है परन्तु इल्की दोमट भूमि में 
पैदाबार अच्छी होती है | भारी मिटटी की अपेक्षा इल्की 
मिट्टी में फसल जल्दी पक कर तैयार हो जाती है | 

भूमि में जल के निकास की व्यवस्था ठीक हो | भूमि 
समतल हो क्योंकि ऊँची नीची भूमि में ये पोधे सिंचाई के 
समय आसानी से बह जाते हैं | प्याज खुले खेत या 
क्यारी में बोई जाय ताकि उसे पर्याप्त मात्रा में प्रकाश 
मिल सके | 

प्याज के पौधे भूमि को ऊपरी सतह से भोजन प्राप्त 
करते हैं, इसलिए उनकी जड़े भूमि में २-३ इंच से 
अधिक गहराई तक प्रवेश नहीं करतीं | 

इस फसल की पेंदावार $घिकतर इसके फसल 
चक्र पर निभर रहती हैं। जैसे आलू के बाद प्यांज 
लेना अधिक लामदायक होता है क्‍योंकि उसकी 
खेती में अधिक खाद और अच्छी भूमि में अधिक जुंत।ई 
करके बोइ जाती है| खाद्यान्नों की फसलों के बाद उगाई 
गई प्याज की फसल अच्छी उगती है।.... 


जहाँ घान की फसल के बाद प्याज बोवें वहाँ पहले 
खेत का पानी अच्छी तरह निकाल दें फिर अच्छी तरह 
जुताई करके प्याज बैठावं | 


. विज्ञान 
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खेत की ४-६ बार देशी इल से जुताई 
करनी चाहिए. ताकि सतह को ६-७ इंच की 
मिट्टी खूब बारीक हो जाय | गोबर की खाद जुताई के 
समय ही मिलनी चाहिए । खेत जुत जाने पर मिट्टी को 
भुरभुरी करके पठेला चलाकर खेत को समतल और 
चिकना कर लेना चाहिए। इसके पश्चात्‌ खेत की 
सिंचाई की सुविधा के लिए छोटी-छोटी क्यारी में विभा- 
जित कर लेना चाहिए | खेत में एक लम्बी रस्सी की 
सहायता से १६ इंच के अ्रेतर पर कतारों के निशान बना 
लें ओर उन निशानों पर नोकदार लकड़ी से ६-६ इंच 
पर छेद बना दे | 


भूमि की उबरा शक्ति को बनाए रखने के 
लिए, २०० मन प्रति एकड़ गोबर या कम्पोस्ट की खाद 
राख में मिला कर खेत में एक सी फैला कर जुताई कर 
दी जाय ताकि यह मिट॒टी में भली मांति मिल जाय | 

विभिन्न प्रयोगों से यह विंदित -हुआ है कि प्रति 
एकड़ निम्नलिखित रासायनिक खादों कों देने से प्याज 
की अच्छी फसल मिलती है: 

अमोनियम सल्फेट--३०० पोंड | 

सुपर फास्फेट--- ६०० पौंड | 

पोटेशियम सल्फेट या राख--२०० पौंड | 


जिन पौधों को नाइट्रोजन की पूरी मात्रा नहीं- 
मिलती वे पीले हरे रंग के दिखाई देते हैं ओर उनकी 
गदन का भाग सोटा हो जाता है | उपयु क्त रासायनिक 
खाद की आधी मात्रा खेत में बुवाई या रोपाई के 
समय डालें तथा शेष आधा बुवाई या रोपाई के एक 
माह बाद डालना चाहिए। 

बीज सूखा, काला और नोकीला हो | ध्यान रहे 
कि बीज १ वर्ष से अधिक पुराना न हो। बोने के ढंग 
के अनुसार प्रति एकड़ प्याज का बीज निम्नलिखित 
मात्रा में पयोग करना चाहिए : 


१-रोपाई द्वारा आप २-३ सेर बीज | 
र-खीवे खेत में _- . ..३-5 सेर बीज | 
श्सूखी गांठ के द्वारा -.. १८२० मन 


(आधे से पौन इंच व्यास को) गांठ । 


सन्‌ १६४८ | 


पौध घर में बीज या खेत में बीज अ्रथवा गांठ १४ 
ग्रक्ट्वर से १४ नवम्बर तक बोना चाहिए । दिसम्बर 
जनवरी तक पोधे खेत में रोप दिए जाते हैं | 

प्याज बोने के तीन वरीके हैं जिनका अलग- 
ग्रलग वर्णन किया जाएगा। अच्छी उपज प्राप्त 
करने के लिए आमतोर से पौध की रोपाई ही की 
जाती है | 

२-रोपाई विधि द्वारा। 

२-सीघे खेत में बीज द्वारा । 

३-सूखी गांठों द्वारा | 

बीज को राख में मिला कर अच्छी तरह से तैयार 
किए हुए ताकतवर पोौघ-क्षेत्र में छिड़न कर भरमभुरी 
मिट्टी और गोबर की बारीक की हुई खाद मिलाकर 
हल्की तह से ढक दें | बुवाई के बाद तुरन्त इजारा से 
सिंचाई कर मिटटी को अच्छी तरह से मिगो दे। इसके 
उपरान्त केले के पत्ती से ढक देते हैं। बीज का छिड़काव 
४-६ इंच की दूरी पर बनी कतारों में करना चाहिए। 
प्रौध-क्षेत्र की आवश्यकतानुसार सिंचाई व निराई 
करते रहना चाहिए. | लगभग एक दो सप्ताह में बीज 
जम जाते हैं| इस समय क्यारियों पर से पत्तों को हा 
दें । पौधे जब लगभग ६ इंच बड़े हो जाय॑ं (१-१॥ माह) 
तो खेत में रोपने के योग्य हो जाते हैं। 

जिन खेतों में पौधों को रोपना हो उनमें सिंचाई 
की सुबिधा के लिए. छोटी-छोटी चौकोर क्यारियाँ बना 
लेते हैं। कतार से कतार की दूरी १० इंच तथा पौधे 
से पौधे को दूरी ६ इंच रख कर निशान बना दें। 
पौघ-क्ष त्र में सिंचाई करने के बाद पौधों को सावधानी 
से उखाड़ें ताकि उनकी जड़े टूटने न पावं। खेत में 
लगाने से पहले पोधे के ऊपर का लगभग एक तिहाई 
भाग छांट द॑ ताकि पौधे सीधे रह सकें। पोधों को एक 
या डेढ़ इंच से अधिक महरे नहीं रोपना चाहिए | रोपाई 
के बाद तुरन्त सिचाई कर देनी चाहिए | 

खेत को तैयार करने के बाद १२ इंच के 
अन्तर पर बनी हुईं कतारों में हाथ से बीज गिराकर 
बोना चाहिए । बुवाई के पश्चात्‌ खेत में पढेला 
चलाकर सिंचाई कर दें। 


प्याज की खेती 


१७४७ 


बीज को समान रूप से बोने के लिए. उसमें राख 
मिला देनी चाहिए | बुवाई के एक सप्ताह बाद बीजों से 
अंकुर निकल आते हैं ओर जत्र पौधे >-८ समाइ के हो 
जांय तो उन्हें सावधानी से उखाड़ कर कतार' में लगा 
ठें या बेच दे | 

पिछले वर्ष की फसल से ग्राप्त प्याज की।छोटी छोटी 
(आधानौन इंच व्यास) गाठों को कतार से कतार एक 
फुट तथा गाँठ से गाँठों को ६ इंच की दूरी पर गेपा 
जाता है | गाँठों से कई गाँठें निकलती हैं। 

आवश्यकतानुसार ग्रति सप्ताह सिचाई करनी 
चाहिए | फसल पकने तक कुल ८-६ सिचाइयाँ करनी 
चाहिए। जब फसल पकने के समीप हो उसमें पानी 
देना कम कर देना चाहिए तथा जब पौधों की चोटी 
मुड़कर लग्कने लगे तो सिचाई बिल्कुल वन्द कर देना 
चाहिए । 

प्रत्येक सिंचाई के बाद निराई करने और पपड़ी 
तोड़ेने से पैदावार काफी बढ़ जाती है | पौधों की जड़ों 
के आस-पास भूमि को मुलायम कर देना लाभदायक 
होता है | 

रोपाई या बुवाई के बाद लगभग पाँच महीने में 
फसल तयार हो जाती है | ज्योंहीं फूल आना आरम्भ 
हो, पत्तियों के कुचल देने से गाँठ अच्छी पड़ती है । 

प्याज की खुदाई उस समय करनी चाहिए. जब वह 
पूरी तरह पक कर तैयार हो जाय |] इसका लक्षण यह 
है कि प्याज की पत्तियाँ हरी होते हुए. भी उसकी चोटी 
नीचे की ओर लग्क जाती है| प्याज की पत्तियाँ जब 
पीली पड़ जायं ओर उनकी चोटियाँ नीचे की ओर लट्क 
पड़े तो उन्हें तेज धार के खुरपे से खोद लेना चाहिए | 

प्याज की गांठों को खेत से खोदने के बाद 
ठुसन्त ही उसके पत्तों को १-१॥ इश्च भाग छोड़कर 
शेष सारे पत्तों को तोड़ देना चाहिए. तथा प्याज को 
कमरे की फश पर प्रतली तह में फैलाबवें | इस प्रकार 
उन्हें साथे में ८-१० दिन तक सुखाबं। यूखी प्याज 
का लक्षण यह है कि प्याज कड़ी हो जाती है और 
गांठ के ऊपरी भाग को अंगूठे से आसानी से नहीं 
दबाया जा सकता | 





श्ष्प 


भंडार में रखी हुई प्याज की समय-समय पर देख- 
भाल करते रहना चाहिए। उनको पल्ट कर खराव 
गांठों को छाँटते रहना चाहिए | 

रोपी गई स्याज की उपज २००८-२४० मन 
प्रति एकड़ होती है। वीज द्वारा सीधे खेत में बोने से 
मेहनत और खर्च तो कम पड़ता है परन्तु गांठ छोटी 
पड़ती हैं और उपज कम होती है। परन्तु जो फसल 
गांठों को रोपकर उगाई जाती है उसकी उपज सामान्यतः 
श्नन्‍्य दोनों बुवाई की रीतियों से अधिक होती है। 

प्याज को तब तक भंडार में रखना चाहिए जब तक 
बाजार भाव ऊंचा न हो जाय | फिर भी अच्छे दामों में 
बेचने के लिए उनका वर्गीकरण कर दें अ्थांतू उसको 
मोटाई, भार व रंग के अनुसार अलग-अलग करके 
विभिन्न भावों (दर) से बेचने से अच्छा लाम होता है। 

स्वस्थ और बढ़िया किस्म की गांठों को अक्टूबर- 
नवम्बर के महीने में अच्छी तरह तैयार किए पौध-क्षंत्र 
में ३-४ इंच गहरे कू ड़ में वो दें | बुवाई के पहले गांठ 
ले के ऊपरी सिरे का १३ भाग काट देना चाहिए ताकि 
ओकुरों को सुगमता पूर्वक बाहर आने ओर सीघे बढ़ने में 
सुविधा रहे | गांठों से कटा हुआ ऊपरी भाग खाने के 
काम में ल्लवाया जा सकता है | | 

पीघ-क्षुत्र में प्याज गाड़ते समय पौधे से पौधे की 
दूरी ॥ फीट ओर कतार से कतार की दूरी २ फौट 


रखी जाती है| इसकी देख-भाल सामान्य प्याज की 


फसल की भांति ही की जाती है। दो-तीन मास के बाद 
उनमें डंठल निकल आते हैं जिन पर सफेद रंग के फूल 
के गुच्छों में बीज उत्पन्न होता है| जब यह पक जाय 
और काले बीज दिखाई देने लगें तो फल को डंठल से 
काटकर अलग कर धूप में अच्छी तरह सुखा ले । बीजों 
को फटककर साफ करने के बाद बोतलों में बन्द कर रख 
देना चाहिए । 

प्याज का बीज २॥-३ मन तक प्रति एकड़ उत्पन्न 
होता है जो १-२ रुपया प्रति सेर बाजार में बिंक सकता है | 

फसल को हानि पहुँचाने वाले कीड़ों में मुनगिय़ों 
(झ्रिप्स) और पत्तियां खाने वाली गिंडारं प्रमुख हैं। 


विज्ञान 


[ फरवरी 


ये श्रिप्स जाति के कीड़े प्याज को अधिक 
हानि पहुँचाते हैं । इनके आक्रमण से पोधे सूख 
जाते हैं और पत्तियों पर चितकबरे धब्बे पड़ जाते हैं । 
ये कीड़े बहुत छोटे और सफेद रंग के होते हैं | शुष्क 
ऋतु में ये कीड़े अधिक हानि पहुँचाते हैं | 

समय पर सिंचाई व निराई-गुड़ाई करके हानि कम 
की जा सकती है | 

डी० डी० टी० (०१ प्रतिशत) या बी० एचच० सी० 
(०.४ प्रतिशत) के पाउडर के छिड़काव से कीड़ो की 
रोक-थाम की जा सकती है। एक एकड़ फसल पर 
छिड़कने के लिए. १०-१२ सेर दवा की आवश्यकता 


पड़ती है | 


२. गिडार--ये * पत्तियों को काटती है और इस 
तरह पौधे की बढ़वार रुक जाती है। लिंडेन (०६४ 
पतिशत्त) के छिड़काव से इसकी रोक-थाम की जा 
सकती है । 

जब तक कीड़े पूरी तरह से नष्ठ न हो जाय तब तक 
दवा को प्रति सप्ताह छिड़कते रहना चाहिए । | 

प्याज को लगने वाले रोगों में .फफूदी-जनित रोग 
और लकवा प्रमुख है । 

१ फफू दी--यह दो प्रकार की होती हैं--साधारण “ 
और रोएंदार | यह रोग जहाँ बहुत अधिक नमी और 
पानी रुका रहता है अधिक होता है। जल निकास का 
उचित ग्बन्ध करने से इस रोग की रोंक-थाम की जा 
सकती है। बोडा घोल (३:३:४० के अनुपात), फसलों 
के हेर-फेरकर.बोने तथा.गन्धक के पाउडर के छिडकने 
से लाभ होता है 

२ लकवा--इस रोग से भी पौधों को अधिक हानि 


- पहुँचती है | रोग की आरम्मिक अवस्था में पत्तियों पर 


काले धब्बे दिखाई देते हैं। बाद में पत्तियाँ नीचे लटक 
जाती हैं और पौधे निर्जीव हो जाते हैं। 

पेरोनोक्स (२० गैलन, पानी में एक प्रौंड.दवा) के 
घोल का छिड़काव करने से रोग की रोक-थाम की जा 
सकती है| द ... 
- “कृषि ओर पशुपालन के सौजन्य से? 


मोसम के ज्ञान हेतु अलास्का के हिमखण्डों का अध्ययन 


अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिक वष के सिलसिले में चार 


अमेरिकीय वेज्ञानिकों का एक दल उत्तरी अलास्का के 
पार ऊंचे पव॑तों की श्र'खला में अन्वेषण-कार्य कर रहा 
है। 5त्तर अमेरिकी महाद्वीप के सब से अधिक उत्तर 
में स्थित यह पवतों की अन्तिम श्रखला है| 

“अन्तराष्ट्रीय भू-मौतिक वर्ष कार्यक्रम” के अन्तर्गत 
उक्त दल अत्यधिक महत्वपूर्ण विषय के बारे में अध्ययन 
कर रहा है | हििमखण्डों की घटा-बढ़ी का संसार के 
मौसम पर क्या असर पड़ता है, इस रहस्य की खोज 
करना ही इस दल का मुख्य कार्य है| 

ये वैज्ञानिक मैकोल हिमखण्ड, की बर्फ के नीचे 
धीरे-बीरे एक गहरा छेद कर रहे हैं। हर 
वध कई सदियों तक बफ तथा हिम की परतें एक दसरे 
पर पड़ने से यह हिमखणड' बना है। हिमखर्ड की 
विभिन्‍न प्र॒रतों का अध्ययन करने से वैज्ञानिक इस बात 
का पता लगाएंगे कि भूतकाल में अलग-अलग समय 
मौसम कैसा था | इस तरह की जानकारी मिल जाने से 
. यह आशा है कि मौसम के बारे में अधिक प्रामाणिक 
भविष्यवाणी की जा सकेगी । 
. वाशिंगटन विश्वविद्यालय के रिचड सी० हुबली 
उक्त वैज्ञानिक दल के अध्यक्ष हैं | श्री हुबली तथा उनके 
तोन सहायक मैकोल ह्विंसमलगड की चोटी पर, जो ८२०० 
फुट की ऊंचाई पर स्थित है, एक एकान्त शिविर में १६ 
' महीने तक रहेंगे | 

इस शिविर तक पहुँचने के लिए स्की-सज्जित छोटा 
विमान चाहिये, जो बफ से ढकी हुईं पहाड़ी की चोटियों के 
बीच छोटे से मैदान पर उतर संकता हो। केवल कुछ 
ही विमान इस कठिन स्थान में उतर सकते हैं। इस 
शिविर के वैज्ञानिकों को खाद्य सामग्री, इंघन तथा डाक 
विमान द्वारा ऊपर से गिराए. जाएंगे। संसार के किसी 
भी क्षुत्र से इस शिविर का कोई सम्पर्क नहीं है | खाद्य- 
सामग्री को मजबूत डिब्बों में बन्द करके भेजा जाएगा 


अन्‍्न्‍न्‍मना+, 


जिससे कि शिविर के आसपास रहने वाले भालू इसे 
नष्ट न कर सके | 
इस शिविर का सबसे बड़ा मनोर॑जन स्वाध्याय 
है | किताबों की अलमारियों में प्लेटो, श्वाइटजर 
हइट हैड, क्रोशे, पो, जीन-जेंक, रूसो, टौसस उुल्फ 
तथा अन्य लेखकों की रचनाएं भरी पड़ी हैं | 
ज्ञातव्य महत्वपूर्ण प्रश्न 
वैज्ञानिकों को यह आशा है कि उन्हें निम्न कुछ 
प्रश्नों के उत्तर प्राप्त हो सकेंगे :-- 
जब गरमी पड़ने लगती है, तब क्या मैकोल हिम- 
खरड में कुछ घटा-बढ़ी होती है ? 
इस समय हिमखणड की क्‍या स्थिति है ?...क्या 
उसका रुख बढ़ने अथवा घटने की दिशा में है ! 
क्या इस समय की स्थिति मोसम के गरम हो जाने 
की दिशा में संकेत करती है, जिससे कि उत्तरी प्र व 
सागर से जलयान चल सके ९ 


संसार भर में मनाये जाने वाले “अन्तर्राष्ट्रीय भू- 
भोतिक वष? कायक्रम के सिलसिले में अनुसंघान करने 
वाले दूसरे वैज्ञानिक भी इन प्रश्नों का उत्तर प्राप्त करने 
के लिए प्रयत्नशील हैं| उत्तरी ग्रीनलेण्ड के पश्चिम में 
एल्जमीयर द्वीप के हिमखण्डों के बारे में कनाडा के 
वेज्ञानिक अध्ययन कर रहे हैं। इनके.अतिरिक्त हिस- 
खण्डों के अन्य विशेषज्ञ ग्रीनलेएड, आइसलेण्ड, 
स्पिट्सवर्गेन तथा दक्षिणी श्र व के क्षेत्र में इस सम्बन्ध में 
अध्ययन कर रहे हैं। 


मौसस के अनूठे रिकार्ड 
वैज्ञानिक संसार के महान हिमखण्डों के बारे में 
जानकारी प्राप्त करने के लिए बहुत ही उत्सुक है, 
क्योंकि भूतकाल के मौसम के अनूठे 'दीवकालिक 
रिकाड इनके गर्भ में छिपे हुए हैं। बफ की परतों के 
नीचे बहुत सी भौतिक घटनाओं के चिन्ह दबे हुए. 


१४० 


मिलते हैं, जिनसे मौसम सम्बन्धी उन परिस्थितियों का 
पता चल सकता है जिनके अन्तर्गत इन हिमखण्डों के 
आकार में घटा-बढ़ी हुई है | 

“अन्तर्राष्ट्रीय भू-मोतिक वर्ष? सम्बन्धी अमेरिकीय 
राष्ट्रीय समिति ने यह संकेत किया है कि इस प्रकार 
की ठोस जानकारी मिल जाने से उन भौतिक परि- 
स्थितियों की जानकारी प्राप्त हों सकेगी, जिनके कारण 
भूतकालीन युगों में प्रथ्वीं के बहुत बड़े क्षत्र पर 
बारम्बार बफ की चादरें फैली थीं तथा जिनके 
कारण आज भी वहां इस प्रकार की चादर लगी 
रहती हैं 

श्री हुबलली और उनके साथी इस समय मेकोल 
हिमखणड के वतंमान क्ुकाव के सम्बन्ध में जो अध्ययन 
कर रहे हैं, उसमें इस बात का विशेष ध्यान दे रहे हैं 
कि यह हिमखणड कितनी मात्रा में सूर्य का ताप शोषण 
करता है | 

उपयोग में लाए जाने वाले विविध यन्त्र 

इस अध्ययन के लिए जो यन्त्र काम में लाए जा 
रहे हैं, उनमें से एक “सोलेरी-मीटर” है, जो सूर्य से 
आने वाली “लघुतरंग” विकिरणों 'के परिवर्तन 
कीमाप करता है। इन विकिरणों में उच्च 
“फ्रीक्वैन्सी” से युक्त इन्फ्रा-रेड विकिरण से लेकर 
साधारण दिखलाई देने वाला प्रकाश तथा अल्ट्रा- 
वायलेट विकिरण सम्मिलित है 


: विज्ञान 


- | फरवरी 


इसी तरह के एक और उपकरण से यह पता चल 
जाता है कि हिमखण्ड से कितनी मात्रा में “लघुतरंग”” 
विकिरण प्रतिविम्बित होता है। 

“रेडियो मीट्स” नामी दो अन्य उपकरणों से आने 
तथा प्रतिविम्बित होने वाले लघुतरंगः तथा “दीघंतरंग? 
विकिरण के बारे में जानकारी प्राप्त होती है। 

इन के अतिरिक्त एक ओर उपकरण होता है, 
जिसे हिम में दबा दिया जाता है। इस उपकरण की 
सहायता से हिंमखण्ड में शोषित होने वाले तथा उससे 
निकलने वाले ताप के बारे में पता चलता है। 

इन उपकरणों द्वारा कुछु समय तक रिकार्ड की 
गई जानकारी से मैंकोल हिमखएड के बढ़ने अथवा 
घटने के बारे में पता चल सकेगा | 


उत्तरी तथा दक्षिणी त्रव केज्षत्रों में स्थापित 
अनुसन्धान-केन्द्रों के हिमखण्ड-विशेषज्ञों से भो इसी 
तरह की जानकारी प्राप्त होगी | जब सब्च रिपोर्ट तैयार 
हो जायेगी और उनकी पड़ताल हो चुकेगी, तब 
निश्चित रूप से यह बताना सम्भव हो जायेगा कि 
उत्तरी तथा दक्षिणी प्र॒व केक्षुत्र में बफ बढ़ रही है, 
अथवा कम हो रही हे या यथां-पूर्व स्थिति में बनी हुई 
है | इस जानकारी से संसार के मौसम के बारे में ठीक- 
ठीक भविष्यवाणी की जा सकेगी । 


इस तरह की जानकारी प्राप्त करना अनन्‍्तर्सष्ट्रीय 
भू-भौतिक वर्ष का एक मूल उद्देश्य है। 


धन जन का विनाशक-तपेदिक 


भारत में तपेदिक का दूसरा नाम राजयक्ष्मा है। इसे 
राजरोग कहते हैं, क्योंकि इस रोग की चिकित्सा में पानी 
की तरह रुपया बहाया जाता है। पहले तपेदिक होने का 
श्रथ मृत्यु समका जाता था। किन्तु वैज्ञानिक अनुसं- 
धानों के कारण अब यह स्थिति नहीं रह गयी है। वि- 
भिन्न देशों के वैज्ञानिक इस रोग से लड़ने के लिए, निर- 
न्तर गवेषणा कर रहे हैं। 


तपेदिक रोग देश की गहरी प्राण द्वानिं तो करता 
ही हे, साथ ही उससे भी अधिक लोगों का स्वास्थ्य नष्ट 
करके उनको काम करने के अयोग्य बना देता है। 

यह प्राय: देखा गया है कि तपेदिक घर के कमाऊ 
व्यक्ति को ही जवानी में धर दबाता है । जिसे यह रोग 
एक बार हो जाता है, वह आजीवन अधिक परिश्रम नहीं 
कर सकता और इससे देश की उत्पादन क्षमता बहुत 
कम हो जाती है ओर सारी अथ-व्यवस्था को हानि पहुं- 
चती है। 


देश का नुकसान 


भारत मं हर साल २४ लाख आदमियों को तपेदिक 
होती हैं ओर ५ लाख इससे मरते हैं | इससे देश की जो 
घन ओर जन हानि होती है, उसका हिसाब नहीं लगाया 
जा सकता | किन्तु मोदे तोर पर कहां जा सकता है कि.- 
इससे देश को दर साल २ अरब रु० को, तथा ६७ से 
२०० जन दिन की इह्वानि होती है । 
बेढंगे गंदे मकान और अपोष्टिक भोजन तपेदिक 
: शैग के मुख्य कारण हैं। गंदे मकानों और बस्तियों को 
सुधारने तथा लोगों को पोष्टिक मोजन दिलाने की वज्यब- 
स्‍्था करना तपेदिक रोकने के लिए बहुत ज्ञरूरी हे। 
यह अनुमान लगाया जाता हद कि भारत में घरों को सुधा- 


रने+पर ९ खरब रु० तथा पोष्टिक भोजन की व्यवस्था 
पर हर साल ३ अरब रु० खच होगा | पंचवर्षीय आयो- 
जना के द्वारा सरकार लोगों की हालत सुधारने का प्रयत्ञ 
कर रही है, किन्तु इसमें अभी समय लगेगा | इम तत्र 


तक तपेदिक को देश के जन घन का विनाश करने के 


लिए मुक्त नहीं छोड़ सकते | 


घर और भोजन की व्यवस्था तुरंत या जल्दी से नहीं 
सुधारी जा सकती | अतः हम यह देखने का प्रयत्न करेंगे 
कि तपेदिक के रोगियों के लिए अस्पताल खोलने में 
कितना खर्च ब्रैठेगा | 


तपेदिक रोकने के खर्चीले पुराने तरीके 


तपेदिक रोग की जाँच, रोगी की चिकित्सा, उसे 
अलग रखने तथा बाद की देखमाल करने के लिए 
संस्थाएं खोलने में बहुत अधिक खर्च बैठता है। इसके 
लिए. ७,००० दवाखाने चाहिए, जिन पर ४० करोड़ रु० 
की लागत आवेगी, ४ लाख पलेंगों की भी आवश्यकता 
पड़ेगी, जिस प्र ४० करोड़ रु० ओर खर्च होगा | यह 
ब्यवस्था १४ साल तक चालू रखने पर इन सब्र के ऊपर 
३ करोड़ रु० सालाना ख्चे होगा। इसके अलावा जब 
ये सब संस्थायें चालू हो जायंगी तो हर -साल इन 
प्र ६ अरब ६० करोड़ रु० ख्े होगा । 
१४ वर्ष के हिसाब से घरों के सुधार पर इर साल ६० 
करोड़ र० और पौष्टिक भोजन की व्यवस्था करने में 
२अरखब रु० लगेगा | इस प्रकार यदि हम तपेदिक की 
रोक थाम उस प्रकार करेंगे, जैसे पश्चिमी राष्ट्र कर रहे 
हैं ता हमें हर साल ६ अरब रु० की जरूरत पड़ेगी। 
परन्तु सारे देश भर में इस समय इस पर हर साल 
२ करोड़ *० से ज्यादां नहीं खर्च हो रहा है | 


श्प्रे 


निकट भविष्य में इतने अधिक रुपये जुटाने की 
आशा नहीं है और हमारे पास इतनी बड़ी योजना 
चलाने के लिए आदमी भी नहीं हैं| इस समय हमारे 
यहाँ केवल १,३०० चिकित्सक, ८६८ परिचारिकाएं 
ओर १४४ स्वास्थ्य निरीक्षक हैं। जब हम यह देखते हैं 


कि उपरोक्त योजना चलाने के लिए इनकी संख्या बढ़ा. 


कर क्रमश; १७,०००, ४०,०.० और १२,००० करनी 
पड़ेगी, तो हमें निराश होकर बैठ जाना पड़ता है। 
क्या करना चाहए 


इससे यह स्पष्ट हो जाता है कि सिफ अस्पताल 
ञ्रादि की स्थापना से ही देश म॑ तपेदिक को रोकना 


निकट भविष्य में सम्भव नहीं। हमारे सामने बस एक 


रास्ता रह गया है कि रोग से बचने के तरीके निकालें 
जायं, जिससे रोग फैलने न पाये। इनमें सबसे अधिक 
सहायक बी० सी० जी० के टीके रिद्ध हुए हैं। 


-बी० सी० जी० के टीके 


इस समय तपेदिक रोग से बचने के लिए सर्वोत्तम उपाय 


बी० सी० जी० के टीके लगवाना ही है। 
१६४४-५६ म॑ केन्द्र तथा राज्य की सरकारों ने 


विज्ञान 


[ फरवर 
बी० सी० जी> के ठीके लगवाने पर १ करोड़, ३७ लाख 
६० हजार रु० खर्च किया | और १६६०-६१ तक इस पर 
कुल ४ करोंड़ रुपया खर्च होगा | बी० सी० जी० टीके पर 
१२ साल में ४ करोड़ रु० खर्च होगा, जब कि-तपेदिक 
रोकने के पुराने तरीके के लिए हर साल ६ अरब रु० 
की आवश्यकता पड़ेगी। इसलिए बी० सी० जी० के 


टीके लगवाना अधिक समझदारी का काम है। इसमें 


खर्च भी बहुत कम बैठता है तथा मनुष्य इस भयानक 
रोग से सुरक्षित हो जाता है | 


घी० सी० जी० का महत्व ह 

कम खर्च के अलाबा बी० सी० जी० टीके से अन्य 
लाभ भी हैं। इसका टीका लगवाने से शरीर में रोग 
की प्रतिरोध शक्ति बढ़ जाती है और कमाऊ व्यक्ति की 
जीविंका हानि तथा इसके फलस्वरूप देश की उत्पादन 
शक्ति की हानि बचती है। यह टीका मुफ्त लगाया जाता 
है तथा सरकार का इसमें फी टीका २६ नये पैसे खर्च 
बैठता है। एक बार लगाने से यह पांच साल तक 
बचाव करता है, जबकि तपेदिक के इलाज में स्ट्रेप्टो- 

सीन आदि जैविक दवाओं पर २४ रु० प्रति मास 


खर्च बैठता है | 


कै स्न्‍काक 


| 


बी० सी० जी० के टीकों की उपयोगिता 


भारत में बी० सी० जी० के टीके लगाने का 
आन्दोलन जितने वेग से चल रहा है, उतने वेग से 
संसार में आज तक कोई भी सावजनिक स्वास्थ्य-अर न्दो- 
लन नहीं चलाया गया | तपेदिक से बचने का फिलहाल 
इससे अच्छा कोई तरीका नहीं निकला है | 


बी० सी० जी० के टीकों का जो असर ओरे देशों 
में पड़ा है, उसे देखकर कहा जा सकता है कि इसके 
इस्तेमाल से भारत में १५४५-२० साल के भीतर ही तपेदिक 
के रोगियों की संख्या आज की संख्या का पांचवां हिस्सा 
रह जाएगी | 


सव से पता चला है कि शहरों में तपेदिक-रोगियों 
की औसत संख्या, कुल जनसंख्या का १४ प्रतिशत है ! 
अथांत्‌ साल में २५ लाख लोगों को यह रोग होता है, 
जिसमें ४ लाख मर जाते हैं। राष्ट्रीय तपेदिक सर्वे 


विभाग का कहना है कि आज की स्थिति में रोगियों 


की रुख्या ओर भी बढ़ें तो अचम्मा नहीं । 


भारत के तपेदिक संघ की सलाह पर और विश्व 
स्वास्थ्य संगठन की विशेषज्ञ समिति की सिफारिश पर 
आयोजना आयोग ने बी० सी० जी० के टीके लगाने 
की उपयोगिता स्वीकार की है। १६४८ में टीके लगाने 


शुरू किये गये। अब सभी राज्यों में लाखों लोगों को 


बी० सी० जी० के टीके लगाये जा चुके हैं। १६४४८ से 
अब तक॑ सरकार इस पर कुल २ करोड़ ६८ लाख २० 
हजार रुपयां खर्च कर चुकी है। अनुमान है कि देश में 
लगभग १५७ करोड़ लोगों को यह रोग हो सकता है। 
बी० सी० जी० के टीके लगाने का उद्देश्य है कि इनमें 
से ज्यादा से ज्यादा लोगों को यह रोग ढ्वोंने ही न दिया 
जाए. | ६६६०-६१ तक इनमें से कम् से कम ८० अति- 
शत लोगों को टीके लगाने की योजना है। अब तक 


&६ करोड़ ७० लाख लोगों की डाक्टरी की जा चुकी . 


हें; जिनमें ३ करोड़ ३० लाख लोगों को बी० सी० जी० 
के टीके लगाकर तपेदिक की आशंका से मुक्त किया 
गया है । १६७६-४० में १ लाख ७६ इजार लोगों को 
बी० सी० जी० के टीके लगाये गये, जिस पर ७ लाख 
रु० खर्च आया | इस वर्ष ४७७ लाख २२ हजार लोगों 
को टीके लगाये गये और खर्चे मी बढ़कर ४१ लाख 
६० इजार रु० हो गया | बीं० सी० जोी० आन्दोलन की 
सफलता का अनुमान इन्हीं आँकड़ों से लगाया जा 
सकता है। 


विभिन्न राज्यों ने १६४८ में बी० सी० जी० के टीके 

लगाने के जो लक्ष्य निर्धारित किए हैं, उनके अनुसार 

इस साल कुल २ करोड़ ६२ लाख लोगों की डाक्टरी 

की जाएगी और संदिग्ध लोगों को टीके लगाए जाएँगे ॥ 
टीके तेय।र करने की व्यवस्था 

जब इतने अधिक लोगों को टीके लगाये जाएंगे तो 

बी० सी० जी० के यीके देश में ही काफी मात्रा में तैयार 


करना लाज़मी होगा। संयुक्त राष्ट्र संघ, और वाल-आपात्‌- 


कोष की सहायता से और विश्व स्वस्थ्य संगठन- की. 
प्राविधिक सलाह से भारत सरकार ने मद्रास में बी० सी० 
जी० के टीके तैयार करने का कारखाना खोला है| बी० 
सी० जी० के टीके बनाने वाले दुनिया भर के कारखानों 
में यह कारखाना सबसे अधिक टीके तैयार करता है | 
प्रशंसकों को राय 

बी० सी० जी० की प्रशंसा दुनिया भर के चिकित्सा 
विशेषज्ञों ने की है | लन्दन के सावजनिक स्वास्थ्य विभाग 
ने इसे चिकित्सा विशान की अभूतपूव खोज माना है। 
शिकागो के डा० रोसेन्थल का, जो १६ साल से बी० 
सी० जी० को काम में ला रहे हैं, कहना है कि इससे 
द्वानि कुछ नहीं होती और ८० प्रतिशत लोगों को इस 


१५४ 


भयंकर रोग के चंगुल से छुड़ाया जा सकता है। इस 
साल के शुरू में भारत में अन्‍्तरांष्ट्रीय तपेदिक सम्मेलन 
में भाग लेने जितने भी विशेषज्ञ आये, सभी ने इसकी 
मुक्त कण्ठ से प्रशंसा की। विश्त्र स्वास्थ्य संगठन की 
सूचना के अनुसार भारत में बी० सी० जी० का इस्तेमाल 
संबसे अधिक हो रहा हैं। यहां &£ लाख से अ्रधिक लोगों 
की डाक्टरी की जा चुकी है | 


विज्ञान 


[ फरवरी 


पूर्व और पश्चिम के ग्रायः सभी देशों ने तपेदिक 
निरोध के लिए बी० सी० जी० को अपनाना शुरू किया 
है | बी० सी० जी० आन्दोलन से देश के लोगों को पता 


चला है कि तपेदिक कैसे फैलता है और इससे केसे 


बचा जा सकता है। भारत के हर राज्य में अनुभवी 
कर्मचारियों का जाल बिंछा हुआ है, जो तपेदिक तथा 
अन्य संक्रामक रोगों से लोगों की रक्षा करते हैं | 


रन 


क्या आप जानते हें 


१, क्षय रोग या तपेदिक २॥ हजार वर्ष से भी 
अधिक पुरानी है, लेकिन इसके कीटाणु-टठुबरकिल 
बैसिलस की १६ वीं शताब्दी के अन्त में ही खोज हुई । 
.. ३. बी. सी. जी. का सबसे पहले, १६२१ में, फ्रांस 
म॑ एक जझ्यग्रस्त माता के बच्चे पर प्रयोग किया गया | 
१६३६ तक, यूरोप, हिन्दचीन, चिली और चीन में भी 
बच्चों को क्षय से बचाने के लिये बी. सी. जी. का प्रचार 

हो गया था | 


३. अब दुनिया भर में १८ करोंड़ से भी अधिक 
व्यक्ति ऐसे हैं, जिन्हें बी. सी. जी, का टीका लग 


चुका है । 


४. पिछले २० सालों के अमूल्य अनुभव के आधार 
पर क्षय विशेषज्ञों ने प्रमाणित किया है कि यह टीका 


बहुत गुणकारी और साथ ही हानि रहित है। विश्व 
स्वास्थ्य संगठन की विशेषज्ञ समिति ने भी इस बात की 
जोरदार शिफारिस की है कि जिन प्रदेशों में क्षय रोग 





काफी होता है, वहां बी, सी, जी, का व्यापक प्रयोग: 
किया गया। | 
४. भारत में हर मिनट एक व्यक्ति क्षैय रोग से 
मरता है और हर १४० में से एक इसका शिकार है| 
इसके का रण देश को ग्रतिवर्ष २०० करोड़ रु० और 
६० करोड़ से £ अरब तक जन-दिनों का नुकसान 


होता है। 


६. भारत सरकार ने १६४७८ में छोटे पैमाने पर 
बी. सी. जी. के टीके लगाने का कामःशुरू'किया, लेकिन 
१६४१ में इसे देशव्यापी रूप दिया गया | 


७. ३० सितम्बर, १६४७ तक देश भर में १४४ बी. 
सी जी, दल टीके लगाने का काम कर रहे थे और उस 
समय तक ६ करोड़ ६४ लाख व्यक्तियों की टीका लगाने 
के लिए परीक्षा की गयी, जिनमें से ३ करोड़ ३८ लाख 
को यह टीका लगाया गया। आज तक दुनिया के 
किसी भी देश में रोग से बचाव का इतना बड़ा उद्योग 
नहीं किया गया था। 


उमन्‍न्‍न्‍ल 


पशुओं में तपेदिक की बीमारी 


: तपेदिक की बीमारी मनुष्य और जानवर दोनों को 
होती है | जंगल में रहने वाले जानवरों _को यह क्वचित 
होती है परन्तु पालतू जानवरों में एक दूसरे के संस 
से इसके फैलाव की संमावना रहती है | 

जैसा कि मनुष्यों में होता है, जानवरों में मी यह 
बीमारी रोगी जानवर के संसर्ग से फेलती है। मनुष्यों के 
संसर्ग में आने से बन्दरों को भी यह बीमारी हो 
सकती है 

जानवरों की अपेज्ञा मनुष्यों को तपेदिक जल्दी से 
हो जाता है। फिर भी गाय, भेंस, बकरी जैसे जानवर 
जो हमारे काम आते हैं, इस रोग के शिकार हो जाते 
हैं। यह बीमारी बन्दर, गाय, भेंस, सुअर और हाथी 
को भी होती है, यह पत्तियों को भी हों सकती है ओर 
कुत्ता, बिल्ली, घोड़ा, सांभर, लामा, हिरन, नीलगाय, 
आदि जानवरों को भी हो सकती है। 


बन्दरों में तपेदिक 

' बन्द्रों सम्बन्धी गवेषणा से पता चला है कि उनको, 
विशेषतः पिंजड़ों में बन्द बन्दरों को तपेदिक होने की 
बहुत संभावना रहती है। मलेरिया इन्स्टिय्यूट आफ 
इंडिया के अधिकारी, श्री नायर तथा श्री रे ने जो गवे- 
घणा की, उससे पता लगा कि दिल्‍ली मे तथा आसपास 
रहने वाले बंदरों को तपेदिक की बीमारी अधिक होती 
है। उत्तर प्रदेश के जंगलों में रहने वाले बंदरों में इस 
रोग का प्रतिकार करने की शक्ति अधिक पायी गई। 
इससे यही नतीजा निकलता है कि जंगलों में, नैसगिक 
वातावरण में रहने वाले बन्दरों की अपेक्षा शहरों के 
बन्दरों को यह बीमारी अधिक द्ोती है। 


मवेशियों में तपेदिक 
. यह मानी हुई बात है कि हमारे देश में जानवरों 
को विशेषतः मवेशियों को तपेदिक की बीमारी बहुत होती 


है। भारतीय पशु-चिकित्सा-गवेषणा-शाला के एक 
अधिकारी श्री दत्त की गवेषणा से पता चला है कि 
पंजाब और वम्बई राज्यों के मवेशियों में यह रोग बहुत 
फैला हुआ है । काटे गये मवेशी और मेंसों की जांच 


- से पता चला है कि मद्रास, मैसूर और बंगाल राज्यों 


के मवेशियों में इस रोंग का फेलाव कम है। जांच से 
यह भी पता चला कि अन्य मवेशियों की अपेक्षा यह 
रोग भेंस को अधिक होता है| 

बकरे, बकेरियों और सुअरों में तपेदिक 

यहाँ बहुत से लोगों का खयाल्न है कि बकरी का दूध 
तपेदिक का प्रतिकार करने की शक्ति पैदा करता है। 
परन्तु अभी गवेषणा द्वारा इसकी पुष्टि नहीं हुई है। 
बकरे, बकरियों में तपेदिक का फैलाव कम होने का 
कारण यह है कि वे प्रायः खुली हवा में रखे जाते हैं। 
यदिं इनके क्ुछड में किसी एक को यह रोग हो जाय 
तो अन्य जानवर जल्दी से उसके शिकार हो जाते हैं। 

बम्बई-के बचड़खाने में मारे गये सुअरों की जांच 
से पता चला कि उन में से बहुत से सुअरों को यह रोग 
हो चुका था। 

कुत्तों ओर बिल्लियों सें तपेंदिक 

कुत्तों में इस बीमारी के लक्षण स्पष्ट नहीं दीखते | 
इसलिए, अक्सर कुत्ते की मृत्यु के बाद ही पता-लगता 
है कि वह तपेदिक का रोगी था। इस दृष्टि से रोगी 
कुत्ते अत्यंत घातक होते हैं। छोटे बच्चें कुत्तों से खेलते 
हैं और उनको चूमते भी हैं। इस तरह यह रोग कुत्ते के 
संसर्ग से मनुष्य को हो सकता हैं| ब्रिटेन में इस सम्बन्धी 
जो गवेषणा की गई है, उससे पता चलता हे कि कुत्तों । 
में मनुष्यों को तरह तपेदिक के कीटाणुओं से रोग अधिक 
फैलता है| रोगी मालिक के साथ रहकर कुत्ते को तपेदिक 
हो जाता है, परन्तु रोगी कुत्त के संस से स्वस्थ कुत्ते 
को यह रोग कम होता है। 


श्थ्द्‌ 


कुत्तों की अपेक्षा बिल्लियों में यह रोग अधिक 
फेलता है | ब्रिटेन में यह ग्रमाण कुत्तों की संख्या का 
२ प्रतिशत है। यह ग्रमाणु सब जगह एक सा नहीं। 
भौगोलिक स्थिति ओर बिल्लियों को पिद्ताये जाने वाले 
दूध पर इसका कम या अधिक होना निभर है। बिज्लियों 
को उस प्रकार का तपेदिक अधिक होतठः है जो मवेशियों 
को होता है| यदि एक बार जिल्‍ली इस रोग का शिकार 
हो जाय. तों अच्छी नहीं हो सकती | 


[ फरवरों 


देश में पशु पालन का मद्दत्व बढ़ रहा है ओर 
यह कार्य भी ग्रगति कर रहा है| इससे सहज ही अ्रनुमान 
लगाया जा सकता है कि पालतू जानवरों में तपेदिक 
फैलने की सम्भावना अधिक है| रोगी जानवर मनुष्य 
के लिए खतरनाक है ही साथ में कृषि तथा स्वस्थ 
पशुओं के लिए भी हानिकारक है | इसलिये इस रोग 
की रोकथाम करनें के लिये ओर इसके समूंल नाश के 
लिये पहले से प्रथतल्त करना आवश्यक है। 


साकामनहपक-.. दीडकप्पाधाथा पापा: 


वैज्ञानिक उन्नति का स्वर्ण-युग 


पैनिसिलिन! नामक औषधि को खोज से हर देश 
में लाखों लोगों को लाभ हुआ है ओर अ्रसंख्य रोगियों 
की जानें बची हैं। विद्यदण-उद्योग में “ट्रांजिस्टर” 
नामक वस्तु की खोज से क्रांति हो गई है और इससे 
मानव जाति को अपार लाभ हुआ है । अण के विखण- 
डन से मानव को एक नये युग में ग्रवेश करने का 
अवसर मिला है, और इससे उसकी उन्नति की संभाव॑- 
नाएं काफी बढ़ गईं हैं| इन तथा इस तरह की अन्य 
वैज्ञानिक खोजों ने आज के संसार के स्वरूप को ही 
बंदल दिया हैं।.._ रत 
.. निम्न वैज्ञानिक खोज इस युग की अदभुत और 
खोज हैं। मानव जाति के स्वास्थ्य, समृद्धि एवं उन्नति की 
दृष्टि से इन आविष्कारों से निश्चित रूप में महान 
संमावनाएं हैं। 


शिक्ष-पक्षाघात सम्बन्धी टीका 


-पिटसबग विश्वविद्यालय के डा० साल्‍्क ने शिशुप- 
ज्ञाघात सम्बन्धी टीके का आविष्कार करके संसार को 
इस भयंकर रोग से मुक्त करने का आश्वासन दे दिया 
है।इस यैके से तीनों प्रकार के शिशुपन्ञाघात रोग से 
बचाव हो जाता है| १६४५३ में १६१ व्यक्तियों पर हुए, 
परीक्षण से यह पता चला था कि८० से लेकर ६० 


प्रतिशत तक व्यक्तियों को इस ठीके से लाभ हुआ ।॥ 


१६४५ मे॑ अमेरिका में इस टीके का बड़े पेमाने पर 


इस्तेमाल किया गया | इस प्रकार इस भयंकर रोग पर 
विजय प्राप्त कर ली गंई 


डी डी टी तथा कीटमार 


डी डीटी के बारे में सबसे पहले १८७४ में पता चली. 


था, लेकिन बाद में सब कुछ भुला दिया गया | १९३६ 


. में स्विटजरलरणड के एंक युवक रसायनशांस्त्री नें इस 


पर फिर ध्यान दिया । तथापि द्वितीय विश्व-युद्ध के काल 
में इस कीय्मार ,डी डी टी) को प्रसिद्धि मिली | तब इसे 
नेपल्स (इटली) 
वाला एक रोग) नामी भयंकर रोग को रोकने के लिए 
इस्तेमाल किया गया | द्वितीय विश्वनयुद्ध के समाप्त हो 
जांने के बाद कृषि-जगत में कीगय्मार के रूप में इसे 
पयुक्त किया जाने लगा | बाद में और भी ऐसे तथा 
अनावश्यक घास-फूस को नष्ट कर देने वाले अन्य 
कीटसार तैयार किये गये | 


विशाल दूरवीक्षण यन्त्र 


विशाल दूरवीक्षण यन्त्र के निर्माण से नक्ञत्रों के 


बहुत से रहस्यों के बारे में जानकारी प्राप्त की गई है | 
कैलिफोनिया स्थित पालोमर माउण्टेन बेधशाला में 
“बिग आई”? नामक इस यन्त्र से नज्ञत्र मण्डल के 
रहस्यों को निरन्तर नई जानकारी मिलती रहेगी | 


-क् ड 


तल 


१६४४ में “टाइफस” (जूओं से होने 


सन्‌ १६घर८ ] 


टैलिविजन 

अमेरिका में सनोरंजन का सबसे बढ़ा साधन 
टेलिविजन है । भविष्य में शिक्षा देने के लिए इसे एक 
मुख्य साधन के रूप में प्रयुक्त किये जाने की संभावना 
है | दृश्य-श्रव्य-संचार प्रणाली के इस साधन की सबसे 
पहले १८८४ में खोज हुई थी तथा १६२० के बाद इस 
दिशा में उल्लेखनीय प्रगति हुईं है। १६३६ में न्यूयाक 
में पहली बार टेलिविजन द्वारा कार्यक्रम प्रसारित किया 
गया | 


जादूभरी दवाएं 

चिकित्सा के ज्षुत्र में, आज जितनी ओषधियां 
रोगियों को दी जाती हैं, उनमें से ८० प्रतिशत १४ वर्ष 
पूव अज्ञात थीं। चिकित्सा के क्षत्र में जो क्रान्ति हुई 
हे, उससे २६ लाख व्यक्तियों की जानें बचने का 
अनुमान है। शुरू की जादुभरी दवाएं सल्फा 
ओषधियां थीं | इनका अमेरिका में प्रारम्भ १६६६ 
में हुआ था। न्यूमोनिया, खून में विष फेलने, 
गले की खराबी और प्रसूति ज्वर के लिए ये ओषधियां 
प्रारम्भ में विशेष उपयोगी सिद्ध हुईं | बाद में अन्य रोगों 
के उपचार के लिए. सल्‍्फा परिवार की अन्य ओषधियां 
भी खोजी गई | 
.- सबसे बड़ी रोगाणनाशक ओषधि, जिससे अब 
तक लाखों व्यक्तियों की जान बच चुकी हैं, पैनिसिलिन 
है। इसका आविष्कार एक ब्रिटिश वैज्ञानिक सर अले 
ग्जेण्डर फ्लैमिंग ने १६२८ में किया था | द्वितीय विश्व- 
युद्ध के बाद स्ट्रेप्टोमाइसिन, क्लोरोमाइसिन, ओरोसाइ- 
सिन और टेरामाइसिन जैसी अन्य जीवन-रक्षुक रोगाणु- 
नाशक ओऔषधियां खोजी गईं | 
विद्य दणु मस्तिष्क 

हमारे युग का महानतम वैज्ञानिक विकास १६४२ 
में शुरू इुआ। विद्युदशु मस्तिष्क अर्थात्‌ हिसाब- 


वैज्ञानिक उन्नति का स्वण-युग 


१४७ 


किताब करने वाली मशीन के निर्माण से जहां गणित 
सम्बन्धी हिसाब-किताब लगाने में मदद मिलेंगी 
वहाँ अनेक उद्योगों में स्व-चालन क्रिया को प्रारम्भ 
करना भी सम्भव हो जायेगा। 


रेडार 

टेलिविजन के समान रेडार मी कोई नई खोज नहीं 
है | इस वैज्ञानिक आविष्कार के फलस्वरूप धुन्ध होने 
पर जहाज्ञों तथा तूफान उठने पर हवाई जहाजों का 
सफर कर सकना सम्मव :८हो,गया है | 
प्लास्टिक क्‍ 

“सेल्युब्ाइड” को पेटेर्ट १६०० ई० के आस-पास 
किया गया था | इसके कुछ दिन बाद बैकेलाइट” की 
खोज हुईं तथा १६११ में 'रेबन!ः का निर्माण हुआ। 
आज मानवीय उपयोग के दर हकह्त्र में प्लास्टिक काम 
में ज्ञाया जाने लगा है| फर्श, खिड़कियां इत्यादि तक 
प्लास्टिक के बनाये जाने लगे हैं | भविष्य में प्लास्टिक 
का पूरा मकान बनाने तथा प्लास्टिक के वने हवाई 
जहाज, मोटर तथा जद्दज चलाने की इंजिनियर आशा 
करते हैं। द 


अणु शक्ति 

निश्चित रूप में गत १४ वषों की सबसे बड़ी वैज्ञा- 
निक अगति अणु का विखण्डन तथा उसके बाद की 
अखुर्शाक्त के विकास की घटना है। ९६४४ में अणु- 
बम का ग्रथम विस्फोट होने के बाद से वेज्ञानिक इसे 
मनुष्य के कल्याणकारी कायों में उपयोग में लाने तथा 
इस पर काबू पाने के काय में जुटे हुए हैं। शीघ्र दी 
अणर्शाक्त से बड़े-बड़े जद्दाज चलने लगेंगे तथा बिजली 
प्राप्त होगी | रंडियो-अइसोटोपों को आज भी चिकित्सा 
कृषि तथा अनुसन्धान सम्बंधी कायों में प्रयुक्त किया 
जा रहा है। 


विज्ञान-वार्ता 


प्रस्तरयुग के भित्ति चित्र 


मध्य-एशिया को ग्राचीन कला 


उजवेकिस्तान त्तीसार पवरतमाला की दक्षिण-पश्चिमी 
तलहटी में पुरातत्ववेत्ताओं ने शुफाओं के अन्दर भित्ति- 
चित्रों का पता लगाया है। ये गेरुए रंग के हैं| वहां 
लगभग दो सो आखेट दृश्य हैं। विशेषज्ञों का मत है 
कि ये प्रस्तर चित्र मसध्य-प्रस्तर युग और नवप्रस्तरयुग 
के हैं यानी सात हजार वर्ष पुराने हैं। द 

मध्य एशिया में दो हजार वर्ष पूर्व विद्यमान कथित 
कुचान राज्य की बस्तियों और गढ़ों में खुदाई के दौरान 
में प्राचीन- गुहा-चित्र मिले हैं | जीवन के दृश्यों, योद्धाओं 
के चित्रों को चित्रित करने वाले ये चित्र मूल-मध्य 
एशियाई कला के श्र ष्ठ स्तर का परिचय देते हैं। 


. कृत्रिम भरू-उपग्रह की चन्द्रमा तक पहुँच 

द्वितीय उपग्रह के छोड़े जाने के सिलसिले में 
पोलेटेक्निक म्युजियम के केन्द्रीय लेक्चर-हाल में हुई 
एक समा मं ओ० किरिल स्तान्युकोविच ने कहा कि 
उपग्रहों के कक्ष-पथ के प्रसार के साथ-साथ कुछ ही 
वर्षों में एक ऐसा दिन आ पहुँचेगा जब एक कृत्रिम 
भू-उपग्रह चन्द्रमा तक”पहुँच जाएगा | 

द्वितीय उपग्रह के भविष्य की चर्चा करते हुए 
उन्होंने कहा कि वायुमंडल की निचली सतहों की 
ओर पहुँचते समय शायद वह पूर्णतः नष्ट न हो | 
यदि द्वितीय उपग्रह के विखंडित भाग 'मिल सके तो 
उनका अध्ययन विज्ञन के लिए अत्यन्त उपयोगी 
सिद्ध होगा | 

सोवियत विज्ञान अकादमी के कारेसपांडिंग सदस्य 


अर [३] 


श्री वी० गिंजवर्ग ने. उसी सभा में कहा कि हमारे 


छायापथ ( गैलेक्सी ) से दूर तारामंडलों की उज्ज्वलता 
को मापने जैसी महत्वपूर्ण समस्या को हल करने में 
अन्य मानव-निर्मित उपग्रहों को आकाश में छोड़े जाने 
से मदद मिलेगी। भावी ब्योम-विहार के लिए .यह 
अत्यन्त महत्वपूर्ण सिद्ध होगा | 

सोवियत वेज्ञानिक ने कहा कि अगले कुछ सालों 
में हमारे आकाशीय पिंड को पुराने उपग्रह चन्द्रमा 
के अलावा अनेक स्पुत्निक प्रयोगशालाएं उपलब्ध 
हो जाएंगी जो महाकाश में मनुष्य की भावी उड़ानों के 
लिए मध्यवर्ती केन्द्र बन जाएँगी। 

४० वर्षों में मनुष्य-निमित सूय..- 
भू-उष्सृता के प्रयोग की सम्भावना : 

ज्नोनी सिला (ज्ञान ही शक्ति है) पत्रिका के 
नवीनतम अक में प्रोफेसर जियोर्जी बाबात ने लिखा 
कि आगामी पन्द्रह वर्षों में प्रकाशकण € फोटोन ) 
राकेय तैयार कर परीक्षण के लिए छोड़ा जा सकता 
है| इस।अक में सम्पादक से पूछे गये प्रश्नों के 
अनेक वैज्ञानिकों और इंजीनियरों द्वारा दिये गये 
उत्तर प्रकाशित किये गये हैं। ये प्रश्न इस प्रकार के 
थे :--अगले चालीस सालों में विज्ञान तथा इंजिनीयरिंग 
कितनी उन्नति करेगी ! १६६७ तक, जिस वर्ष-जनता 
अक्तूबर-क्वान्ति की ८०वीं वर्षगांठ मनायेगी, क्या-क्या 
खोंज हो चुकंगी १”? द 

प्रो० बाबात ने बताया है कि प्रकाशकण (फोटोन) 
राकेट को परीक्षण के रूप में छोड़े जाने से क्वाण्ट 
( राशि पुज ) राकेट के निर्माण के लिए जरूरी तथ्य 
प्राम हो जाएंगे। यह राकेट कुछ ही छणों में चन्द्र- 
कक्ष से आगे बढ़ जाएगा क्‍योंकि वह १६६७२० मील 
प्रति सेकेन्ड यानी प्रकाश की गति से ब्रह्मांड-अवकाश 
में गतिमान हो सकेगा। 


संन्‌ १६४८ ] 


' अकादिमिशियन दिमित्री श्वेबाकोव ने यह विश्वास 
प्रकट किया कि इस शताब्दी के अन्त तक घरती के 
भीतरी भाग की त्ताप शक्ति से बिजली तैयार करने के 
लिए पृथ्वी के अन्दर विद्य त्‌ यंत्र कायम करना सम्भव 
हो जाएगा। शक्ति के इस खोत की कोई सीमा नहीं 
है | ३० मार्च १६४६ में जब कमचत्का ग्रायद्वीप का 
बेजीम्पाइन्नी ज्वालामुखी फटा तो उसने चट्टानों के 
ठुकड़े २८ मील की ऊंचाई तक फेंके, उस समय उसने 
इतनी ताप शक्ति प्रसारित की जितनी संसार का सबसे 
बड़ा विजली-घर कुइबिशेव जल-विद्य त केन्द्र जो 
२१००,००० किलोवाट बिजली पेदा करता है, ३४०० 
वर्षों में पेदा करेगा | कुछ स्थानों पर गर्म चश्मे और 
सोते तो शक्ति-उत्पादन के लिए प्रयुक्त मी किये जा 
रहे हैं |! कमचत्का प्रायद्वीप में एक कुआ खोदा जा 
रहा है जिसमें से टर्बाइनों को चलाने के लिए ज्वाला- 
मुखी के सोतों से अति-उत्तप्त माप निकाला|जाएगा | 

अकादमिशियन श्चेबांकोव ने चताया कि जब ऐसा 
यंत्र जो भूमि-तल ताप को प्राप्त कर बिजली पेदा करे 
ओर उसे ऊपर धरती को भेजे, मीलों नीचे भेजना 
सम्भव हो जाएगा तो इंजीनियरिंग का इतिहास एक 
। नयी मंजिल में प्रवेश कर लेगा | 
.. इंजिनियर जेकल्तेन्कोव का विश्वास है कि इस 
' शताब्दि के अन्त त्तक वायु की आशणविक शक्ति से 
चालित राकेट वेयार हो जाएंगे। उसके इंजिन में 
अत्यधिक संचापित सामान्य वायु को अणओं में 
विखंडित कर दिया जाएगा जो विशाल मात्रा में बिजली 
प्रसारित करेगी | पारमाणविक आक्सीजन को सामान्य 
अशणविक अक्सीजन में परिणत करने के लिए अनु- 
घटकों की खोज की जा चुकी है | 
इंजिनीयर ग्रिगोरेव ने ध्र्‌ व प्रदेश के वीरान बर्फीले 
इलाकों के ऊपर कृत्रिम उपग्रह की कल्पना की है। 
यह “सूय” प्लास्मा ( आयनीकृत गैंस जिसमें इलेक्ट्रो- 
निक आवरण से मुक्त परमाण होते है ) से बनेगा 
और चुम्बकीय कज्षत्र द्वारा अठका रहेगा। उसका 
तापमान करोड़ों डिग्री सेंट्ग्रिड होगा | प्लास्मा के ताप 
पृथम्नयास (थर्मल इंसुलेशन ) के लिए चुग्बकीय क्लंत्र 





विज्ञान-बातां 


श६ 


का सम्भावना १६४० में दो सोवियत &कादिमिशियनों 
त्रन्द्रइ सारादोव और इगार ताम ने प्रकट की थी । 


अग्रेल १६४६ मं अकादिमिशियन इगोर कुर्जातोव 
ने प्रचंड त।पमान युक्त प्लास्मा को एक चुम्बकीय ज्षत्र 
में “अटकाने?” की पहली कोशिशों को लन्दन में एक 
वाता के दारान वाणत किया था | धर व के ऊपर मनुष्य 
नामित सूर्य का आकार असली सूर्य के आकार जैसा 
ही लगेगा लेकिन वह दुगुना ताप अदान करेगा । 
कृषि गवेषणा में तेजोद्गिर समस्थानिकों 
का ग्रयोग 
६४७ ई० के शुरू में कृषिगवेषणा म॑ अरुर्शाक्त 
के प्रयोग का श्रीगणेश हुआ था और अब तक इस 
काम में काफी प्रगति हुईं है। नई दिल्‍ली की मारतीय 
कृषि गवेषणाशाला में एक ऐसी प्रयोगशाला बनायी 
गयी हे, जहां कृषि गवेषणा के कई कामों में तेजोद्यर 
समस्थानिकों का प्रयोग किया जा सकता है। इस काम 
के लिए यह प्रयोगशाला आवश्यक यंत्रों तथा उप- 
करणों आदि से सज्जित हे। आजकल उर्बरकों या 
रासायनिक खादों के बारे में यहां बड़े जोरों से अनु- 
संघान काय हो रहा है | 
बढ़िया फसलें पैदा करने और कीड़ों से फसलों 
की रक्षा करने के बारे में भी तेजोदिगर समस्थानिकों 
की सहायता से पयोग किये जा रहे हैं और कुछ सुपरि- 
णाम भी सामने आये हें। फिर भा इस गवेषणा के 
पूरे परिणाम कुछ समय वाद प्रगट होंगे और देश में 
खेती-बाड़ी की उन्नति के लिए वेज्ञानिकों के हाथ में 
यह एक अमोघशक्ति के समान सिद्ध होंगे | 
मधुमेह की चिकित्सा के लिए देशी ओषधियां 
लखनऊ की ओपषधिग्वेषणाशाला ने बहुत से 
प्रयोग करके, जामुन की शुठली क्नो मघुमेह रोग झें 
बहुत प्रभावकारी पाया है | पाश्चात्य चिकित्सक अभी 
तक मधुमेह को जड़ से मिटाने की कोई दवा नहीं 
निकाल सके हैं। जामुन की ग्रुठली के आसखव से 
रोगियों की रक्त-शकरा ( ब्लड-शुगर ) काफी कम हो 
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गयी | रांगे, जस्ते ओर ज्ञोहे के साथ अश्नक भस्म 
और बहुत थोड़ी मात्रा में तांबा तथा कोबल्ट देने से 
भी मधुमेह दर हो जाता है । 

बीजा के सत से खरगोशों ओर मनुष्यों की रक्त- 
शक रा में काफी कमी होती देखी गयी | 

भारत में मधुमेह रोग में कई प्रकार की जड़ी- 
बृटियों का काफी समय से प्रयोग होता आया है ओर 

आयुर्वेदिक ग्रंथों में इस रोग और इसकी चिकित्सा 

का सविस्तार उल्लेख है | प्याज के रस से भी कुत्तों 
आर खरगोशों की रक्त-शकरा काफी कम हो गयी | 

रतनजोत का स्वरस देने से मधुमेह में ग्लुकोज में 
तो खास कमी नहीं पाई गयी, लेकिन इस रोग के 
अन्य सब लक्षणों में काफी कंप्ती होती देखी गयी | 


पटरियों की भार सहनक्षमता की परीक्षा 

मनुष्यों. और पशु पक्षियों की भांति धातुएं भी 
अधिक भार पड़ने से “थकान” अनुभव करती हैं। 
इसलिए यह जानना जरूरी है कि रेल की पटरी अधिक 
पे अधिक कितना भार सहन कर सकती है। रेल का 
सफर करने वाले मुसाफिरों की सुरक्षा की दृष्टि से 
लखनऊ का रेलवे-परीक्षा तथा गवेषणा केन्द्र पट- 
रियों की भार सइनक्षमता की परीक्षा कर रहा है। 

हो सकता है कि यदि एक ही पहिया नियत भार 
लेकर नियत गति से पटरी पर दौड़े तो पटरी को कोई 
नुकसान न॒ पहुँचे; पर यदि उतने ही समय में एक 
के बजाय अधिक पहिये पटरी पर दोड़े तो यह टूट 
सकती है | 

लखनऊ केन्द्र के अनुसंघान के फलस्वरूप कई 
मनोरंजक तथ्य सामने आये हैं। उदाहरणाथ, पटरी 
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की 'थकान? पढ़िये के ब्यास पर निरभर है, चाहे पढ्निये 
पर ढोये जाने वाला बोक कितना द्वीद्वो। अब यह . 
जानने की कोशिश की जा रही है कि कितने ब्यास 
से पटरी को कितने समय में थकान? आ जाती है। 
प्रतिलिपि तैयार करने की तीत्र विधि 
ब्रिटेन की एक फर्म ने कागज-पत्रों की प्रतिलिपि 
तैयार करने की एक तीब्र विधि निकालने की खबर दी 
है। इस विधि को फर्म ने 'रिफर्लेक्स मैथड”ः नाम 
दिया है | विधि के बहुत तीत्र होने के अलावा इसमें 
अंधेरे कमरों, डेबेलप करने की ट्रे आदि चीजों की भी 
जरूरत नहीं होती। इसके अनुसार पत्रों, स्कैचों 
किताबों के प्रष्ठों आदि के चित्र एक मिनट से भी 
कम में उत्तर आते हैं । द 
एक ब्रिटिश पत्रिका में इस विधि को विस्तार से 
समम्माया गया है| विधि इस प्रकार है--जिस कागज 
को प्रतिलिपि तेयार करनी हो उसे ओर एक "नेगेटिव 
पेपर” को फोटो ग्रति तैयार करने वाले यंत्र में शीशे 
पर रख कर उसका ढकना बन्द कर दिया जाता है। 
ध्षेगिटिव पेपर? में से प्रकाश ,की किरणें निकल कर 
जद मूल कागज पर पड़ती हैं तो उसके उजले भाग से 
ये किरणें लोॉट जाती हैं ओर काले भागों में शोषिंत॑ 
हो जाती हैं| इसी के अन्दर लगी हुई घड़ी से एक्स- 
पोजर” संचालित होता है। | 
कुछ सेकिंडों के 'एक्सपोजर? के बाद दोनों कागज 
डेवेलपिंग यूनिट में रख दिये जाते हैं। इसके बाद ये 
एक मशीन में से निकाले जाते हें, जहाँ इनका पानी 
सूख जाता है | कुछ सेकिंडों के बाद दोनों कागरजों को 
अलग-अलग किया जा सकता, है ओर इस प्रकार 
कागज की फोटो-प्रति उतर आती है। द 


लेखकों से निवेदन 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों में . 
पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुई हो तो और 
भी अच्छा है । 

२--चित्रों से सब्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावेगी। 

३--प्रषित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रक्‍्खें । 
ग्रावश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही अस्वीकृत 
रचना लोठाई जावगी । 


९०-. स्वीकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र द्वी दी 
जावेंगी | किसी भी लेख में संशोधन, संव्धन अथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार सम्पादक की होगा | 


४--“विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान” 
का पूर्ण अधिकार हागा | 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें -- 
प्रकाशन विभाग 
[4 [4 रेषठ 45 4 परिष व्‌ 
वज्ञान-पॉरषद, विज्ञान-पॉरघदु-सक्‍न 
म्योर कालेज, थानहिल रोड, 
इलाहाबाद्‌----- १ 
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उत्तर श्रदेश तथा मध्य प्रदेश के शिक्षा संचालकों द्वारा स्कूलों, कालेंजों और 
पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 
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सम्पादकीय 


विज्ञान ओर संस्कृति 


कुछ शताब्दियों पूव वज्ानिक अपने ज्ञान को एक 
छोटे से वग में ही सीमित रखते थे। जन साघारणण में 
वैज्ञानिक तथ्यों के ज्ञान का प्रायः अभाव ही रहता था | 
आज के युग में भी अधिकांश व्यक्ति विज्ञान के रहस्यों 
से अपरिचित हैं किन्तु फिर भी वेज्ञानिक उपकरणों से 
लाभ उठाने की योग्यता प्राप्त करने के हेतु उन्हें कुछ 
साधारण बातों को समझ लेना ही पड़ता है। फिर 
अखशविक अ्रस्र, दूरमारक अख्तर, >महाद्वीपीय- 
प्रच्चेगस्न, कृत्रिम चन्द्र आदि के आविष्कारों ने मानव 
को अपरिसीम शक्ति का स्वामी बना दिया है। 
इस शक्ति के उपयोग के परिणाम के प्रति आँख 
बन्द कर बैठे रहना अब सम्भव नहीं रहा। इस 
प्रकार से यदि जनसाधारण इन आविष्कारों के 
सिद्धान्तों को न भी सममे इनके उपयोग जनित 
परिणामों को समझने के लिये साधारण वेज्ञानिक ज्ञान 
की उपलब्धि आवश्यक हो गई है | 

आज के समाज में सम्यता का सापदंड किसी व्यक्ति 
विशेष के अधिकृत सुख सामग्रियों का भंडार है। अन्य 
क्षेत्रों में उतके ज्ञानका अभाव उसके सामाजिक स्तर 
पर विशेष प्रमाव नहीं डालता। इस तथ्य को सम्मुख 
रख कर यदि हम विचार करें तो स्पष्ट हो जावेगा कि 
यदि ललित कलाओं और साहित्य की अवदहेलना करके 
भी वैज्ञानिक क्षेत्र की प्रगति चलती रहती तो जो अवस्था 


मानव समाज की आज हैं वह उससे भिन्न नहीं होती 
किन्तु विज्ञान के विकास के अभाव में केवल ललित 
कलाओ्ों ओर साहित्य की उन्नति हमें आज अनेकानेक 
सुविधाजनक उपकरणों से वंचित कर देती और समाज 
आज इतनी मौतिक उन्नति न कर सका होता जितनी 
कि वह कर सका है। फिर भी साहित्य एवम्‌ कला की 
प्रगति के मद्त को ठुकराया नहीं जा सकता | इस 
शक्ति के अमाव में केवल वेज्ञानिक प्रगति ने एक ऐसी 
दानव परम्परा का निर्माण कर दिया होता जो दूसरों के 





अहित और विनाश में ही सुख का अनुभव करती और 


अन्ततोगत्वा मानव जाति के नाश का माग खोल देती | 
इसलिये यह आवश्यक हो गया है कि मानव आज 
वैज्ञानिक तथ्यों का साधारण ज्ञान प्राप्त करे जिससे वह 
समझ सके कि नवीनतम आविष्कारों का उपयोग क्‍या 
होगा | यदि इस प्रकार की अर्जित शक्ति का दुरुपयोग 
होने की सम्मावना हो तो वह अपना स्वर उसके विरोध 
में उठाये जिससे केवल कल्याणकारी कार्यों में ही यह 
शक्ति प्रयुक्तदहों सके। इस काय को सम्पन्न करने के 
लिये हमें मानव हृदय की कोमल भावनाओं का विकास 
करना पड़ेगा, हमें अपनी प्राचीन संस्कृति को पुनः 
प्रतिष्ठित करना होगा और साहित्य एवम्‌ कला के विकास 
की ओर मानवजाति की अ्रमिरचि को मोड़ देना पड़ेगा । 
विज्ञन और संस्कृति के समन्वय से ही हम ऐसे साग पर 


१६२ 


विश्व को चलने को तैयार कर सकेंगे जहाँ अपरिसीस 
शक्ति का प्रसाद्‌ उसे गडढे में न गिरा सकेगा। 

प्रमुख वैज्ञानिकों को आज सत्ता की ऐसी आश्षश्रों 
को मानने का विरोध करना होगा जो उनसे केवल 
विनाश के उपकरण हो बनवातोीं है। उन्हें अपनी सारी 
शक्ति सजनात्मक कार्यों में ही लगानी पड़ेगी। भारतवष 
के वेज्ञानिकों की मनोवृत्ति आज इसी प्रकार की है। वे 
केवल्न मानव समाज के कल्याणकारी काय ही कर रहे हैं । 
डा० एव० जे० भाभा के समापतित्व में अन्तर्राष्ट्रीय 
प्रण॒ शक्ति कमीशन ऐसा ही कार्य कर रहा है। हमें इस 
बात का गव है कि इस बार का लेनिन शान्ति पुरस्कार 
भारत के एक प्रदुख वेश्नानिक सर सी० वी० रमन को 
प्राप्त हुआ है | 


विज्ञान 


| साच 


इस दिशा में संयक्त राष्ट्रीय शैक्षिक वेशानिक एवं 
सांस्कृतिक संघ ( यूनस्को ) का काय भी सराहनीय है। 
उड़ीसा प्रदेश के श्री बी० पटनायक ने इस ध्येय में 
अपना सहयोग देने के हेतु सन्‌ १६४२ में यूनेस्को के 
तत्वावधान में प्रतिषष॑ एक ऐसे व्यक्ति को कलिंग पुर- 
स्कार देने की व्यवस्था की जिसकी सेवायें वेशञानिक एवम्‌ 
सांस्कृतिक क्षेत्र में महान हों । इस वर्ष इस पुरस्कार को 
प्राप्त करने वाले इज्लेंड के प्रमुख वेज्ञानिक-दाशनिक 
वट्रान्ड रसल हैं | हमें आशा है कि यूनेस्को श्रपना कार्य 
अधिक गति से बढ़ायेगी और यदि संसार के प्रमुख देशों 
का सहयोग मिलता रहा यह संस्था राष्ट्रों के मानसिक 
विकारों पर अंकुश रख कर उनके स्वस्थ विकास में 
सहायक हो सकेगी | 








बंगलोर स्थित भौतिक विज्ञान संस्थान के निर्देशक सर चन्द्रशेखर बैंकट समन जिन्हें हाल 
ही में अन्तराष्ट्रीय लेनिन शान्ति पुरस्कार मिला है। आप गत पचास वर्षों से भौतिक विज्ञान 


में और विशेष कर ग्रकाश विज्ञान में बहुमूल्य कार्य कर रहे 


हैं। आप कई वैज्ञानिक संस्थाओं 


के न हू निद्दें & भोौति » 
के संगठनकतां एवम्‌ निर्देशक रहे हैं। इस समय आप भोतिक-शास्त्र में भारत सरकार के परा- 
सशदाता भी हैं। आपको रमन प्रभाव के अनुसंधान में १६३० में नोबेल पुरस्कार मिला था। 


विज्ञान, माच १६५८ 
पृ० १६३--१५ ६८ 


भारतीय ऋषि का विकास 


[ डा० शिवगोपाल मिश्र, एम० एस-सी०, डी० फिल्, प्राध्यापक, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


कुछ लोगों का विचार है कि प्राचीन मारत ने केवल 
परलोक का ही चिंतन किया। उसमें भौतिक विज्ञान का 
सवथा श्रभाव है, किन्तु जिन लोगों ने प्राचीन मारत की 
भौतिक-विज्ञान की दिशा में देनों को परखने का कष्ट 
उठाया है, वे यह अवश्य स्वीकार करेंगे, कि ऐसी 
धारणा केवल भ्रममात्र हे। वेदिक काल में जो कृषि के 
क्षेत्र में विकात हुआ, उसका परिचय हम प्राप्त कर चुके 
हैं । इस युग को पार कर हम एक ऐसे घरातल पर पहुं- 
चते हैं, जहाँ कृषि ने इतनी उन्नति प्राप्त की और उसका 
वर्णन इतना विशद्‌ एवं सूचनावद्धक है कि थोड़ी देर 
के लिये हम मंत्रमुग्ध हो जाते हैं, अपनी अतीतकालीन 
वैज्ञानिकतता पर | इस प्रसंग में हम पराशर मुनि 
का स्मरण करना चाहते हैं जिन्होंने कृषि पाराशर नामक 
ग्रंथ की सृष्टि की। इस अंथ की मझुख्य विशेषता यह है 
कि यह प्रधानतया कृषि-विषयक शास्त्र है | 

कृषि पाराशर के कर्त्ता, रचनाकाल, शैली तथा 
भाषादि पर विस्तृत विवेचना प्रस्तुत करने वाले कई लेख 
अब तक प्रकाशित हो चुके हैं--डा० एस० पी० राय 
चौधरी ने सन्‌ १६३६ में ही कृषि-संग्रह के विषय में एक 
सूचना प्रकाशित कराई थी। सन्‌ १६१४ ई० में तारा- 
कान्त काव्यतीय ने संस्कृत के मूल पाठ का बंगला में 
संक्षिप्त अनुवाद प्रस्तुत किया। कहा जाता है कि कृषि 
संग्रह की प्राचीनतम पाण्डुलिपि लन्दन के इंडिया-आफिस 
में सुरक्षित है। मण्डारकर ओरियन्टल रिसच इंस्टीच्यूट 
के प्रमुख पत्र में ३६ वे अंक में (जनवरी-अग्रेल १६५५, 
नं० १-२) कृषि पाराशर पर सुरेश चन्द्र बनर्जी का एक 
लेख प्रकाशित हुआ है । इसके अतिरिक्त अनेक इति- 
हासकारों एवं ज्योतिषियों ने भी कृषि-संग्रह एवं पराशर 
की चर्चा की है। एल्ब्रेंड्ट वेवर ने “हिस्ट्री आफ इंडियन 
लिटरेचर” में लिखा है कि यद्यपि भारतीय ज्योतिष 


विशारद यवनों को अपना गुर मानते हैं किन्तु यह 
धारणा भारत के प्राचोन ज्योतिषविद पराशर के संबन्ध में 
लागू है या नहीं, अमी तक अनिश्चित हे | रमेशचन्द्रदत्त 
ने प्राचीन भारतीय सम्यता का इतिहास” में परा- 
शर के ज्योतिषग्रंथ पराशर तंत्र का उल्लेख किया 
है| गिरजाप्रसन्न मजूमदार ने अपनी पुस्तक “वनस्पति”? 
(१६२७ में कलकत्ता विश्वविद्यालय द्वारा प्रकाशित, पृ० 
२०७) में “कृषि पराशर” को एक ऐसा अंथ बताया है जो 
प्रधानतया कृषि विज्ञान से सम्बन्धित है और जिसके वर्णन 
कृषि व्यापारों का सूक्ृमतम अध्ययन प्रस्तुत करते हैं। 
बंगाल के प्रमुख निबंधकार श्री रघुनंदन ने अपने 
ज्योतिष तत्व में स्थान-स्थान पर पाराशर मत का उल्लेख 
किया है| 


प्राप्त प्रमाणों के आधार पर पराशर मुनि के नाम 
तथा काल के सम्बन्ध में प्रचुर मतभेद दीख पड़ता है | 
यदि यह पराशर वही पराशर मुनि हैं जिनका उल्लेख 
याज्षवल्क्य की घमशास्त्रकारों की सूची में आया है तो 
इनका काल याज्ञवल्क्य से भी पूर्व १०० या ६०० ई० के 
बीच सानना होगा | ग्रंथकार ने अन्य पुरुष में ही पराशर 
का नामोल्लेख किया है किन्तु संस्कृत साहित्य में ऐसा 
प्रयोग कोई अनहोनी घटना नहीं | वैसे तो अन्य उद्धरणों 
के अनुसार पराशर का काल १३०० ईं० पू० भी माना 
जाता हैं। किन्तु रघुनन्दन ने यह स्पष्ट करने का प्रयास 
किया है कि कृषि-पाराशर में कुछ ऐसे भी श्लोक हैं 
जो अन्य शास्त्रकारों के हैं यथा राज मातंरड और बराह 
के। कुछ साहित्यिक प्रमाणों के आधारों पर पी० वी० 
काणे अपने घमंशास्त्र के इतिहास (खंड १ पु० २७६) 
में राजमातण्ड का कर्ता घारा के राजा भोज को मानते 
हैं और राजा मोज का काल १०००--१०प१५ ई० है | 


यदि सान लें कि कृषि-पाराशर के कर्ता ने ही ये श्लोक 
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लिखे तो वह ११वीं शदी के अन्तिम माग में रहे होंगे | 
इन आधारों पर कृषि-पराशर को ६४०-११०० ई० के 
बीच की रचना साना जा सकता है। इस मत की पुष्टि 
के लिये रघुनन्दन अपना अभिमत प्रकट करते हैं कि 
बंगाल में पराशर कृषि के मुख्य आचाय माने जाते हैं | 
कृषि-पराशर जो कृषि-संग्रह तथा कृषि-पद्धति के नाम 
से भी प्रसिद्ध है--कृषि का अनुपम ग्रंथ है| ग्रंथ के नाम 
तथा उसकी पुष्पिका दोनों ही उसे पराशर के नास से 
सम्बद्ध करते हैं | इसकी प्राचीनता के प्रमाण में इस अंथ 
को पद्मयमयी रचना प्रथम तक है। ऐसी शैली निबंघकाल 
(११वीं शती ई०) के पूव ही सम्मव थी । कोई भी प्रसिद्ध 
स्मृति अंथ अथवा निबंध श्लोकों में नहीं लिखा गया है 
यद्यपि उनमें विभिन्न आचार्यों के श्रसंख्य श्लोक उद्धरणों 
के रूप में उद्धत हुये हैं। कृषि पराशर के रचयिता ने 
केवल सनु और गाग्य के ही उदाहरण दिये हैं जो निबंधों 
की शैली के सर्वथा प्रतिकूल है। इससे भी यही पुष्ट 
होता है कि यह अंथ निबंध काल से पूर्व की रचना है। 
निबंधकारों की यह प्रणाली रही है कि अपने पूर्ववर्ती या 
समकालीन अंथकारों के उद्धरण प्रचुरता से देते | यह एक 
अकेला लक्षण है जिससे सम्माव्य लगता है कि यह 
अंथ निबंधकाल के पहले का है और स्वयं न तो निबंध 
अंथ है और न संकलन अंथ ही। इसकी शैली और 
अमिव्यक्ति ऐसी हैं जो ८वीं सदी ई० के बाद के मार- 
तीय साहित्य में कदाचित ही मिलती है। अतः यह 
सुकोव रखा जा सकता है कि मौलिक धमशास्त्रों के 
लेखन काल के पूर्व ८वीं शदी की यह रचना है। 

कृषि पराशर संस्कृत का काव्यग्रंथ है जिसका 
प्रारम्भ अंयकार की ग्रशस्ति तथा कृषि स्तुति से हुआ है । 
इसमें कृषि पर ग्रह-नक्षत्रों का प्रभाव, मेघ और उसकी 
जातियों, आढक (वर्षा माप), उसकी व्याख्या, वर्षा का 
अनुमान, विभिन्‍न समयों की वर्षा के प्रभाव, कृषि की 
देखभाल, वैलों की सुरक्ा, कृषि में बैलों को संख्या, हलों 
की संख्या, गायों के पव, गोबर की खाद, हल के उप- 
करण, जांताई के आरम्मिक कृत्य, बैलों के चुनाव 
कृटाई का समय, रोपण, धान्य संग्रह, संवत्सर-राजा 
निख॒य, वर्ष में मेघ विस्तार, कृषि विषयक ग्रंथादि पर 
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विवरण प्रस्ठुत किये गये हैं। याद रहे इस ग्रंथ में कृषि 
का ही विस्तृत विवेचन है, सामाजिक या राजनीतिक 
विधयों का रंचमात्र भी वर्णन उपलब्ध नहीं | भरी तारा 
कान्‍्त काव्यतोथ ने कृषि-संग्रह के नाम से कृषि पराशर 
का बंगला भाषा में सम्पादन करके बड़ा उपकार किया 
है। उसमें २२३ श्लोक हैं। इनका अंग्रेजी अनुवाद 
डा० एस० पी० रायचोधरी ने अपनी कृति “प्राचीन 
भारत की कृषि प्रणालियां” में दिया है। आवश्यक 
अंशों का हिन्दी रूपान्तरण पाठकों के समक्ष प्रस्तुत किया 
जा रहा हैः-- 

“ऊषि के ही द्वारा मनुष्य भिन्ता वृत्ति से निवृत्त हो 
सकता है ओर कृषि के ही बल पर संसार भें राजा की 
भाँति प्रसिद्धि प्राप्त कर सकता है। वे पुरुष भी जिनके 
पास प्रभूत स्वर, रूपा, हीरे तथा वस्त्रादि होते हैं, कृषकों 
से ही अन्न की भिक्षा माँगते हैं क्योंकि अन्न के अभाव 
में गले, हाथों और कानों में स्वर्ण के आभूषण पहने 
रहने पर भूखों मरते हैं। भोजन ही जीवन, भोजन ही 
शक्ति और भोजन ही सभी वस्तुओं का पूरक है। देव, 
असुर और मनुष्य सभी मोजन पर ही निभर हैं । 

भोजन शालि से उत्पन्न है और वह बिना कृषि के 
उपलब्ध नहीं, अतः सब कामों को छोड़ कर सतकता से 
कृषि करनी चाहिये :--- ह 

अन्न तु धान्य संभूत॑, धानन्‍्य॑ कृष्या बिना न.च। 

तस्मात्सव परित्यज्य कृषिं यत्न' च कारयेत ॥ 

कृषि ही यश है; कृषि पूज्य है एवं- कृषि ही सभी 
प्राणियों का प्राण है | यदि कृषि की देख-रेख कीं गई 
तो सोना ही सोना श्रन्यथा दरिद्रता के द्वार माँकने 
पड़ते हैं | ब्राह्मणों को घटकर्म के साथ ही कृषि कार्य भो 
करना चाहिये। वह जो भलीमाँति कृषि करता है, 
सच्चा कृषक कहलाता है | कृषि के लिये वर्षा आवश्यक 
है और जीवन के लिये कृषि, अतः हर एक को स्व 
प्रथम वर्षा का ज्ञान होना आवश्यक है। वर्षा के लिये 
आवश्यक है कि वष के राजा और मन्त्री. तथा बादलों 
की प्रकृति और वर्षा-जल की मात्रा का समुचित ज्ञान 
हो | वर्ष के राजा का ज्ञान करने के लिये वर्ष संख्या को 
तीन से गुणा करके दो जोड़ दिया जाता है और इस 
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संख्या को सात से भाग देने पर जो अंक प्राप्त होगा वह 
नक्षत्र बतायेगा, जो उस वष का राजा होगा। राजा के 
बाद का चौथा नक्षत्र वध के सन्‍्त्री को बताता है ।! 

यदि वर्ष का राजा सूर्य हुआ तो मध्यम वर्षा होगी 
चन्द्रमा के होने पर अति वृष्टि, संगल के होने पर न्‍्यन 
वृष्टि और बुध, बृहस्पति तथा शुक्र के होने पर अत्यधिक 
वृष्टि होती है | शनि के राजा होने पर सखा पड़ेगा और 
घरतोी धूल से भर जावेगी | 

यदि वर्ष का राजा सय हुआ तो फसलों को हानि 
होगी और प्राणी नाना प्रकार के रोगों से दुखी रहेंगे | 
चन्द्रमा के होने पर अच्छी फसले होंगी, मनुष्य स्वस्थ 
रहेंगे और अच्छी वर्षा होगी तथा प्रचुर मोजन होगा | 
मंगल के राजा होने पर धरती में उस वष कुछ न होगा 
और अकाल पड़ेगा। बुध के राजा होने पर पृथ्वी में 
प्रचुर धान्य होगा, लोग धार्मिक और सहिष्ण बनेगे 
तथा अच्छी वृष्टि होगी । वृहस्पति के होने पर प्रृथ्वी में 
भोज्य पदार्थों की मरमार होगी और राजाओं का घन- 
धान्य दिन प्रतिदिन बढ़ता रहेगा। जब प्रथ्वी पर शुक्र 
राजा होता है तो फसले अच्छी तो होंगी किन्तु नाना 
प्रकार के व्यवधान--जैसे युद्ध, तृपान अतिवृष्टि अथवा 
संक्रामक रोग--आते हैं। वध का राजा शनि होने पर 
कम वर्षा और शतत तफान॑ आते रहते हैं ॥ 

बादल चार प्रकार के होते हैं--अ|वत, संमावत 
पुष्कर और द्रोण | वष संख्या में ३ जोंड़ कर चार भाग 
देने पर जो शेष बचता है, उस वर्ष के बादल के राजा 
को बताता है। यदि बादल का राजा आवत हुआ तो 
पृथ्वी अंशतः भीगेगी किन्तु समावत के अधिपति होने 
पर वह पूर्णरूपेण भीगेगी । पुष्कर के होने पर न्यन वर्षा 
तथा द्रोण के राजा होने पर अत्यधिक वर्षा होवेगी | 

वर्षा-जल की सात्रा का मापन आदढ्क इकाई के द्वारा 
किया जाता है। यदि मापक पात्र की लम्बाई, चोड़ाई 
ओर ऊँचाई प्रत्येक १२ अंगुल हों तो वह आढ़क- कह- 
लाता हैं। यह चलिता, आम अथवा पुन्नग बृत्षों की 
लकड़ी से बनाया जो सकता है। यदि यह नीस या 
पाकड़ का बने तो किसान यरीब हो जाते हैं | 

जब चन्द्रमा मिथुन; मेष, वृष अथवा मीन राशियों 
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पर आता है श्रथवा जब सूय कक राशि में प्रवेश करता 
है तो १०० आदढक वर्षा होती है । लिंह या घनु राशियों 
पर सूय के प्रवेश होने पर ५० आढ़क और कन्या तथा 
मकर राशियों में प्रवेश करने पर ८० आइढक पानी 
बरसता है। ककट) कुम्म, वृश्चिक तथा ठुला राशियों 
पर ६६ आढ़क वृष्टि होती है। वर्षा जल का १० माग 
समृद्रों के ऊपर, ६ भाग पहाड़ों पर और शेष चार भाग 
प्रथ्वी पर गिरता है ! 

पोष सास में ढाई-ढाई दिनों के अन्तर पर जितना 
पानी बरसता है उससे व भर कौ वर्षा का अनुमान 
लगाया जा सकता है। पोष मास का हर पाँचवा दंड 
सास के एक दिन का निर्धारण करता है। यदि पाँच 
दंंड॒ के पूर्वाद्ध में वर्षा हों तो मास की वर्षा दिन में 
होगी ओर यदि उत्तराद्ध में वर्षा हुई तो उस मास की 
वर्षा रात्रि में होगी । यदि पौष मास के शुक्ल पक्ष में 
आकाश बादलों से आच्छादित रहे ओर पश्चिम में बिजली 
चसमके तो यह समसना चाहिये कि प्रथ्वी वर्षा-जल 
उमड़ पड़ेंगी। यदि पोष का कोई दिन कुहरा से मरा 
हो या वर्षा हो तो सातवें मास के उसी दिन गहरी 
वर्षा होगी | | 

यदि शुवल पक्ष को सप्तमी को, साध मास में, बादल 
दिखाई पड़े या वर्षा हो तो उस वष अच्छी फरलें 
होंगी । यदि साध मास में शुक्ल पक्ष की सप्तमी को 
स्‍्वाती नक्षत्र में पानी बरसे अथवा तेज हवा चले या दिन 
के समय पानी- भरे बादल गरजे या पूरे आकाश में 
बिजली तड़पे तो उस काल से कातिक सास तक अच्छी 
वर्षा होगौं । 

यदिं माध और फाल्गुन मास के शुक्ल पक्त को 
सप्तमी अथवा चैत्र ओर बैसाख मास के शुक्ल पक्ष की 
तृतीया को तेंज हवा चले और बिजली चउम्रक कर वर्षा 
हो तो उस साल प्रृथ्वी पर अच्छी वर्षा होगी और प्रचुर 

अन्न होगा | माघ और फागुन मास में यदि किसी भी 

दिन पानी बरसे तो तब से सातवें सास में प्रथ्वी पर गहंरी 
वर्षा होगी । यदि चैत्र मास के पूर्वाद्ध में वर्षा हुईं तो 
सारे वर्ष मध्यम वर्षा होगी और यदि बींच मास में अथवा 
उत्तरराद्ध. में हुईं तो उस कक्‍्ये अतिवर्षा होगो। यदि 
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आसाढ़ मास में पूर्वा हवा बढ़े तो अच्छी वर्षा होगी। 
यदि शुक्ल पचक्षें की नवमो को पानी बरसे तो भी साल 
भर तक अच्छी वर्षा होगी । यदि श्रावण मास में, जब 
चन्द्रमा रोहिणी नक्षत्र में हो, वर्षा हो तो कातिक मास 
की शुक्ला एकादशी तक वर्षा होगी अन्यथा रोहिणी पर 
चन्द्रमा के न होने पर प्रृथ्व्री भर में आपत्ति आवेगी | 

षियों का कथन हैं कि शहस्थी का कार्य पिता 
और घर का काय माता को दे दो | पशुओं की देखरेख 
के लिये अपने ही समान विश्वसनीय व्यक्ति निर्धारित 
करो और कृषि के समस्त काय कलापों को स्वयं देखो 
क्योंकि गायें, घनुविद्या, पत्नी ओर राज्य, ये सभी क्षण 
मात्र की उपेक्षा से नष्ट हो जाते हैं। शक्त पुरुषों को 
कृषि की ओर ध्यान देना चाहिये क्योंकि इसके द्वारा राष्ट्र 
का कल्याण होगा । अशक्त पुरुष ही मीख माँगते हैं । 

“वह किसान जो अपने पशुओं को रखवाली करता 
हे, स्वयं खेतों तक जाता है, वर्षा और सस्य के समयों से 
भलीमाँति परिचित होता है, अच्छे बीज रखता है और 
आपउलस्य से रहित है, वह सभी प्रकार की फसले' उपजाता 
है और कभी हतोत्साहित नहीं होता । 

कृषि में प्रयुक्त पशुओं से अत्यधिक परिश्रम नहीं 
कराना चाहिये। वे फसलें जो इस प्रकार कष्ट देकर 
प्राप्त की जाती हैं, शुम नहीं | इस प्रकार से चार गुना 
अधिक उत्पादन भी पशुओं की श्राह के कारण किसानों 
को द्रिद्र बनाने वाला होता है । यदि पशुओं को बीजों 
की खली का चूण, घास और अन्य पौष्टिक भोजन दिये 
जाते हैं और प्रतिसायं एवं सुबह चरागाहों में चरने 
दिया जाता है तो वे कभी थकान का अनुभव नहीं 
कर पाते ।? 

जिन किसानों के बाड़े सुदृढ़ एवं गोबर मूत्र से रहित 
होते हैं, उनके पशु बिना किसी प्रकार के पौष्टिक पदार्थों 
के ही बढते रहते हैं किन्तु यदि वे गोबर तथा मृत्र से 
सने हुये दिखें तो सभी प्रकार का भोजन वृथा है। पच- 
पन द्ाथ लम्बा गोशाला गायों के लिये स्वास्थ्यप्रद होता 
हे। राशि में सूय के प्रवेश करते समय यदि गोशाले 
का निर्माण किया जाता है तो सब गाय मर जाती हैं। 
यदि गोशाले में कोई चावल का धोवन, मांड, मछली 
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के घोवन, बिनौले या धान की भूसी रखता है तो उसकी 
गायें नष्ट हो जाती हैं | णहस्थों को चाहिये कि कभी भी 
गोबर को गोमूत्र से साफ न करे अन्यथा गायों के ऊपर 
आपत्ति आने का अंदेशा रहता है। जो अपनी गायों 
को भलाई चाहते हैं उन्हें चाहिये कि इतवार, मंगल और 
शनिवार के दिन किसी को गोबर न दे । जो गोशाला 
रात्रि में दोपित नहीं किया जाता वहाँ से लक्ष्मी रूढ 
जाती है ।? 

“हल में आठ बैलों का प्रयोग यशवान काय है। जो 
व्यापारी हैं वे छः बैलों का प्रयोग करते हैं, जो निष्ठुर 
हैं वे चार का और जो दो बेलों का प्रयोग करते हैं वे 
पशु-हन्ता कहे जाते हैं। जिन किसानों के पास १० हल 
हैं वे लक्ष्मीवान हैं | पाँच हलों से सम्पदा ओर तीन हलों 
से भोजन की प्राप्ति होती हैे। दो इल वाले किसान के 
इतना अधिक अन्न नहीं हो पाता कि वह पूवजों, देवों 
झोर अतिथियों को प्रदान कर सके। एक हल वाला 
किसान सदेव ऋणी बना रहता है । 

कातिक मास के ल्ागुर काल में बैलों को केशर से 
रज्ञ कर चन्दन का लेप करना चाहिये और ग्वाला को 
अच्छे वस्त्रों से सज्जित हो, हाथ में लाठी लेकर एक बैलों 
के पीछे नाचते-गाते चलना चाहिये । ऐसा करने से बैलों 
पर कोई आपत्ति नही आती !? 

माघ के किसी पुनीत दिवस पर गोबर के गड्ढों 
की पूजा की जानी चाहिये फिर फावड़े से उसे उलटना- 
पलटना चाहिये। इसके पश्चात्‌ सुखा कर उसे चूरण 
करना चाहिये। फाल्गुन मास में इसे गड़ढों के भीतर 
भर देना चाहिये ओर बीज बोते समय ही खेतों में डालना 
चाहिये | बिना खाद के धान उगंता तो है किन्तु उसमें 
बीज नहीं आते। 

“किसानों को चाहिये कि अपने खेतों को बिना रुके 
जोतते रहें क्‍योंकि ऐसा न करने पर कुड टूट-फूट 
जावेंगे | खेतों को एक, तीन और पाँच बार जोतना 
चाहिये । एक बार की जुताई सफलता लाती है, तीन बार 
की जताई आवश्यक फसले ओर पाँच बार की जताई 
अत्यधिक अन्न पैदा करती है ।? 

जो किसान शुभ अवसरों की अवद्देलना करते हुये 
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मनमानी खेती करते हैं, उसके सम्यूण कृषि-क्लाप नष्ट 
हो जाते हैं। यदि माघ के सास में खेती की गई तो 
धरती सोना उगलती है, फाल्गुन में चांदी, चेत्र में तांबा । 
यदि बैसाख में खेती की गई तो धान जैसे मूल्य की 
उपलब्धि होती है, ज्वेष्ठ में धूल-जैसे, आषाढ़ में कीचड़ 
जैसे और श्रावण में धरती किसी प्रकार को फसल नहीं 
पैदा करती ।” 

सभी प्रकार के बीजों का संचय माघ या फाल्गुन 
सास में होना चाहिये । दिन में सूब के प्रकाश में भली- 
भाँति सुखा कर रात्रि में गओस में रखना चाहिये। फिर 
बोरों म॑ं बीज भर देना चाहिये। एक प्रकार के बीज 
प्रथक-प्रथक बोरों में भरे जाने चाहिये क्योंकि मिश्रित 
बोज उपज के लिये वृथा हैं। प्रथक कोटि का बीज 
अच्छा उत्पादन लाता है। अतः विभिन्न प्रकार के बीजों 
का एकत्रीकरण आवश्यक है। बीजों को चियेत्ते, 
गोशाला या सोवर या बांम के घर से दूर रखना चाहिये। 
ब्यभिचारिणी, गर्भमिणी, वाँक या आसन्नप्रसवा स्त्रियों 
को बीज न छूने चाहिये। किसान को भूल कर भी बीजों 
के ऊपर घी, तेल, नमक, दूध या दीपक न रखना 
चाहिये | गारग्य मुनि का कथन है कि वे बीज जो दीपक, 
अग्नि या सुगन्धित पदार्थों के पास रखे गये हों अथवा 
वर्षा जल से सड़ गये हों या खत्तियों में रखे गये हों, 
उन्हें तिरस्कृत कर देना चाहिये। मिट्टी के अन्दर रखे 
और मिश्रित बीजों को कभी नहीं बोना चाहिये | वे बीज 
जो भूसे के साथ बोरों में रखे जाते है, उगने में अशक्त 
होते हैं और किसान, खाद, खेत तथा बैल और हल के 
श्रम निरथक हो जाते हैं । यह नियम तिल, धान ओर 
जौ के लिये लायू होता है | अन्नोत्यादन बीजों पर निमर 
है अतः बीजों के प्रति विशेष ध्यान देना चाहिये ।” 

बीजों को बोने का सर्वोत्कृष्ट महीना बैसाख हे । 
फिर ज्येष्ठ आ्राता है । आसाढ बुरा महोना हे ओर सावन 
सब से निकृष्ट । जहाँ बाद में रोपने की आवश्यकता 
होती है ऐसे बीजों को बोने का सर्वोत्तम महीना असाढ 
है, सावन बुरा है और भादों निकृष्ट। सोम, बुध ओर 
शुक्र के दिन न तो बीज बोना चाहिये, न पेड़ लगाना 
चाहिये | यदि मंगल के दिन रोपाई की गई तो चूहे 


भारतीय कृषि का विकास 
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लगते हैं और यदि शनिवार को हुई तो कीड़े-मकोड़ों का 
कोई मय नहीं रहता | शुक्ल पक्ष की चोथ, नौमी और 
चतुर्दशी को बीज न बोने चाहिये । यदि उपरोक्त बातें 
ध्यान में रखी गई तो अच्छी फसल होगी |” 

धीज बोने के पश्चात्‌ खेत को वख्तों से ढक देना 
चाहिये अन्यथा बीज समान रूप से पूरे खेत में नही 
उग पाते ।? 

'ईघा (हरीस), जुत्रा, हलस्थारु (कुढ़), निर्योल 
(फाल), पाशिका (दाबी), अड्डुचल्ल (पाचर), शइल 
और पच्चनी ये हल के आठ अंग होते हैं | पाँच हाथ 
की हरीश, ढाई हाथ का कुढ, डेढ हाथ का फार और 
बैल के कान बराबर जुता होना चाहिये। कार, दाबी, 
पाचर--ये तीनों १२-१२ अंगुल के हों ओर शइल हाथ 
भर का | साढ़ें वारह मूठी या नौ म॒ठी का आगे लोहा 
लगा हुआ पुष्ट बाँस का पाचर होना चाहिये। जुवा के 
बीच में गोलाकार पंद्रह अंगुल का आबंघ होता है। 
चार हाथ का जुवा और पाँच हाथ का नाधा दीता है। 
एक हाथ पाँच अंरुल या १ हाथ का फार होता है और 
सदार के पत्ते के समान नौ अंगुल की दाबी होती है ।” 

बिद्धक इक्कीस काँटों से युक्त होता है। नो हाथ 
का हँगा खेती के लिये अच्छा होता है । जिस किसान 
के पात यह हल की सामग्री रहती है उसका कल्याण 
होता है। अड़तालीस अंगुल का हल (कुढ) द्वोता है । 
इस अड़्तालीस में से हरीस के छेद के नीचे सोलह 
अंगुल और छेद के ऊपर छब्बीस अंगुल रहे और छः 
अंगुल का छेद हो, जिसमें दरोस रहती है। सात हाथ 
की हरीस विद्वानों को मान्य है और उसका छेद नो बीते 
पर करना चाहिये। 

जुवा चार हाथ का होना चाहिये। कंधे के ऊपर 
अ्ध चन्द्राकार बनवाना चाहिये | वह मेड़ों के संग का, 
कदम्ब, रसाल या घवा की लकड़ी का होना चाहिये। 
विषम गाँठों का, चार हाथ लम्बा, बाँस का, पैना होना. 
चाहिये और उसके सिरे पर लोहे के समान जवाकार 
बना दे । । 

. धघान के बीज दो प्रकार के होते हैं। एक वो बोये 
जाने वाले और दूसरे रोपने के लिये | प्रथम प्रकार का 
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बीज स्वस्थ होता है जब कि दूसरे प्रकार का रोगों से 
युक्त । जब बीज से अकुआ निकल कर पूरा पेड़ हो जाय 
तो उखाड़ कर उसे रोपना उचित नहीं । केवल नौजवान 
पेड़ों को दी उखाड़ कर रोपना चाहिये अन्यथा उनमें 
बीज नहीं आते | यदि आवश सास में रोपाई की जाय 
तो दो पौधों के बीच एक हाथ का फासला होना चाहिये | 
भादों में रोपाई करते समय यह फासला आधा हाथ और 
कुँवार में उंगली की चोड़ाई का चौगुनी होना चाहिये। 
असाढ़ और शआवण मास में घान के पौदों की छुटाई करनी 
चाहिये | यदि ग्रारम्म में ही जव पौदे उग रहे हों, यह छुटाई 
की गई तो वे नहीं बढ़ते। यदि वर्षा न हो तो भादों 
मास में भी छँँटाई करने पर आधी पैदावार होगी । कूँवार 
में छुँटई करने पर किसी प्रकार की फसल की आशा 
व्यथ है | दलदल में न तो छुँटाई की आवश्यकता पड़ती 
है और न रोपाई की और न ऐसे स्थानों में खाद ही 
डालनी चाहिये | केवल घास एवं तिनकों की सफाई ही 
आवश्यक होती है | रोपाई के पश्चात्‌ खर-पतवार की 
निराई आवश्यक है, नहीं तो धान के पेड़ बढ़ नहीं पाते 
और न अच्छी उपज ही होती है। यदि सावन और 
भादों में यह निराई की गई तो उपज ढुगुनी हो जाती 
है, चाहे बाद में घासे मले उय आवें। अतः किसानों 
को उचित समय पर खेतों की निराई करनी चाहिये | 

यदि माँदों के महीने में घान के खेतों से अधिक पानी 
काट कर निकाल नहीं दिया जाता तो रोगों के फेलने का 
डर रहता है। घान का रोम दूर करने के लिये केतकी के 
पत्रों में बेल के काँटे से मंत्र लिख कर खेत के दक्षिणी 
पूर्व कोने के घानों को पत्तियों में बांध देना चाहिये | 
ऐसा करने से रोगों, कीटों एवं धान को हानि पहुँचाने 
वाले पशुओं का विनाश होता है। अगहन आने पर 
किसानों को चाहिये कि घान के खेतों के उत्तरी पूर्वी माग 
में सुगंधित द्रव्यों, पुष्प, लोहवान से पूजा करके ढाई 
सूठ घान काट कर, सर पर रख कर चुपके से घर जाना 
चाहिए. । रास्ते में किसी को छूना नहीं चाहिये | धान का 
एकत्रीकरण कातिक और पूस में न करके अगहन में करना 
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सर्वश्रेष्ठ होता है। अगहन के ही महीनों में छील और लीप 
कर खलिद्दान बनाना चाहिये। ऐसा करने से अच्छी 
उपज होती है | जब धान के खेत लहदरा रहे हों ओर दाने 
पक गये दो तो पूस के महीने में किसी अच्छे दिन 
किसानों को खेतों में जाकर उत्सव सनाना चाहिये । 
अच्छा मोजन करना 'चाहिये तब कटाई प्रारम्म करके 
कुटाई करनी चाहिये और अनाज को आढ़कों में नापना 
चाहिये। घान को खत्तियों में रखने के शुभ दिन सोस- 


बार और शुक्रवार हैं। इन खत्तियों में मन्त्र लिख कर 


रख देना चाहिये और लक्ष्मी की पूजा भी करनी चाहिये । 
ऐसा करने से ऐश्वय बढ़ता है ।” 
उपरोक्त उद्धरणों से. स्पष्ट है कि पराशर को कृषि 
के विभिन्न अंगों का विशिष्ट ज्ञान प्राप्त था। पानी को 
आवश्यकता की पूर्ति के लिये वर्षा-जल पर हो निभर 
रहने वाले भारतीय कृषकों के लिये उन्होंने पानी की 
माप और बादलों के प्रकारों की गणना कराई है। कृषि 
में प्रयुक्त विभिन्न यन्त्रों में से हल का विशिर्ष् वर्णन 
पराशर की लेखनी की विशेषता है। पशुपालन के साथ- 
साथ उनके भोजन वथा उनसे प्राप्त गोबर, गोमत्र अथवा 
उनके बाड़ों की स्वच्छुता के विषय में प्रचुर शान प्रस्तुत 
किया गया है। कई बार की जोत, खेतों में पानी के 
रोकने, बीजों के सशग्बय एवं घानों की खेती के विषय में 
विशद्‌ सूचना दी गई है। ये सभी बातें इतनी वेशानिक हैं 
कि उन पर दृष्टिपात करते हुये हम आज भी स्तम्मित 
रह जाते हैं । उस काल की भारतीय कृषि-पद्धति निश्चित 
रूप से बहुत आगे बढ़ीं थी | पराशर को कृति से प्रेरणा 
प्राप्त करके किसान आज भी खेती करते ओर प्रचुर अन्न 
उत्पन्न करने में समय हैं। इन्हीं की परम्परा का अनुसरण 
करते हुये घाघ और भडुरी ने मुगलकालै में भारतीय 
कृषि के विकांस में अभूतपूव योग दिया । खना देवी का 
एक अभूत पूव स्थान है, भारतीय कृषि के उन्नयन में | 
अगले अंक में हम उनके सहयोग का विस्तृत वर्णन 
प्रस्तुत करेंगे । रा 
| क्रमशः | 


धन के अक्षय भण्डार-महांसागर.._ 


लेखक--एल० ए० जेकेविच, सोवियत संघ की विज्ञानअका दमी के कोरस्पाडिग सद्स्य 


यह बात मले ही कुछ अर्जीब मालूम हो, पर महा- 
सागरों की गहराइयों का अभी हाल ही में “अन्वेषण” 
हुआ है। अभी कुछ समय पहले की बात है कि केवल 
चार या पांच किलोमीटर तक ही महासागर को ट्ठोला 
गया था | इस समय वैज्ञानिक लोग प्रशान्त महासागर 
के गर्तों के तल की खोज कर रहे हैं और १० किलो- 
मीटर की गहराई तक पहुँच रहे हैं। आधुनिक प्राविधि 
के फलस्वरूप अब्र सहासागर के घन का उपयोग करने 
को, या यदि आप पसन्द करें तो उसके औद्योगिक 
विकास की बात सोचना सम्भव हो गया है। सूखी जमीन 
की अपेक्षा समुद्रों में बहुत अधिक पदार्थ पाये जाते हें, 
जिनमें पोषक पदाथ भी शामिल हैं । उदाहरण के लिए, 
समुद्र के जल में जितना सोना है यदि वह सब निकाल 
लिया जाए तो ए्रथ्त्री पर इतना अधिक सोना हो जाएगा 
कि उसका मूल्य ताम्बे के मूल्य से अधिक नहीं रह 
जाएगा । और कुछ वेश्ञानिकों ने तो समुद्र के जल से 
सोना निकालने की प्रोद्योगिकी का विकास करने का 
प्रयत्न मी आरम्भ कर दिया है। दुर्भाग्य से, अभी तक 
यह प्रौद्योगिकी सोने से कहीं अधिक महँगी सिद्ध हुई है । 

हमें केवल मछली पकड़ने, व्देल मछलियाँ सारने, 
सीप और केकड़े पकड़ने तक ही सीमित नहीं रहना 
चाहिए. | समुद्र में जितने भी जीव-जन्तु रहते हैं, उन 
सब का मनुष्य के हित में उपयोग करना चाहिये | भनुष्य 
जाति को अति विशाल और संगठित समुद्री अथ- 
व्यवस्था का प्रबन्ध करने की कला सीखनी चाहिए | 

उदाहरण के लिए ब्हेल मछलियों को लीजिए | 
उनके आकार को देख कर कोई सोचेगा कि हाथियों की 
तरह उनको भो परिपक्वता तक पहुँचने में वर्षो लग 
जाते होंगे | लेकिन ये “समुद्री हाथ” तो अपने जीवन 
के दूसरे या तीसरे वर्ष में ही परिषकत्र हो जाते हैं और 


बच्चे देने लगते हैं । व्हेल मछलियों के इस तीत्र विकास 
का विज्ञान एक बहुत सरल सा कारण बताया है। वह 
यह है कि खाद्य-पदार्थों, पोषक पदार्थों, और विटामिनों 
के मामले में महासागर सूखी जमीन से कहीं अधिक 
घनी होता है। । 

पृथ्वी पर पौधों को गर्मी ओर ठण्ड से अपनो रक्षा 
करनी पड़ती है, मिट्टी से नमी निकालनी पड़ती है, हवा 
से लड़ना पड़ता है, और सूरज की ओर बाहें फेलानी 
पड़ती हैं | उनकी सारी शक्ति इसी में खच हो जाती है, 
ओर जमीन के पौधों में कुल जितनी पोषक और उपयोगी 
सामग्री होती है, उसका प्रायः केवल पाँच से लेकर छः 


प्रतिशत तक ही मनुष्य के भोजन के रूप में इस्तेमाल 


होने के लिए बचता है | समुद्र में कुछ दूसरे नियम काम 
करते हैं। यहाँ पौधों को मजबूत तनों, बड़ी-बड़ी जड़ों, 
या संरक्षण के अन्य साधनों की आवश्यकता नहीं होती । 
जमीन के पौधों के बिल्कुल विपरीत, समुद्रो घास लगभग 
पूरी तरह कोमल कार्बनिक पदार्थों की बनी होती है, 


_ जिनका मोजन के रूप में उपयोग किया जा सकता है। 


सहासागर में जिस प्रकार की परिस्थितियाँ पायी जाती हैं, 
वे पौधों के जीवन के लिए आदर्श परिस्थितियाँ होती - 
हैं। चारों ओर जल ही जल होता है, जिससे उनको 
पोषण मिलता है और ताप भी अनुकूल बना रहता है ॥ 
यह बात अकारण नहीं है कि पृथ्वी पर जीवन की उत्पच्ि 
सब से पहले गरम पानी के महासागरों के उपहृदों में 
हुई थी | 

जमौन के किमी पौधे में विटामिनों का ऐसा सांद्रण 
नहीं होता जैसा समुद्री जीवों में होता है। विशेष रूप 
से समृद्ध और पोषक वे जन्तु और पौधे होते हैं जो 
प्लेक्टन या मंदप्लवक कहलाते हैं। ये बहुत ही सूक्ष्म 
पौधे तथा जन्तु होते हैं जो बड़े-बड़े मुणएड बनाकर जल 
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के ऊपरी स्तरों में तैरा करते हैं। प्रसंगवश यहाँ यह भी 
बता दिया जाए, कि अपने पोषक गुणों में वनस्पति प्लें- 
क्टन सर्वोत्तम प्रकार के भूसे से बहुत अधिक मिलते- 
जुलते हैं | | 
यदि आप किसी बनमागं के पेड़ों को काट डाले 
ओर वहाँ नवजात बिरवे लगा दें, तो उनकों परिप- 
क्वता तक पहुँचने में चालीस वर्ष लग जाएँगे । लेकिन 
सहासागर में उन तमाम जीवों की, जिनमें भूगोल की 
अधिकतर आधारभूत वनस्पतियाँ आ जाती हैं, एक वर्ष 
में पचास पीढ़ियाँ तैयार हो जाती हैं। 
अब यह बात स्पष्ट हो जानी चाहिए कि व्हेल 
मछलियां चालीस वर्ष के बजाय एक या दो वष में ही 
क्यों बढ़ें जाती हैं| उनको महासागर से प्रचुर पोषण 
प्रा्त होता है । और व्हेल मछलियाँ अपवाद नहीं हैं, वे 
तो यंहाँ के जीवन का एक सुस्पष्ट उदाहस्ण सात्र हैं। 
ऐसे हजारों उदाहरण बताये जा सकते हैं | 
मछलियों में सबसे अधिक पटु शाक होती है| लेकिन 
लगता है कि सबसे बड़े आकार की शाक मछलियाँ अब 
दूंसरी मछलियों को खा कर नहीं जीतीं। व्हेल मछलियों 
की तरह शाक मछलियाँ मी अब अपने भ॑तर जल खींच 
कर और उसे छानकर मंद्प्लवकों या प्लेक्टन नामक 
जोकों का भोजन करती हैं। शाक मछलियों के पूरवज 
निस्सन्देह दूसरी मछलियों को खाया करते थे। लेकिन 
उनमें किसी का भी आकार इतना बंड़ा नहीं था जितना 
बंडा आजकल की १६ मीटर लम्बी देत्याकार शा्क का 
होता हैं, जो समुद्री चरागाहों में शान्तिपूर्बक प्लैंक्टन 
जीवनों का मोजन किया करती है। 
सी है प्रकृति को सहिसा | इन साधनों का उपयोग 
करके मनुष्य भी चमत्कार कर के दिखा सकता है| 
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दुसेक वर्ष, ओर बीत जाने दीजिए, हम सहासागर 
से प्लेक्‍्टन जीवों की विशाल राशियाँ बाहर निकालने में 
सफल हो जाएँगे, उनका पालत जानवरों के चारे के रूप 
में, और सम्मवतया मनुष्यों के भोंजन के रूप में भी 
उपयोग किया जाएगा, ओर वे बहुत से प्राविधिक और 
डाक्टरी कामों में भी आयेंगी | 

आजकल की नयी पीढ़ी, हमारे बच्चे और उनके 
बच्चे समुद्र की जटिल एवं अत्यधिक उन्‍नत अथ-व्यवस्था 
का प्रबन्ध किया करेंगे | जब उसका वैज्ञानिक आधार 
पर संचालन किया जाएगा, तो वह लाभप्रद सिद्ध होगी | 
सबसे पहले तो स्वयं समुद्री जन्तुओं को इस्तेमाल किया 
जाएगा। इन जन्तुओं को जीवित फेक्टरियाँ समझना 
चाहिए, जो प्लेंक्टन जीवों को अधिक मूल्यवान पदार्थों 
में--पोषक प्रोशीनों, अनेक प्रकार की वसा और विदा- 
मिनों में --परिण॒त कर देती हैं | 

समुद्री घास भी एक बहुत ही महत्वपूर्ण ढंग का 
कच्चा माल बन जाएगी। अ्रभी किसी ने टीक-ठीक 
हिसाब तो नहीं ल०ञया है, लेकिन अनुमान किया जाता 
हैं कि संसार में अरबों टन समुद्री घास मौजूद है। हम 
उसमें से केवल चन्द्‌ हजार टन का, अथवा एक नगणय 
मात्रा का प्रयोग करते हैं । 

मेरा विश्वास है कि लगभग ४० वर्ष में एक नया 
विज्ञान अपने जन्म की घोषणा कर देगा। वह होगा 
समुद्रान्तर-शस्य-विज्ञान | तब १०० भीटर तक की गह- 
राई पर, जहाँ सूथ का काफी प्रकाश पहुँच जाता है और 
जल गरस होता है, शस्य वैज्ञानिक और मिस्त्री लोग, 
डुबकी लगाने वालों के कपड़े पहने हुए और द्रुतगामी 
पनडुन्बी सशीनों का संचालन. करतें हुए, उपयोगी पौधों 
ओर जन्तुओं का पालन किया करेंगे | 
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वेदों में वेज्ञानिक तथ्य 


लेखक श्री नन्‍्द लाल जैन एम० एस-सी ० 


वरतंमान समय सें यह एक निर्त्रान्त तथ्य माना जाने 
लगा है कि आंग्ल-दासता के युग में प्रचलित आधुनिक 
शिक्षा प्रणाली ने हमें पश्चिमी ज्ञान-विशञान की चकार्चोध 
में इस प्रकार अटका दिया है कि हम अपने ज्ञान-विज्ञान 
को जानकारी रखना तक भूल गये हैं । यही कारण है कि 
आजतक हम भारतीय वैज्ञानिक साहित्य एवं उसके खोतों 
के अन्वेषण व पठन-पाठन को अपनी शिक्षा प्रणाली में 
समाविध्ट नहीं कर पाये। प्राचीन भारतीय साहित्य में 
वंदों का सर्वोपरि स्थान है परन्ठु नवीन दृष्टि से देखने 
के कारण उनके रचनाकाल एवं कतृ कत्व विवादास्पद 
बने हुये हैं| विभिन्न ब्राह्मणों एवं स्मृति व माष्य अन्यों में 
वेदों को महिसा गाई गई है और उन्हें अगाघ ज्ञान का 
भंडार कहा गया है। भारतीय इतिहास, भूगोल, खगोल, 
विज्ञान, गणित आदि के लिये बेंदों का अध्ययन नितांत, 
आवश्यक है, और लेखक का तो यह सत हो गया 
है कि उच्च कक्षाओं में भारतीय विज्ञान के इतिहास एवं 
सिद्धान्तों के सम्बन्ध में नियमित रूप से अनिवाय 
अध्यापन करने की आज जितनी आवश्यकता है, उतनी 
पहले कभी नहीं अनुभव की गई होंगी। उनमें विश्वबंधुत्त 
एवं आध्यात्मिक उन्नति के चरम शिखर पर पहुँचने 
के उपाय ही नहीं बताये गये हैं, वरन्‌ तत्कालीन 
मौतक उन्नति के दशन भी कराये गये हैं जिनसे 
भारतीयों के इतिद्दास एवं ज्ञान-विज्ञान की उन्नति 
का चित्र खींचते ही बनता है | 

सामान्यतः-आऋक, यजुट, सास और अथद-चार वेद 
माने जाते हैं जिनकी शाखायें ११३० बताई गई हैं। 
प्रत्येक वेद में संहिता, आरणयक, उपनिषद्‌, निदुक्त, 
कल्पसूत्र आदि प्रथक-श्रथक होते हैं, फलतः ये सभी 
११३०-११३० होती हैं। परन्तु कालक्रम, विदेशी आक्र- 
मणु एवं विद्वेषादि विभिन्‍न कारणुों से यह सारा साहित्य 


उपलब्ध नहीं हुआ हैं, केवल चारों वेदों की १६ संहितायें 
ज्ञात हुई हैं। लक्षं तु वेदाश्वत्वारों' के अनुसार वेदों में 
एक लाख मंत्र हैं, जिनमें से आधे भी नहीं प्राप्य हैं । 
सभी वेदों में ऋग्वेद प्राचीनठम साना जाता है | 


वेदोक्त मंत्रों के द्वारा हम जिस प्रकार की वेज्ञानिक 
ठथ्योद्यायनाये' प्रास करते है, उन्हें हम निम्न शो के 
अंतर्गत वरणि त करेंगे :-- 


(अ) गणित, (ब) रसायन, (स)चिकित्सा, 
भौतिक और ज्योतिविज्ञान, (य) विविध । 


गणित--गखणित के अंतर्गत प्रायः सभी शाखाओं 
का वेदों में संक्षिप्त रूप में उल्लेख है। ऋग्वेद के अष्टम 
संडल में साठ हजार और दस हजार घोड़ों के दान का 
उल्लेख है |-यजुवेंद में तो १ पर १२ शूल्य रख कर दस 
सरब तक की गणना (१७९२) पाई जाती है | भी हरबन 
हैकल के अनुसार बेदान्तर्गत ब्राह्मण ग्रन्थों में आधुनिक 
वीजगणित के मूल अवश्य पाये जाते हैं | यज्ञों के विधि- 
विधान के लिये वेदिकाओं आदि की रचना में रेखा- 
गणित का उपयोग स्पष्ट ही है। द्रोणाकार, आयताकार 
एवं वर्गाकार वेदिकाओं की रचना का उल्लेख इस बात 
को प्रमाणित कर रहा है। कल्पसूत्रों में भुजा से कर्स का 
सम्बन्ध, वर्ग के समान वृत्त एवं आयत का विवरण 
दिया गया है। इनमें वेदिकाओं व चितियों के विषय में 
भी परिमाणात्मक जानकारी दी गई है। गणित को 
सहायता से खष्टि नियम समझाने के लिये ३६० ई'टों 
का अग्नि चयन किया जाता था क्योंकि वर्ष में ३६० 
दिन माने जाते थे एवं मानव शरीर में ३६० अस्थियाँ 
स्वीकृत की जाती थीं। अमी-अभी श्री यु० सीं० वधन ने 
अपने एक शोघ-यत्र में त्रिकोंणमिति के मूल छद्गम की 
चर्चा करते हुए भारतीय वेदों एंवं शुल्व सूत्रों में उसके 


(द) 
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अवयवों के पाये जाने का उल्लेख किया है। वेदकालीन 
सानव-समाज यद्यपि आधुनिक युग के समान प्रयोगवादी 
एवं परिमाणात्मक नहीं था, फिर भी जोवन के लिये 
आवश्यक सभी गशितीय शाखाओं- का आवश्यक शान 
उसने कर लिया था | 

.. रसायन -रसायन-विज्ञान के क्षेत्र में 
देन के विषय में आचाय राय की हिन्दू केमिस्ट्री, श्री 
पौ० राय की मध्ययुगीन भारतीय रसायन (अंग्रेज!) एवं 
डा० संत्य प्रकाश की रसायन की भारतीय परम्परा नामक 
पुस्तक प्रकाश में आई हैं, परन्तु इनका क्षेत्र ऐतिहासिक 
काल की सीमा में ही अधिक है। वेदिक काल में सब से 
प्रहत्वपूर्ण तथ्य जो हमें देखने को मिलता है , वह यह 
सा-ता है कि जड़ और चेतन में एक ही शक्ति निवास 
करती है। ये दोनों एक ही मूल अवयव के मिन्‍्न-मिन्न 
रूप हैं। कुछ समय पूव श्री हाल्डेन ने भी यही बताया 
था कि हमारे प्रयोग इस बात कों पुष्ट कर रहे हैं कि 
वनस्पति व आरखियों का मूल एक ही तन्ठु है। ब्रेदिक 
शब्दों में उसे अद्दष्ट' या ईश्वरं-शक्ति कहा जातां है। 
आधुनिक शब्दों में उसे इलेक्ट्रानिक करिका या संकुल 
रचना परन्तु कहा जात है ((०77ए6४८ परशंट्ल॑- 
[छांट: 47664) | यत्रपि- इस बात के स्पष्ट प्रमाण 
लो नहीं है कि उस समय कितने तत्व विदित थे , 
धातु तत्वों का उल्लेख अबश्य मिलता है जैसे सोना, 
चांदी, ताबा, लोहा आदि | मुक्ता, मोती, मणि और रत्नों का 
भी उपयोग उस समय होता था। लंहे और तांबे के 
तो अस््र-शस्त्रही बनते रहे-हैं । ऋग्वेद में बताया गया 
है कि लोहे और सोने'के मकान बनते थे (७३०७) और 
लोग घनष, भाला, तलवार एवं कवच का उपयोग करते 
यें; और साने का टोप लगाते थे (६*७५) | इससे उस 
समय में लौह एवं स्त्रण का आपधिम्य प्रतीत होता है 
(७९३७) साथ ही इन्हें प्रात्त करने के लिये घातुकरम कौ 
उन्कृष्ठ कुला के ज्ञान का भी अनमान होता है। पंचम 
और नवस मंडल में ओरतों और बच्चों की वेश-सूषा में 
रंत्रश के अभाव और आभूषण तथा मणिमालाओं के 
उपयोग का वन है। यंत्रपि जंगम जगत्‌ के मूल 
अवयर्वों के रूप में अरु और परमाणुओं का उल्लेख 
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भारतीयों की : 
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नहीं पाया जाता है, फिर भी अणोरणीयान महतो सही- 
यान्‌ के रूप में सूक्म्ता और वृहतत्तम का मूल एक हो 
बताया गया है | अध्यात्म जगत्‌ के विवेचन में मौतिक 


विवेचन की यह अपूणता स्वरामाविक ही है। 


आर्यों को पहले ४६ प्रकार के वायवीय पदार्थों का 
ज्ञान था, (४२२,१७) पर बाद में वे, ६३ वायवीय पदार्थ 
मानने लगे (८-४५*८) | तेत्तिरीय आरण्यक में जल के 
विषय में कहा गया है। 


चत्वारि वा अपा रूपाणि, मेघो, विद्यत्स्तन यित्न॒- 
वृ ष्टः। (जल चार प्रकार का होता है, मेघ (वाष्प) 
बृष्टि (जल) (१,२४,१-२) विद्य त्‌ और गर्जन-बिजलो 
तड़कने के साथ वृष्टि योग देखे जाने से ही संभवतः इन 
दो प्रकारों को जल -के प्रकारों में गिनायां. गया है ) 
इसी प्रकार जल के स्नोत छह बतलाये गये हैं--(१) 
वर्षा, (२) कुआँ; (३) ताल, (४) नदी. (५) मरग्ना, 
(६) पात्र-जल, जिससे खव्ति जल का अ्रथ होता है, 
क्योंकि यह पा में ही तैयार किया जाता है। इन खतों 
में समुंद्र जेल का उल्लेख सम्मभवत: उसके खारेपन के 
कारण नही किया गया है अथवा उसकी बाहुल्य जन्य 
अनुपयोगिता भी एक सम्भावना सानी जा सकती है। 
सय रश्मियों के द्वारा जल कृमिविहीन एवं शुद्ध हो जाता 
है, यह भी स्पष्ट है | | 

अथववेद के ( ५, ५,५ ) में धवा, खदिरि, पीपल, 
छेवला आदि वृक्षों पर रह कर 'शिलाची” नामक स्नौ- 
जातीय कीट विशेष के द्वारा लाख के तैयार होने का 
विवरण है जो आधुनिक विज्ञान से सम्मत है। : 

ऋगवेद और सामवेद में सोमलता से सोमरस और 
उसके अन्य उपयोगी पदाथ बनाने की पूरी विधि दी गई 
है। आधुनिक कतिपय पाज्य-पुस्तकों में अलकोहल को 
सोम-रस साना गया है, पर वेद में सुरा और सोमरस-- 
दो नितांत भिन्‍न क्स्तुयें बताई गई हैं। सुरा को दुर्मद, 
सादक एवं निन्दनीय बताया गया है | द 

ऋणजेदइ में ऊनी वर्त्रों के पहनने का स्पष्ट उल्लेख 
है, अन्य वेदों में सूती और रेशमी वस्त्रों का भी वर्णन 
मिलता है। स्त्रियाँ और जुलाहे वस्त्रों को बिनने की 
कला में बड़े निपण थे | 


सन्‌ १६४८ | 


चिकित्सा--यद्यपि यह कहा जाता है कि प्राचीन 
काल में मंत्रों और देउ-स्तुति से रोग शान्ति हो जाठों 
थी, जिसका वतमान रूप जाद-टोनों में मिलता है| ये 
जादू-गोने यदि विशेष सहत्व केन भी माने जावें, तो 
मेस्मेरिज्म' के पूव-रूप तो माने ही जा सकते हैं, जो 
सनोवैज्ञानिक चिकित्सा पद्धति का जन्मदाता है । 
वैज्ञानिक दृष्टिकोण से सानव के शरीौर, रोगों की 
उत्पत्ति व निरसन की कई विधियाँ वेदों में उल्लिखित 
हैं। ऋग्वेद के दुशम मंडल के ६७वँं सृक्त में चिकरित्त्ता, 
चिकित्सक और रोग निदान कहा गया है । जड़ी- 
बूटियाँ उस समय प्रचलित थौं ( ८.२८ ) | शरीर में 
अस्थियों की संख्या २६० है, इसका उल्लेख किया जा 
चुका है, शतपथ में (१२.३) दिन भर में श्वासोच्छवासों 
की संख्या २१६०० दी गई है और मानव को साधारण 
आयु 'शतायुव प्‌ रुष? से ज्ञात होती है। दो बार मिता- 
हार करने वाले को पूर्णाय प्राप्ति मानी गई है। “यो 
विभर्त्ति दाज्ञायणं हिरण्यं, स जीवेष कृणुते दौघमायः 
के द्वारा स्वर्ण धारण करने वाले को दीर्घाय घारी बताया 
गया है। यह अथववेद का सूक्त ही वतसान का में प्रचलित 
स्वरणभूषण-धारण की परंपरा का मूल है | 


रोगों की उत्पत्ति के विषय में 'ऋतुसंधिष वै व्याघि- 
जयिते! के द्वारा नितांत आधुनिक सौसम बदलने 
से रोग हो जाता है” की बात कही गई है। 
कुछ कीठाशु भी रोगोत्यादक साने गये हैं हझिन्‍्हें 
सुव॒र्ण धारण, पात्र जल, एवं यज्ञीय शअरगिनि से मारा 
जां सकता है। सूय-रश्मियाँ कीटनाशक हैं, यह शतपथ 
में बताया गया है। अथववेद में क्षय, गंडमाला, यक््म'; 
खाँसी, दन्तपीड़ा, विद्रथ, श्वेतकुष्ठ, पलित आदि रोगों 
का विवरण एवं निरसन-उपाय दिये गये हैं। मलेरिया 
( तृतीयक, ग्रेस्स आदि नामों से ) का १.२५ में वन 
है | इसी प्रकार ६।१४व ६.८३ में कुछ रोंगों के भेद 
प्रमेद बताये गये हैं। पले रंग की मधुकशा? नामक 
आओषधि का वर्णन कई रोगों के निरसकार्थ एवं गर्म- 
जनन के लिये आया है | श्वेतकुष्ठ और पलित के लिये 
१,५ में उसे गोसय से घिस कर लाल करने के उपरान्त 
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भंगरेया, हल्दी, न्‍्यवारी और नीलिकां को पीस कर लेप 
करने से शमन का विधान है । 

सोमसरस को भी ओषधि माना जाता रहा है, यह 
ऋग्वैदिक वर्णन है। रोगकारक नाना कोटासणुओं का 
वर्णन, नेत्र, नासिका तथा दंत-पीड़ा उत्पादक कृमियों 
के नाम और निरसन उपाय अथववेंद २३१ व 9.२३. 
में देखे जा सकते हैं | सामान्य औषधियों को तो बात 
ही क्‍या, शल्य-विकित्सा तक की सूचना वेंदों में पाई 
जाती है--मूत्राधात होने पर शरशासाका द्वारा मृत्र का 
निःसारण, सुख-प्रसव के लिये- योनि मेदन, घाव: को- 
घोकर साफ करने आदि की चर्चायें अथवबेद के प्रथम 
आर पंचस काँड में आई हैं | विक्ृत अवयवों. के स्थान सें 
कृत्रिम अवयवों को लगाने का भी विवरण है। अ्रश्विनी 
कुमारों ने विशाला को कृत्रिम जंघा लगाई थी | चेंचक, 
क्षय आदि रोगों के निवारण के लिये वतमान में प्रच- 
लित “विषस्य विषमोषधम” के सिद्धान्त का उल्लेख 
भी ७.८८ में पाया गया है। विभिन्‍न प्रकार के सप और 
अन्य विषधारियों के विष को दूर करने के उपाय बताये 
गये हैं | इन सब बातों से यह तो भली माँति कहा जा 
सकता है कि वैदिक काल के चिकित्सा शासत्र की आघु- 
निक पद्धतियाँ प्रचलित थीं| सुखमय जीवन रहने के 
कारण रोगों की संख्या आज की अ्रपेज्ञा नगण्य ही थीं | 
यही कारण है कि कुछ विशिष्ट रोगों की ही चर्चा को 
गई है | इस स्थिति का कारण भी है उनका पौष्टिक 
आहार, जिसमें दूध, दृधि, घृत; नवनीत, मधु, इक्चुरस, 
यव और रुच , मछा और माँस जैसी वस्तुओं का बाहुलय 
था | गर्भवती स्त्रियों के लिये नवरन त॑ं गर्माणा आधुनिक 
सत से भी सिद्ध है। सूथ की उपासना का रहस्य उसकी 
कृमिनाशकता में ही है | 

ज्योतिष--ज्योतिष ते प्रथक रूप से एक बेदांग ही 
माना गया है जिसके ज्ञान के आधार पर यज्ञादि कर्मों 
के अनुष्ठान का निश्चय -किया जाता था | अतः 
ज्योतिविज्ञान तो भारतीय पुराकाल की सचमुच ज्योति 
है | उत्तरायण-दुक्तिणायन गतियों के साथ ससर्षियों की 
गति की भी जानकारी ग्रथम मंडल में दी गई है। 
अष्ठम मंडल में स्पष्ट है कि पृथ्वी आदि तहों. को 


श्छ्ड 


अपनी-अपनी कक्षा में नियंत्रित सूय ने हो कर रखा है । 
सौर और चांद दोनों प्रकार से संवत्सर माने जाते रहे 
हैं। साथ ही नक्षत्रमाला की भी सानन्‍्यता रही है! सभी 
वेदों में चांद्र नक्षत्रों के नाम हैं। अथववेद में नज्ञत्रों की 
शणना कृत्तिकरा से प्रारम्भ की गई है, जबकि आजकल 
यह अशिवनी से की जाती है । नक्षत्रों के इस परिभ्रमण 
के आधार पर ही श्री तिलक ने वेदिक काल गणना की 
है, क्योंकि एक नक्षत्र के परिभ्रमण में ६७२ वर्ष लगते 
हैं । ऋग्वेद काल में पुनवसु नक्षत्र-गणना थी, अतः 
उसका काल आज से ८००० व पूर्व बैठता है। अतः 
यह स्पष्ट हे कि उस समय राशि, नक्षत्र, संवत्सर, सूय, 
पृथ्वी आदि ग्रहों का पू् आवश्यक-ज्ञान रहा है। उस 
समय गणित को ज्योतिष का ही एक अंग माना जाता 
था, संस्कृत पाज्यक्रमों में “गणित-ज्योतिषः आज भी 








प्रचलित है | इससे ज्योतितिद्या में प्राम्ाशिकता अनि- 


वार्य-छी रहतो है | 

भौतिक विज्ञान--वर्तमान में जिन ग्राक तक 
शक्तियों के रूप का अध्ययन मोतिक विज्ञान में किया 
जाता है, उनमें से अधिकांश को वेदकाल में देवता 
साना जाता रहा है, ( ताप-अग्निदेव, प्रकाश-सूययदेव, 
शब्द-वंद आदि ) | चुम्बक शक्ति का उल्लेख अभी 
नहीं मिला है, यद्यपि आकष्ण? अवश्य उपज़ब्ध हैं। 
वर्तमान में शब्द कम्पनों द्वारा उत्पादित होकर घ्वनित 
एवं अथ बोध करता है, परन्तु प्रारम्भ में दार्शनिकों का 
विचार था कि शब्द तो सदा से विद्यमान है, विभिन्‍न 
क्रियाओं द्वारा उसकी अ्रमिव्यंजना की जाती है। उत्तर- 
शशनिकों ने इस बात का खंडन किया है, और बताया 
है कि शब्द संघर्ष से उत्पन्न होता है और वह द्रव्य 
( पुदू्गल ) है जिससे उठका व्याधात और विवर्तन 
संभव हे। वेद में भी माषा ( शब्द ) ऋषियों की अंतः 
करण वाक को प्रकट करने वाली बतायी गई है. और 
उसका अनित्वता ख्यापित है | अत: आधुनिक विज्ञान 
के अनुसार भी शब्द नित्यता वाली बात केवल भक्तिवश' 
ही मानी जा सकती है, प्रयोगयत नहीं | यह मान लेने 
पर सचमुच हो वेंद्‌ का वेदत्व-ज्ञान का अथाह समद्रत्व 
प्रकट हो जाता है, क्योंकि अब यह तत्कालीन समाज 








विज्ञान 


[ साच 


साहित्य और प्रगति का प्रतिबिंब बन कर हमारे सामने 
आता है, मात्र विधि और कम के आदेशों के रूप में 
नहीं, यद्यपि ये कर्म भी तत्कालीन समाज के अंग थे | 
सूर्य की प्रकाश की चर्चा की जा चुकी है | ताप शक्ति 
के सम्बन्ध में यह बात स्पष्ट है कि अग्नि और उसका 
वायवीय रूप उस समय बहुत मान्य रहा है। यज्स्थ- 
लियों से निरस्त धूम्र से शीघ्र वर्षा होने की बात कही 
गई है। इस बात में एक तथ्य आधुनिक कृत्रिम वर्षा 
विज्ञान की दृष्टि से माना जा सकता है, वह यह कि धूम्र 
म॑ विद्यमान ठोस कण ऊपरी शीत तापक्रम वाले आकाश 
में जाकर उड़ती हुई जलवाष्पों को केन्द्रित करने का 
काय कर सकते हैं, जिसकी एक संतृप्तावस्था ही वर्षा के 
रूप में प्रकट होती है। उस काल में समस्त देश में यज्ञ 
कम होते थे, अतः समय पर वर्षा स्वाभाविक ही थी | 
आज तो अवस्था ही बदल गई है, यही कारण है कि 
ठांस काबनदाइआक्साइड या सिल्वर-लवणुं के केलासों 
के द्वारा कृत्रिम वर्षा के प्रयोग किये जा रहे हैं। शतपथ 
में आया है--- 


अग्नेवै धूमो जायते, धूमादश्नं, अ्रश्नाद्‌ वृष्टिः 


विद्यत्‌ के विषय में उसे वर्षा करने वाला तथा 
अन्नोत्पादक कहा गया है, यद्यपि ये दोनों बातें परोक्ष 
रूप से ही विद्युत से आज सिद्ध हैं। वर्षा ऋतु विद्यत्‌- 
आपवेशः के असंतुलन से बिजली तड़कती है, उस समय 
रासायनिक क्रिया द्वारा पयात्त मात्रा में वायु के अवयव 
संयुक्त होकर नाइट्रेट या नाइट्राइट के रूप में प्रथ्त्री को 
प्राप्त होते हैं, जिनसे वह उवरा और अधिक अन्न 
उत्पादन समथ होती हैं | वायु और मरुत्‌ से मेघों का 
निर्माण भी वहाँ बताया है--तस्मात्‌ यां दिशा वायुरेति, 
तां दिशां वृष्यिरन्वेति |? उस समय वर्षा ी अत्यन्त _ 
सहत्वपूण् रही है, अतः उसके विषय में ही अधिक 
विवरण प्राप्त होता है। 


कृषि प्रधान वेंद काल में उपजाऊ व पड़ती जमीन 
थी | हल और फाल से बैलों द्वारा खेती होती थी। 
करोष ( गोबर ) खाद के रूप में था, खेत में लगा 
अनाज हसिये से काट कर पुलियों में बाँध कर खलिहान 


धन्‌ १६५४८ ] 


में रख कर व माँड कर प्राप्त किया जाता था | कपण, 
बपन, लवण, स्दन चार कृषि कर्म थे | गोधूम, यव, 
धान, मंग, उड़द, तिल आदि बोये जाते थे। नदी ओर 
कुओं से सिंचाई होती थी। गाय, बकरी, ऊँट, कुत्ता, 
गदंभ आदि तत्कालीन पशु हैं, जिन्हें रथ खींचने व 
माल ढोने के काम में लिया जाता था । भेड़े तो बहुत 
अच्छी और आधिक्य में थी, तमी तो उर्णावत ये लोग 
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कहलाते थे । विभिन्न जाति के अश्वों, हंसों, उल्लू, बाज, 
गिद्ध आदि का वर्णन ऋग्वेद में पाया जाता है।सौ 
खम्मों वाले महलों का उल्लेख है जिनमें अग्निशाला, 
हृविर्भाग, पत्निसदन, सदस--चार भाग होते थे। युद्ध 


के रथ विशिष्ट प्रकार के होते थे | देवताओं के लिये 


आकाशचारी, बिना घोड़े वाले रथ का उल्लेख मी 
ऋग्वेद में ( १. ११२- १२ ) पाया जाता है । 





केन्द्रीय सरकार के शिक्षा विभाग के राज्य मंत्री, डा० के० एल० श्रीमाली ने 
१२ जनवरी १६५८ को विज्ञान-परिषद्‌ भवन का निरीक्षण किया। परिषद्‌ के कार्य की 
सराहना करते हुये आपने बताया कि इस समय केन्द्रीय सरकार प्रामाणिक वैज्ञानिक पुस्तकों के 
हिन्दी अनुवाद कराने के लिये विशेष उत्सुक है। आशा है कि देश के गमुख वैज्ञानिकों की 
सहायता से परिषद्‌ इस महान कार्य में सरकार का हाथ बटायेगी। 


राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के काये 


[ ग्रो० एम० एस० थेकर ] 


हमारी राष्ट्रीय वैज्ञानिक प्रयोगशालाएं, एक-एक 
करके इन्हीं दउ वर्षों में स्थापित हुई हैं । अब ये यंत्रों 
आदि से सुसज्जित हो गयी हैं और देश के विकास के 
कामों से सम्बन्धित अनुसन्धान कार्य की ओर ध्यान दे 
रही हैं | प्रयोगशालाओं के निर्देशक और उच्च अधि- 
कारी आयोजन आयोग और विकास परिषदों में रखे 
गये हैं, ताकि उन्हें पता रहे कि देश को किंस विषय को 
गवेषणा की आवश्यकता है | 

अनुसन्धान के परिणासों से कारखानों को लाभ 
पहुँचाने के अतिरिक्त प्रयोगशालाएं नये उद्योगों को 
योजना मी बनाती हैं यथा उन्होंने दुर्गापुर के इस्पात 
कारखाने को योजना और दक्षिण आरकाट के भूरे 


कोयले के उपयोग की योजना बनाने में आवश्यक आंकड़े 


आर जानकारी देकर सहायता की है । 
हे ञौ 
प्राकृतिक साधनों की पड़ताल ओर अचुमान 

प्रयोगशालाओं के काम को सफलता इसी बात से 
नहीं नापना चाहिए कि उन्होंने ऐसे जितने अनुसन्धान 
या आविष्कार किये, जिनसे उद्योगों को लाम हुआ | 
इन विज्ञानशालाओं ने वर्तमान उद्योगों के विस्तार करने 
के बारे में भी वैज्ञानिक सलाह दी है। इस दृष्टि से 
इन प्रयोगशालाओं ने बहुमूल्य काय किया है। प्रयोग- 
'लाओं की ओर से सर्वेक्षण हुये, उनसे कोयले की कई 


वड़ी-बड़ी खानों का पता लगा। उदाहरणार्थ, करिया की 


नं० १ बरत में ४० करोड़ टन ऐसे कोयले का पता लगा 
है, जिससे कोक तैयार हो सकता है। इसी प्रकार यह मी 
पता लगाया गया है कि मध्यप्रदेश में सिलमिलो की 
खानों का कोयला उस कोयले के साथ ४० प्रतिशत तक 
सिलाया जा सकता है, जिससे कोक तैयार होता है | यह 
भी खोज की गयी है कि रानीयंज की खानों के कोयले 


से, जो घटिया समझा जाता था, धातु -शोधन के काम 
आने वाला कोयला तैयार हो सकता है । 

इस खोज का इस कारण से और भी महत्त्व है कि 
अब लोहे और इस्पात को शोधने के लिए अच्छा कोयला 
देश में ही प्रचुर मात्रा में मिलने लगेगा। अब तक यह 
सोचा जाता था कि भारत में इस तरह के कोयले को 
नितान्‍त कमी है । 

कांच बनाने के काम आने वाले रेत, चीनी मिट्टी 
तथा दूसरी तरह की मिट्टियों, अधिक चूने वाले पत्थर, 
जम्मू-काश्मीर की सुगन्धित जड़ी-बूटियों और गुलाब 
उगाने वाले क्षेत्रों के बारे में मी जो सर्वेक्षण हुये उनसे 
अच्छे परिणाम निकले हैं । द 

खनिज उद्योग 

इस समय देश में जो उद्योग खड़े हो रहे हैं, उनमें 
लोहे और इस्पात का उद्योग सबसे बड़ा है | इस उद्योग 
के लिए बढ़िया कोयला केवल बिहार ( मरिया के 
आसपास) में मिलता है, जब कि अन्य आवश्यक कच्चा 
माल जैसे खनिज लोहा, चूने का पत्थर इत्यादि अन्य 
क्षेत्रों में भी पर्याप्त हैं | हा 

वैज्ञानिक तथा ओद्योगिक गवेषणा परिषद्‌ ने बढ़िया 
कोयले ( कोक बनाने के कोयले ) की कमी दूर करने के 


कई उपाय खोजे हैं। एक तरीका घटिया कोयले को 


बढ़िया कोयले के साथ मिलाने का है। यह मिश्रण 
बढ़िया कोयले के बराबर ही काम देता है। धटिया 
कोयले को धो लेने से मी यह धातठु-शाघने के काय में 
लाया जा सकता है| इसी खोज के आधार पर कोयला 
घोने के तीन कारखाने स्थापित किये जा चुके हैं ओर 
दो इस समय बन रहे हैं। रानींगंज के और कई किस्म 
के कोयले को लोहा शुद्ध करने के योग्य बनाने की विधि 
निकाली गयी हे । 


सन्‌ १६४८ | 


इस्पात बनाने को सरल विधि 

राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं ने इस्पात बनाने की एक 
सरल विधि मी निकाली है। मारतीय लोढे में थोड़ा सा 
फासफोरस का अंश होता है और इससे इस्पात बनाने में 
दो प्रक्रियाओं की जरूरत होती हे, लेकिन नये अनुसन्धान 
से अ्रब एक हो प्रक्रिया के बाद इस्पात तैयार करने की 
विधि निकाली गयी है| अकोकी और दूसरे घटिया कोयले 
से इस्पात बनाने का परीक्षण करने के लिए १५ उन प्रति- 
दिन को क्षमता की एक भट्ठी बनायी जा रही है। जमशे द- 
पुर को राष्ट्रीय धातुशाला में मध्यप्रदेश के लोहे के चूरे से 
इस्पात बनाने के परीक्षण हो रहे हैं | अब तक यह चूरा 
कोई काम नहीं आता था। इसी प्रयोगशाला का एक 
उल्लेखनीय काय है, बेदाग इस्पात ( स्टेनलेस स्टील ) 
बनाने में निकिल की जगह मैंगनीज के प्रयोग की खाज | 

भारत में सिलीमेनाइट और फास्टेराइट भारी सात्रा 
में मिलते हैं | पता लगाया गया है कि ये बढ़िया अग्नि- 
सह पदाथ हैं. और मारतीय ग्रेफाइट से ढलाई आदि के 
लिये अच्छे से अच्छे पात्र, टंकी आदि बन सकते हैं। 
ऐसी खड़ी भटद्दी या ब्वायलर भी निकाले गये हैं, जिनमें 
घटिया या बेकार जाने वाला छोया ठुकड़ा जलाया जा 
सकता है। धातु प्रयोगशाला में मैंगनीज, क्ोमाइट, 
वोल्फ्राम, पाइराइट आदि खनिजों के शोधन के प्रयत्न 
किये हैं | उड़ीसा में तितलागढ़ में ऐसा कारखाना खोला 
गया है, घह्मां घटिया खनिज से बढ़िया ग्रेफाइट तैयार 
किया जाएगा । बिंदार में घाटशिला में यूरेनियम युक्त 
खनिज पदार्थों से यूरेनियम मिकालने का छोटा कार- 
खाना खोला गया है। इसके अतिरिक्त जमशेदपुर की 
प्रयोगशाला में एक ऐसा यंत्र लगाया गया है, जिससे 
बिजलो को प्रक्रिया से प्रतिदिन ३२ पौंड बहुत शुद्ध 
मैंगनीज बनाया जाता है | 

रासायनिक उद्योग 

रासायनिक पदाथ बनाने की अनेक नयी विधियाँ 
निकाली गयौ हैं और बहुत सी पुरानी विधियों में सुधार 
किया गया है | पानी में मिले हुए रासायनिक पदार्थों 
को निकालने के लिए, एक नया पदार्थ कारवियन” तैयार 


ख्का 


राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं का कार्म १७७ 


किया गया है, जो मारत में और यूरोप के बहुत से देशों 
में खूब बिक रहा है | इस पदाथ की सहायता से राजस्थान 
में खारी पानी को पीने योग्य बनाने का प्रयत्न “किया जा 
रहाहे और अ्रमी तक के परिणाम आशाजनक हैं। कोल- 
तार से एक ऐसा पदार्थ बनाया गया है, जो रंग बनाने 
के कास आता है। इसके बने रंग बहुत सस्ते पड़ेंगे | 
घुंआ रहित इंधन 

देश में बहुत दिनों के घुंआ्रा-रहित सस्ते इंघन की 
आवश्यक का अनुभत्र किया जा रद्द! थां। हैदराबाद 
ओर जीलगोड़ा में विविध श्रेणी के कोयले पर परीक्षण 
करने से पता चला है कि इस तरह का कोयला तैयार 
हो सकता है और इसके तैयार करने में और कई उपयोंगी 
चीजें भी मिल सकती हैं | 

उद्योगों में काम आने वाली गेंसों से गन्धक निका- 
लने के लिए दो उपयुक्त पदा्थ निकाले गये हैं। लिग- 
नाइट और कोयले से ऐसी कारबन निकाली गयी हे, 
जो वनस्पति तेलों और गन्ने के रस को साफ करने के 
काम आती है | 

अन्य विद्यत्‌ रसायनिक पदार्थों में घटिया मैंगनीज 
से मैंगनीज सल्फेट, और क्यूपरसआक्साइड (जो 
जदाजों की पेंदा मं लगने वाले रोगन म॑ं काम आता 
है) और बैटरियों में काम आन वाला मैंगनीज 
डाइञआआक्साइड उल्लेखनीय हैं। 

पूना को रासायनिक प्रयोगशाला ने कीड़े मारने 
के लिए. खड़ों फसलों पर छिड़कने के लिये निकाटान 
सल्फेट तैयार किया है। यह पदाथ तम्बाकू के चूरे से 
निकाला गया है, जो प्रायः बेकार जाता है | 

चमड़े का उद्योग 

सद्रास की केन्द्रोय चमड़ा गवेषणाशाला ने चमड़ा 
उद्योग की उन्नति के लिए असाधारण काम किया है। 
इसने खालों को सुधारने; चमड़ा कमाने और तरह- 
तरह का चमसड़ा तैयार करने की अच्छी विधियाँ 
निकाली हैं। नसक से खालों पर जो घब्बे पड़ जाते 
हैं उनको हटाने का जो तरीका निक्राला है और 
खालों पर लगाने का एक ऐसा मिश्रण तैयार 





१८ विज्ञान 
किया है, जो खारी नमक से कहीं अधिक अच्छा रहता 
है | देशी छालों से ऐसा सत निकालने का एक यंत्र 
लगाया गया है, जो चमड़ा कमाने में विदेशी छाल के 
के बराबर ही उपयोगी रहेगा और इस प्रकार प्रतिवष 
१७ लाख <० विदेश जाने से बच जाएगा। चमड़ा 
कमाने के काम आने वाले जो विदेशी पदार्थ १ रु 
७५ न० पे०/पोंड मिलते हैं, उनको" जगह प्रयोगशाला 
का बना हुआ पदार्थ १० आने पौंड मिलता है। 
इसी प्रकार के और भी कई पदाथ और विधियां प्रयोग- 
शाला ने निकाली हैं । जूतों के तले के चसड़े को कसाने 
का एक ऐसा तरीका निकाला गया है, जिससे ३ से 
६ सहीने के स्थान पर केवल ३-४ सप्ताह का ही समय 
लगेगा । 
छोटे उद्योगों को सहायता 

राष्ट्रीय अयोगशालाओं के काम से छोटे उद्योगों 
को मो बड़ा लाम पहुँचा है। नयी दिल्‍ली की राष्ट्रीय 
भौतिकी शाला ने रेडियो-सेटों में इस्तेमाल के लिए 
कलईदार अबरक के केपेसिटर बनाये है। रुड़की की 
वास्तुशाला ने काली मिट्टी की अच्छी ईटें बनाने की 
विधि निकाली है ओर एक ऐसी मशीन बनायो है, जिसे 
हाथ से चलाकर एक दिन में २ हजार ,ईट बनायी जा 
सकती हैं [सीमेंट बचाने के लिए मागदार कंकरीट 
तैयार करने की विधि खोजी गयी है और दिल्ली की 
हिन्दुस्तान हाउसिंग फेक्टरी में इसका प्रयोग हो रहा 
रहा है | रुड़की की प्रयोगशाला ने एक एसा भी लेप 
तेयार किया है, जिसके पोतने से कच्ची दोवारों पर पानी 
असर नहीं करता | 

कलकत्ता की केन्द्रीय कांच तथा मिद्दी-अनुसंघान 
शाला ने देश में पहली बार मागदार कांच तैयार किया 
है, जो बहुत मजबूत होने के अलावा अच्छा ताप-निरोधक 


[ साच 


होवा है | ऐसा काँच बनाया गया है, जिसमें सेलोनियम 
डालने की जरूरत नहीं होती और जिससे लाल चूड़िया 
बन संकती हैं | भारत में वध में लगभग २ करोड़ रू० 
की लाल चूड़ियाँ बनती हैं ओर इनके लिए लगभग १५ 
लाख २० का सेलेनियम बाहर से मंगाना पड़ता है. 
देशी चीजों से रासायनिक प्रयोजन के चोनी मिट्टी के 
बर्तन बनाना भी इस अनुसंघानशाला की उल्लेखनीय 
सफलता है। 


पौष्टिक आहार 


मेसूर को केन्द्रीय खाद्य गवेषणाशाला ने घटिया 
पदार्थों से कई तरह के पौष्टिक आहार तैयार किये है। 
टेपिश्रोका से एक एंसा पदार्थ बनाया गया है जो चावल 
से भी अधिक पौष्टिक होता है। इसके लिए आवश्यक 
यंत्र भी यहीं बनाया गया । मूंगफली के आटे और दालों 
से प्रोगटीन और विटामिन युक्त आहार तैयार किया गया 


 है। कुछ फलियों ओर काले चने से ऐसी प्रोटीन तैयार की 


गयी है, जो मधुमेह ( शक्कर रोग ) में लाम कर सकती 
हैं । सरसों ओर तिल की खली से भी उपयोगी 
प्रोटीन निकाली गयी है | इसके लिए लखनऊ की 
केन्द्रीय औषधि गवेषणाशाला में एक यंत्र काम कर रहा 


है। 


इस छोटे से लेख में प्रयोगशालाओं के बहुमुखो कार्य 
ओर उनकी सफलताओं पर केवल एक सरसरो निगाह ही 
डालो जा सकती है। यह भी पता चल जावेगा कि 
वैज्ञानिक श्रनुसंघान केवल किताबी चीज नहीं, इसका 
व्य|वरह्य रिक लाम है | यह संतोष की बात है कि इंजीनि- 
यर, वैज्ञानिक और व्यावहारिक व्यक्तियों के सहयोग से 
देश के वेज्ञानिक अनुसंधान का ठोस लाभ मिल रहा है 
है ओर यह सहयोग बराबर बढ़ता जा रहा है | 


हेदराबाद की इंजीनियरी गवेषणाशाला 


[ ले०--आर० के० वी० नरसिंहम्‌, निर्देशक, हैदराबाद इंजीनियरी गवेषणाशाला ] 


वि: 


हेदराबाद इंजीनिययी गवेषणाशाला १६४५ में 
नागरिक इंजीनियरी के सभी क्षेत्रों के सम्बन्ध में बुनियादी 
ओर विशेष गवेषणा करने के लिए. खोली गयी थी। 
देश में खड़कवासला, मलिकपुर ( पंजाब ) कलकत्ता 
ओर बहाद्राबाद ( उत्तर प्रदेश ) की गवेषणाशालाओं 
में मुख्यतः पानी सम्बन्धी अध्ययन होता है, परन्तु 
हेदशबाद की गवेषणाशाला में पहली बार सिंचाई, 
सड़क, भवन-निर्माण आदि नागरिक इंजीनियरी के सभी 
क्षेत्रों में अध्ययन किया जाने लगा | 


में उनकी रूपरेखा तैयार करने, उन्हें बनाने ओर उनकी 
मरम्मत आदि करने के बारे में अध्ययन किया जाता है। 

प्रयोगशाला में ५० फुट छँचे बाँध बनाने का बहुत 
अच्छा तरीका निकाला गया है। वहाँ टूटे-फूटे जलाशयों 
को सरम्मत करने और उन्हें अधिक पानी जमा करने 
लायक बनाने के लिए भी तरीके निकाले गये, जो बहुत 
उपयोगी साबित हुए. | सिंचाई विभाग इन तरीकों को 
काम में ला रहा है 


प्रयोगशाला ने काली मिंद्टी वाली जमौन पर सड़क 


हैदराबाद गवेषणाशाला की पानी सम्बन्धी प्रयोग--चनाने और सकान की नींव डालने का भी बहुत अच्छा 


शाला हिमायत सागर मील ( हेदराबाद शहर से श२ 
सील दूर ) के आगे है | वहाँ पानी और सिंचाई के 
बारे में अध्ययन और प्रयोग करने के लिए काफी मात्रा 
में साफ पानी मिल जाता है| अब ये ग्रयोगशालाएँ भी 
वहीं स्थानान्तरित कर दी जाएँगी :--(१) नहर, सड़क 
ओर भवन निर्माण सम्बन्धी अध्ययन को प्रयोगशाला; 
(२) इंजीनियरी सामान की जाँच करने की प्रयोगशाला; 
(३) भौतिक रसायन इंजीनियरी प्रयोगशाला; और (७) 
इंजीनियरी का गणित विभाग । ये प्रयोगशालाएँ अमी 
हेद्राबाद शहर में रेडहिल्स में हैं। दूसरे आग्रोजन में 


नहर, सड़क और भवन निर्माण सम्बन्धी अध्ययन की. 


प्रयोगशाला के लिए. जब भवन और कम चारियों के लिए 
सकान बन जाएँगे, तब यह प्रयोगशाला वहाँ स्थायी 
रूप से स्थानान्तरित कर दी जाएगी । 

पानी सम्बन्धी प्रयोगशाला में बाँध से पानी निका- 
लने, पुश्ते बाँधने, नहरों के ऊपर से सड़क निकालने 


साइफन आदि के बारे में बुनियादी तथा विशेष गवेषणा द 


को जाती है । 


तरीका निकाला है । 
प्रयोगशाला में वहाँ के तरीकों को सुचारु रूप से 


चलाने के लिए सार्वजनिक निर्माण विमाग के चुने हुए. 


कमचारियों को शिक्षा दी जाती है। ये कमंचारी बाद में 
उन प्रयोगशालाओं में काम करेंगे, जो विभिन्न योजना- 
स्थलों में खॉली जा रही हैं | 
. हैदराबाद गवेषणाशाला ने सीमेन्ट और खुखों गारे 
की जाँच करने के भी तरीके निकाले हैं, जो अब तक के 
तरीकों से अधिक अच्छे हैं । 
सीमेन्ट में पोजोलान नाम का एक ऐसा पदाथ 
मिलाया जाता हैं, जिससे सीमेन्ट अधिक गर्सा में टिक 
सकता है तथा उसकी शक्ति भी बढ़ जाती है। इसके 
अलावा इससे सीमेन्ट की बचत भी होती है ओर खच्च 
भी कस पढ़ता है | गवेषणाशाला ने पता लगाया है कि 
रेल ताप बिजलीघरों में जो कोयले को राख होती है, वह 
भी पोलोजान के स्थान पर कास लाई जा सकती है। 
सीमेन्ट में १४ प्रतिशत कोयले की राख मिलाने से उसकी 
शक्ति बहुत अधिक बढ़ जाती है । 


नहर, सड़क और भवन निर्माण सम्बन्धी प्रयोगशाला -7: 7 सिंचाई योजना में नहरें निकाल कर श्रौर जलाशय 


रृष्ध० 


बना कर जिलने ज्षेत्र में सिंचाई का अनुमान लगाया 
जाता है, उसके दो-तिहाई से तीन-वोयाई भाग तक ही 
सिंचाई हो पाती है । इसमे काफी नुकसान होता है और 
सभी क्षेत्रों में बराबर सिंनाई नहीं हो पाती | गणित 
विभाग इसकी जाँच करता है कि यह अन्तर कहाँ 
पड़ता है| 


एररवेषणाशाला राज्य के इन्जीनियरीं विभागों की 
कठिनाइयों को दूर करने का अयत्न करती है। साथ ही 
वह साधारण लोगों के रहन-सहन का स्तर उठाने के लिए 
घरेलू चीजे भी बनाने में प्रयत्नशील है | इस दिशा में 
पहला कदम गवेषणाशाला के पहले निर्देशक डा० एस० 
पी० राजू ने उठाया था | मे 

गवेषणाशाला में ऐसी घरेलू चीजें बनाने का प्रयत्न 
किया जाता है, जिन पर कम खच हो और जिससे 


विज्ञान 


[ माच 


रहन-सहन सुधरे | यहाँ धूम्रदीन चूल्हा बनाया गया तथा 
एक ऐसा डिब्बा भी बनाया, जिसे हम गरीबों का फ्रिजि- 
डेयर कह सकते हैं | इसमें चीजें ठंडी की जा सकती हैं 
और इसे गाँव का कुम्हार भा बना सकता है। गाँव में 
ही उपलब्ध सामान से गाँवों में अच्छे मकान बनाने के 
लिए. तरीका निकालने आदि का कार्यक्रम भी है | 


हेदराबादु इंजीनियरी गवेषणाशाला राज्यों के 
पुनगंठन के बाद आंध्र प्रदेश सरकार के अधीन आ 
ग्यी है। 
गवेषणाशाला राज्य की नागाजुनसागर श्रौर 
अन्य योजनाओं के डिजाइन तैयार कर रही है और उसे 
चलाने में मदद दे रही है | यह निश्चयपूवक कहा जा 
सकता है कि उसके कार्यों से छोटी-बड़ी सभी योजनाश्रों 
की लाभ पहुँचेगा और उन पर खच भी कम होगा | 


भारत में शिक्षा सम्बन्धी रेडियो कार्यक्रम 


* सरकारी विभाग के रूप में अखिल भारतीय 
रेडियो १६३० में स्थापित हुआ और इसके कलकत्ता 
केन्द्र ने पहला स्कूली कार्यक्रम नवम्बर १६३२ में प्रसा- 
रित किया | 

+ अक्टूबर १६३८ तक अखिल भारतोय रेडियो 
के चार बड़े-बड़े केन्द्रों--दिल्ली, !बम्बई, कलकत्ता और 
सद्रास में नियमित रूप से स्कूली कार्यक्रम प्रसारित 
होने लगे | 

* आजकल अखिल भारतीय रेडियों के २० 
केन्द्रों से स्कूलों के लिए शिक्ञाप्रद कार्यक्रम प्रसारित होते 
हैं | इनमें से १३ केन्द्र स्वतंत्र कार्यक्रम प्रसारित करते हैं 
और ७ दूसरे केन्द्रों के कार्यक्रम रिले करते हैं । 

* अखिल मारतीय रेडियो या आकाशवाणी के 
प्रधान कार्यालय में एक ऐसा विभाग है, जो एक केन्द्र 
के अच्छे कार्यक्रमों को दूसरे केन्द्रों को देता है । 


* स्कूलों में रेडियो बढ़ते जा रहे हैं। अगस्त 
१६५७ के अंत में ऐसे स्कूलों की संख्या ६,१२४ थी 
जहाँ रेडियो सुनने की सुविधाएँ थीं। 

* आकाशवाणी के शिक्षाप्रद कायक्रमों का उद्देश्य 
अध्यापक को हटाना नहीं, बल्कि उसके काम में हाथ 
बैंटाना है| 

*# सलाहकार समितियों की सलाह से इन कार्य- 
क्रमों की योजना की जाती है। इन समितियों में राज्यों 
के शिक्षा अधिकारी, प्रमुख शिक्षाविद तथा रेडियो सुनने 
वाले स्कूलों के कुछ मुख्याध्यापक रहते हैं । 

* जाध्यमिक स्कूलों के अध्यापक स्कूली कार्यक्रमों 
को सुनवाने में अधिक से अधिक रुचि ले, इसके लिए 
उन्हें रेडियो सेटों को चलाना और उनकी देखभाल 
करना सिखाया जाता है। अब तक अध्यापक्रों के £ 
दलों को इस तरह की शिक्षा दी जा चुकी है। 





भारत में क्षय रोग की रोकथाम 


क्षय रोग के बारे में लोगों का इष्टिकोण काफी 
बदला है | पहले की तरह अब इसे असाध्य नहीं समका 
जाता | इसकी चिकित्सा अब पहले जितनी खर्वीली नहीं 
है | इस रोग की रोकथाम कैसे की जा सकती है, इसके 
बारे में अब केवल अटकल नहीं लगायो जाती। 

क्षय रोग के बारे में अन्य देशों में जो अनुसन्धान 
हुए हैं, उनका लाम हमें पहुँचा रहा है। उदाइरण के 
तौर पर, बी० सी० जी० के टीकों का इस्तेमाल भारत में 
काफी हो रहा है | 

लोगों के स्वास्थ्य की मुंख्य जिम्मेदारी विभिन्न राज्य 
सरकारों पर है, फिर भी केन्द्रीय स्वास्थ्य मंत्रालय का 
स्वास्थ्य निदेशालय देश मर में हर तरह की स्वास्थ्य- 
सुविधाएँ जुटाने के लिए प्रयत्नशील रहता है | छय रोग 
के रोकथास की जिम्मेदारी तो पूरी तरह से केन्द्र ने ही 
संभाली हुई हैं। इसकी रोकथाम के लिए राज्य जो 
योजनाएँ बनाते हैं, उनके लिए भी केन्द्र उन्हें सहायता 
देता है | क्षय रोग-निवारण के लिए सोटे तोर पर निम्न- 
लिखित योजनाएँ बनायी गयी हैं : 

(१) २०० नये क्षय रोग चिकित्सालय और राज्यों 
के मेडिकल कालेजों की सहायता से १० नये केन्द्र खोले 
जाएँगे । इन केन्द्रों में क्षय रोग की रोकथाम की ट्रेनिंग 
दो जाएगी। ' 

(२) गन्दे स्थानों में रहने वाले ज्ञयग्रस्त लोगों को 
वहाँ से निकालकर अलग रखने के लिए अस्पतालों में 
कस से कम दस हजार बिस्तरों की व्यवस्था की जाएगी । 

(३) लगभग १७ करोड़ देशवासियों को क्षय रोग 
हो जाने का अन्देशा है। १६६१ तक इन सभो को 
 बी० सी० जी» के टीके लगा देने की योजना है। 

(४) आठ ऐसे दस्तकारी केन्द्र खोले जाएँगे, जिनमें 
क्षय रोग से मुक्त हो चुके लोगों को काम दिलाया 
जाएगा | 


(५) क्षय रोग सम्बन्धी गवेषणा की भी कई 
योजनाएँ हैं । 

बी० सो० जी० के टीके लगाने की ओर केन्द्र का 
ध्यान सबसे अधिक है। इसी के लिए. वह राज्यों को 
सहायता भी अधिक दे रहा है। मारत में बी० सी० जी० 
के टीके लगाने की शुरूआत १६४८ में की गयी। पहले 
थोड़े लोगों को परीक्षण के तौर पर टीका लगाया गया, 
बाद में अधिकांश बड़े नगरों में कारखाना मजदूरों तथा 
स्कूल के बच्चों के टीके लगाये गये। घॉीरे-घीरे यह 
योजना बनी कि जितने लोगों को यह रोग हो जाने का 
अन्देशा है, उन सभी के टीके लगाए जाएँ | इस दृष्टि 
से २० साल से कम अवस्था के लोगों की डाक्टरी जाँच 
खास तौर पर की गयी | सितम्बर, १६५४७ के अन्त तक 
६,३३,३०,००० लोगों की डाक्टरी जांच की गयीं ओर 
३,३७,३६,००० को बो० सी० जी० का टीका लगाया 
गया । किसी भी देश ने इतने बड़े पैमाने पर स्वास्थ्य की 
कोई योजना आज तक नहीं बनायी । बी० सी० जो० के 
टीके लगाने की योजना इसलिए और मी सफल हुईं कि 
पुस्तिकाओं, इश्तिह्ारों, फिल्‍मों आदि के जरिए लोगों को 
समझाया जाता रहा हे कि वे कैसे स्॒स्थ रह सकते हैं । 

बी० सी० जी० के टीके तैयार करने और सम्बद्ध 
संस्थाओं को मुहैया करने के लिए सरकार ने मद्रास में 
एक प्रयोगशाला खोली है| बी० सी० जी० के टीके 
तैयार करने वाली यह दुनिया की सबसे बड़ी प्रयोगशाला 
है | देश की जरूरत पूरी करने के अलावा यह वर्मा, 
अ्रलंका, मलाया, पाकिस्तान, थाईलेंड आदि को भी 
टीके भेजती है। बी» सी० जी० के टथीके लगाने के 
आन्दोलन में भारत को विश्व स्वास्थ्य संगठन, संयुक्त 
राष्ट्रवालन्आपातकोष आदि से भी सहयोग मिल- 
रहा है। 

देश भर में क्षय रोग चिकित्सालयों का जाल बिछा 


श्ध्र 


हुआ है | हर चिकित्सालय के कमचारी अपने-अपने क्षेत्र 
में घ्मकर क्षय रोग के मरीजों का पता लगाते हैं और घर 
पर ही उनकों चिकित्सा के साधन उपलब्ध करते हैं | 


वे मरीजों को और उनके परिवार वालों को रोग की , 


रोकथाम के तरीके बताते हैं। इन चिकित्सालयों को 
संख्या १८० है, किन्तु जरूरत के देखते हुए. ये बहुत 
कस हैं | दूसरी आयोजना में २०० नये चिकित्सालय 
खोलने की योजना है । शज्य इन चिकित्सालयों -के लिए 
इमारतें और कमचारी देंगे तथा केन्द्र एक्स-रे आदि 
आवश्यक सामान जुटाएगा। इसके लिए अनुभवी 
कम चारी तैयार करने के लिए सरकार जल्दी ही केन्द्रीय 
प्रशिक्षण केन्द्र खोलेगी । 

हमारे यहाँ अस्पतालों में इस समय कुल २३००० 
क्षय रोगियों की चिकित्सा की व्यवस्था हैं। इससे क॒दीं 
अधिक रोगियों की चिकित्सा की व्यवस्था करने के लिए 
केन्द्र राज्यों को काफी सहायता देगा। कुछ स्थानों पर 
सरकार ज्ञय्ग्रस्त बच्चों की चिकित्सा की भी छथक 
व्यवस्था करेगी । 

रोगियों के अच्छे हो जाने पर फिर उन्हें काम दिलाने 
को समस्या आती है + वे लोग हर काम करने लायक तो 
होते नहीं, उनके लिए विशेष कामों की व्यवस्था करनी 


बा 


विज्ञान 


[ माच 


होती है | देश में कुछ केन्द्र मौजूद भी हैं, जो डाक्टरों 
की देखरेख में मरीजों को काम सिखाते हैं। ऐसे ८ केन्द्र 
और खोलने की योजना है | इनमें मरीजों के अलावा, 
उनके परित्रार वालों को भी दस्तकारीः सिखायो जाएगी, 
जिससे वे किसी तरह रूखी-सूखी रोटी जुटा सके । 

क्षय रोग निरोधक साधनों से कितना लाभ पहुँच 
रहा है, इसका पता लगाने के लिए देश में कई अनु- 
सन्धानशालाएँ काम कर रही हैं। 


क्षय रोग से लड़ने के लिए. सरकार ही सब कुछ 
नहीं कर सकती, लोगों का सहयोग भी जरूरों है। 
इसीलिए भारत का तपेदिक संघ विभिन्‍न राज्यों में 
सावजनिक संस्थाओं का भी सहयोग प्राप्त करता है| 
तपेदिक संघ इसके लिए रुपया इकट्ठा करने के हेतु हर 
साल विशेष टिक बेचता है। 

यह तो नहीं कह्य जा सकता कि क्षय रोग को 
रोकथाम की इन योजनाओं से देश में क्षय रोग समूल 
नष्ट हो जाएगा, किन्तु इससे रोगियों की संख्या में कमी 
अवश्य हो जाएगी । हमें पूरर विश्वास है कि आने वाली 
सनन्‍्तति अवश्य ही इस रोग की आशंका से मुक्त रह 
सकेगी । ह 





गिण्डी का बी० सी० जी० का कारखाना 


लपेदिक मानव जाति का एक बलवान शत्रु है। 
इसका डट्कर, मुकाबला करने में भारत ने कोई कसर 
बाकी नहीं रखी । इसका मुकाबला करने के लिये मारत 
जो प्रयत्न कर रहा है, गिश्डी का विशाल बी० सी० जी० 
का कारखाना इसी प्रयत्न का अनूठा उदाहरण है। 

डा० के० एस० रंगनाथन इस कारखाने के निर्देशक 
हैं। यह कारखाना बी० सी० जी० का टीका तैयार करने 
वाला संसार का सबसे बढ़ा कारखाना है और इसमें 
हर महीने वबी० सी० जी० के औसतन २० लाख २५ 
हजार टीके तथा पी० पी० डी० घोल की ४८ लाख 
खुराक तैयार की जाती हैं | इसमें से ८० प्रतिशत दीके 
यहीं काम में आते हैं तथा शेष २० प्रतिशत पड़ोसी देशों 
में भेजे जाते हैं। अकेले पाकिस्तान को ही हर सप्ताह 

००,००० टीके भेजे जाते हैं। 

जनवरी १६५७ में नयी दिल्‍ली में जो १४ वाँ 
अन्तर्राष्ट्रीय तपेदिक सम्मेलन हुआ था उसकी सिफारिश 
पर अरब यहाँ बी० सी० जी» के टीके अधिक संख्या में 
बनाये जाएँगे । | 

इस कारखाने का काम तिरन्तर बढ़ रहा है । निम्न- 
लिखित तालिका से पता चलेगा कि १६५३ में इसके 
उत्पादन में ५० प्रतिशत वृद्धि हुई है। 


बो० सी० जी० टीका पी० पी० डी० घोल 
घन सेन्टिसीटर घन सेन्टिसीटर 
१६४३-३४ १८,२२,७०५ ३८,४६ ,८१५ 
१६४४-४५. २४,२१,८३० ५३,३०,२४५. 
१६५४-५६. २८५० २,८४४ ५७,६६,१३० 


हवा बन्द डिब्बों में बरफ भरकर उसमें टोके "की 
शीशियाँ रखकर विमानों से दूसरे देशों को भेजी जाती हैं 
जिससे टीका खराब नहीं होने पाता । 

गिणडी का बी० सी० जी० का कारखाना अगस्त 
१६४८ में अन्तर्राष्ट्रीय तपेदिक आन्दोलन की सहायता 


से स्थापित किया गया। अन्तर्राष्ट्रीय आन्दोलन में संयुक्त 
राष्ट्र संघ का अन्तरांष्ट्रीय-बाल-श्रापात-कोष भी शामिल 
है। कारखाने के उपकरणों का खं भारत सरकार ने 
उठाया | विश्व-स्वास्थ्य संगठन द्वारा निर्धारित अन्तर्रा- 
ट्रीय प्रतिमान के अनुसार यहाँ गोका तथा पो० पी० डी० 
घोल तैयार किया जाता है। कारखाने की नयी इमारत 
पर ३,४०,००० रु० ख्च हुआ | 

संयुक्त राष्ट्र संघ के अन्तर्राष्ट्रीय बाल-अआपात-कोष 
ने १६५५-५६ में कारखाने को १६,००० डालर के उप« 
करणु, रसायन आदि दिये और अब १६५७ में इससे 
१०,००० डालर का सामान मिलने वाला हे | 

यह कारखाना एक भव्य इमारत में है| इसमें टीका 
तैयार करते के लिये आवश्यक सुविधाएँ मौजूद हैं। 
कारखाने में टीका तथा यक्ष्मी (ट्यूबरक्यूलिन) घोल 
तैयार करने के तीन वातानुकूलिव कमरे हैं जिसमें घूल, 
मिट्टी आदि नहीं जाने पाती । इनमें कीठाणु नहीं होते । 
इन्हीं कमरों में टीका तैयार किया जाता है और शीशियों 
में बन्द किया जाता है | 

बी० सीं> जी० का टीका तैयार होने पर उसकी 
जांच की जातो है | दवाई ठीक है तथा उसमें किसी 
भी तरह की खराबी नहीं हे इसकी जांच के लिये सुअरों 
पर उसका प्रयोग किया जाता है। मारतीय चिकित्सा 
अनुसन्धान परिषद्‌ का बी० सी० जी० दल भी टीके की 
अलग-अलग सात्राओं की जांच करता है। 

भारत सरकार ने कारखाने में सूखा टीका तैयार 
करने के लिये यंत्र आदि लगाना स्वीकार किया है। 
इस पर ३ लाख रु० खच होंगे। टीका सूखा होने से 
वह काफी दिनों तके अच्छी हालत में रखा जा सकेगा 
और उसे एक स्थान से दूसरे स्थान को मेजने के लिये 
बरफ में रखने की जरूरत नहीं पड़ेगी । 

बी० सों० जी० टीका तैयार करते समय सफाई का 


श्व्ड 

बहुत ध्यान रखा जाता है। बाहर के लोगों को उन 
कमरों में नहीं घुतने दिया जाता जहां टीका तैयार किया 
जाता है | बी० सी० जी० कार्खाने के कमचारियों को 


विज्ञान 


| साच _ 


नियमित रूप से एक्सरे द्वारा जांच की जाती है| जिनको 


जुकाम अधिक होता है उनकी हर छुठे महीने एक्‍्सरे 
द्वारा जांच की जाती हैं। 


क्या आप जानते हैं ? 


* उत्तर प्रदेश के गढ़वाल जिले में सुतौल गाँव के दो 
मील उत्तर-पूव में गन्धक के भंडार का पता चला है | 
मारतीय मू-सर्वे विभाग ने उस स्थान का प्रारम्मिक सर्वे 
कराया है। इस क्षेत्र में गन्धक का कोई सोता मालूम 
पड़ता है, जिससे गन्धयुक्त हाइड्रोजन ग्रेस निकलती 
रूती है और गन्धक जमा होता रहता है। सोता कहाँ 
है, यह अभी तक नहीं पता चला है | 

# इस समय देश में ७२ कपास अनुसंधान केन्द्र काम 
कर रहे हैं, जो इस बात की खोज करते हैं क लम्बे रेशे 
कीं कफस उसाने के लिए. किस-किंस किस्म की कपास 

* दूसरी पंचवर्षीय आयो जना की अवधि में मद्रास में 
टैकनालाजी की उच्च शिक्षा के लिए एक कालेज के 
लिए. २ करोड़ रु० की व्यवस्था की गयी है| 

* राज्य सरकारों तथा निजी संस्थाओं ने राज्यों की 
दूसरी पंचवर्षोग आयोजना के शुरू होने से अरब तक 
२० शिल्पिक कालेज खोले हैं। इनमें से दो कालेज 
पंटियाला ओर लुधियाना (पंजाब) में खोले गये हैं । 

# अ्ल्वाय ( केरल ) में डी० डी० टी० का नया 
कारखाना खोला गया | इसमें मशीनें आदि लगायी जा 
चुको हैं और परीक्षण के तौंर पर उत्पादन भी प्रारम्भ 
किया गया है। 

* भारत में नये उद्योग और कल-कारखाने स्थापित 
करने में सहयोग पाने के लिए भारत सरकार ने १४ 
दिसम्बर को सोवियत सरकार के साथ ५ करार किये | 


ये उस करार के अन्तगत किये गये हैं, जिसके अनुसार 
भारत को रूस से ५० करोड़ रूबनत ऋण मिलना है। 

+$ एक करार के अन्तगंत रूसी जिशेषज्ञ नेवेली के 
भाष से चलने वाले बिजलीघर की योजना तैयार करेंगे | 
शेष ४ करार भी कोरबा की कोयला खानों की खुदाई 
और अन्य पकार के विकास के सम्बन्ध में हैं । 

* हस्तकला सिखाने के[लिए देश भर में १५ केन्द्र 
ओर खोले जाएँगे | इनमें गुड़िया और खिलौने बनाना 
सिखाने वाले केन्द्र भी सम्मिलित हैं । 

*+ भारत सरकार ने अखिल भारतीय हस्तकला मंडल 
की सिफारिशों पर इन केन्द्रों को खोलने की योजन।यें 
स्वीकार करके इनके लिए मण्डल तथा राज्य सरकारों 
को ४ लाख ५ हज़ार रु० का अनुदान और ऋण देना 
मंजूर किया । 

* कलकते के सेन्‍्ट्रल ग्लास और सिरेमिक रिस्च 
इंस्टिस्यूट ने बाँबे पर चढ़ाने के इनेमल या मुलम्मा 
बनाने की नयी विधि निकाली है। यह इनेसल घड़ियों, 
टेलीफोन यंत्रों और पानी और बिजली के मीख्रों के 
डायलों पर चढ़ाया जाता है। अमी तक ऐसे डायल 
विदेशों से ही मेंगाये जाते हैं। अनुमान है कि प्रतिवर्ष 
तीन लाख रुपये की इनेमल चढ़ी ताँबे की चीजों का 
अयात होता है। 

» * रेल मंडल ने भारतीय रेलों में कोयले के बढ़ते हुए 
व्यय को कम करने के लिए रेल मंडल के सदस्य भ्री 
करनेल सिंह (इज्जीनियरी) की अध्यक्षता में एक समिति 
नियुक्त की है । 


कक 


मिटा मे नाइटाजन-प्राक्रया 


[ डा० एस० के० घोष, एम० एस-सी०, डी० फिलू० , द्वारिकानाथ घोष लेन, कलकत्ता--२७ ] 
अनुवादक--डा० शिवगोपाल मिश्र 


मिट्टी में होने वाली विभिन्न प्रक्रियाओं का अध्ययन 
कृषि शासत्र की महत्वपूर्ण कला है; विशेषकर आधुनिक 
युग में जबकि कृषि ने विशुद्ध एवं व्यवह्गत विज्ञानों में 
विशिष्ट स्थान बना लिया है | सभी प्रकार का जीवन 
सिट्टी से ही उद्भूत होता एवं उसी में मिल जाता है। 
मिट्टी पौदों को जीवनदायी पदार्थ पहुँचाती है और इन 
पोदों पर पशु-जीवन निर्भर होता है। फिर पौदों एवं 
पशुओं के विधघटन-पदाथ नयी फसल की वृद्धि में भोज्य 
पदाथ का काम करते हैं और इस प्रकार से यह चक्र 
तभी से चल रहा है जब से प्रथ्वी पर जीवन का अम्यु- 
दय हुआ । मिट्टी कार्बनिक तथा अकाबनिक--इन 
दोनों अवयवों से निर्मित है।अका्बनिक पदाथ में, जो 
वर्षा, ताप, वायु आदि के द्वारा चट्टानों के विघटन से 
प्राप्त होता है, प्रस्तर खंडों, बालू के से लेकर 
श्लेषाभाय मिद्दी के अत्यन्त सूक्ष्म कस तक सम्मिलित 
हैं। वनस्पति एवं पशुओं के अवशेषों के असंख्य भौतिक, 
रासायनिक एवं जैविक परिवतंनों के फलस्वरूप काबनिक 
पदाथ उत्पन्न होता है । मिट्टी के श्रवयवों में नाइट्रोजन 
संयुक्त रूप में एक आवश्यक तत्व की तरह वतमान 
रहती है क्‍योंकि -यह एक सहदोपयोगी वनस्पति-भोज्य- 
पदार्थ है। मिट्टी में वायुमंडल की मुक्त नाइट्रोजन की 
प्रक्रिया से नाइट्रोजनीय-योगिक ग्रास् होते हैं जो समान 
रूप से जीवाणुओं एवं पौदों का पोषण करते हैं । 
पौदों एवं पशुओं, दोनों दी के लिये नाइट्रोजन की 
ञ्राप्ति बड़े महत्व की है। पोदों को अपने विकास के' 
लिये आवश्यक नाइट्रोजनीय योगिकों के निर्माण हेत 
इट्रेटों की ज़रूरत पड़ती है और पश अपने शारीरिक- 
-प्रोगोन के निर्मायाथ नाइट्रोजन यौगिकों को पोौदों से 
प्रात करते हैं| इसीलिये वनस्पति एवं पश आहार में 


नाइट्रोजन को “विकास-तत्व” की संज्ञा प्रदान की जाती 
है। कलोरोफिल ( हरित पदार्थ ), प्रोयीन तथा अन्य 
स्‍हत्वपूण वनस्पति एवं पशु-जन्य योगिकों में नाइट्रोजन 
वतमान रहती है। यद्यपि वायु संडल में वतंमान नाइटो- 
जन सामान्यतया निष्किय होती है किन्ठ॒ संयुक्त दशा में, 
युद्ध काल म॑ विस्फोटकों के निर्माण एवं शान्ति के समय 
मिट्टियों में उर्वरकों के रूप में प्रयुक्त होने के कारण 
अत्यधिक महत्वपूर्ण है। वायुमंडल, समुद्र एवं प्रथ्वी 
की संरचना में नाइट्रोजन का अंश एक प्रतिशत है। 
स्वतन्त्र दशा में यह वायुमंडल की हवाओं के आयतन 
का ऊँ भाग घेरे हे या यों कहें कि वायुमंडलीय हवातओरं 
में ७८४६५ नाइट्रोजन वर्तमान है। यही नहीं, 
स्वतंत्र रूप से यह मछलियों में, पक्तियों की अस्थि- 
संधियों एवं पौदों में मी विद्यमान है | संयुक्त दशा में 
वायुमंडल में यह अमोनिया, नाइट्रस और नाइट्रिक 


अम्ल तथा उनके लवरणों के रूप में पायी जाती है. जिनकी 


उपस्थिति वषा के जल में रहती है | हिसाब करके देखा 
गया है कि प्रति एकड़ भूस के ऊपर की वायु में 
३५००० टन नाइट्रोजन विद्यमान है। 

सभी जीवित पदार्थों एवं वनस्पति तथा पश संबंन्धी 
अवशेषों में संयुक्त नाइट्रोजन की प्रचुर मात्रा वततसान 
रहती है।यह जीवित प्राणियों के विकास के लिये 
आवश्यक अवयव है | प्रकाश और हरित पदाथ 
की उपस्थिति - में पौदे अकाबंनिक-नाइट्रोजनीय- 
योगिकों को जटिल नाइट्रोजनीय- का्बनिकपदार्थों 
में परिवतित कर देते हैं, जो प्राणियों द्वारा निर्वाह 
के हेतु ग्रह्मेत होते रहते हैं | ये पौदे एवं पश 
अपने क्रम में मृत्य के पश्चात विघटित होकर मिद्दै 
में काबनिक पदाथ की सृष्टि करते हैं जिसके कुछ भाग 





श्८६ 


की नाइट्रोजन वायु के रूप में वायुमंडल में मुक्त होती 
रहती है और शेष अकार्बनिक यौगिकों में परिवर्तित 
होकर उगायी जाने वाली फसल के संवद्धन में काम 
आती है | जैसा कि लीबिग महोदय ने ( सन्‌ १८४३- 
भ२ में ) घोषित किया था कि.पौदे वायुमंडल की नाबट्रो- 
जन को अमोनिया के रूप में सीघे ग्रहण करने में सम 
हैं, निराधार सिद्ध हो चुका है। और यह देखा गया है 
कि उनकी आवश्यक नाइट्रोजन की पूर्ति, मिट्टी में 
वर्तमान नाइट्रेट, अमोनियम लवयणों एवं अन्य जटिल 
को नाइट्रोजनीय योगिकों से होती है| कुछ दालीय फसलों 
छोड़ कर, जैसे क्‍्लावर, सनईं, मटर आदि--शेष 
समी अन्य पौदे नाइट्रोजन को नाइट्रेट रूप में ही ग्रहण 
करते हैं | प्रोटीनों, अमोनियम लवणों तथा अन्य 
नाइट्रोजनीय यौग्रिकों को आक्सीकरित होकर सर्वप्रथम 
नाइट्राइटों में परिवर्तित होना पड़ता है, तमी वे पोदों 
के द्वारा उपयोग में लाये जा सकते हैं। मिट्टी में प्रोटीनें 
एवं अन्य नाइट्रोजनीय यौगिक जिन प्रक्रियाओं में होकर 
गुज़रते हैं, वे निम्न प्रकार को है ४-- 


|| 5] हु 
(०2 
ख्इटेटे « 
वर्षा के समय आकाश में वतमान नाइट्रिक अम्ल 
ओर अमोनियम नाइट्रेंट, जो विद्युत्पात के समय वायु 
मंडल कौ मुक्त-नाइट्रोजन के आक्सीकरुण से उत्पन्न 
होते हैं, अल्प मात्रा में पृथ्वी पर पुनः पानी में घुल कर 
लौट आते हैं | प्रकृति में नाइट्रोजन को जिन परिवर्तनों 
से होकर गुज़्रना पड़ता है, नाइट्रोजन-चक्र के नाम से 
प॒ुकारे जाते हैं | चित्र द्वारा उसे अगले कालम में प्रदर्शित 
किया गया है :-- ह 
उन्नीसवीं सदी के मध्य में बोसिंगोल्ट महोदय ने 
सुकाव रखा कि मिट्टी में नाइट्रोजन की प्रक्रिया कतिपय 
जीवाणुओं द्वारा, जो मिट्टी में बड़ी संख्या में वर्तमान हैं, 
संचालित होती है। श्पर३७ ई० में होने वाले उनके 
प्रयोगों से यह सिद्ध हो गया कि नाइट्रोजन का स्थिरी- 
करण केवल दालीय पौदों, जैसे क्लावर, मटर यथा लूसन 


विज्ञान 


[ माच 


आदि, की उपस्थिति में ही होता है। सन्‌ श्८८ ई० में 
विलफार्थ और हेलरीगेल ने प्रदर्शित किया कि दालों 





्ज शी 2: 
25 है कम 
अमोनिय' 


एवं मिट्टी के जीवागुओं के संसग से ग्रंथियाँ बनती हैं 


जिनसे नाइट्रोजन-स्थिरीकरण होता है ओर यह क्रिया 


सहजीवी नाइट्रोजन स्थिरीकरण कहलाती है। ऐसे 
जीवाणु जिन्हें रिजोबिया कहा जाता है, सब से पहले 
सन्‌ श्यूनू८ ई० में बेरिक द्वारा एथक किये गये | तब से 
सहजीवी जीवाणुओं की विभिन्‍न जातियों, उनको आका- 
रिकी, जोवन-चक्र और देहिकी पर प्रचुर मात्रा में शोध 
काय हो चुका है किन्ठ॒ फिर 'भी सहजीवी नाइट्रोजन 
स्थिरीकरण की प्रक्रिया एक विवादास्पद विषय बना 
हुआ है। विनोग्न डरकी ने मिट्टी में से एक नवीन अजा- 


रक-जीवी-प्राणि--क्लास्ट्रीडियम पेस्टोरियानस को 


पृथक किया जो मिट्टी की निचली पर्तों में नाइट्रोजन 
स्थिर करते देखा गया। सन्‌ १६०१ ई० में बेरिक ने 
दो अ-सहजीवो जीवाणु, जिन्हें अजेटोबैक्टर क्रकोकम 
ओर अजेटोबैक्टर एजिलिस कहते हैं, ध्रथक किये । 
फिर तो अनेक जीवाणुओं को दूँढ निकाला गया । जिस 
महत्वपूर्ण प्रक्रिया द्वारा अमोनिया नाइट्राइट और नाइ- 
ट्रेट में परिवतित होती है, उसे भी मेयरहाफ ने 
नाइट्रोसोमोनास और नाइट्रोबेक्टर नासक दो जीवा*« 
ओ्रों द्वारा संचालित सिद्ध दिया। 


सन्‌ श्हृष्द | 


इसके अतिरिक्त सन्‌ १६३० ई० के पश्चात्‌ से घर 
ओर उनके सहयोगियों ने यह दिखाया है कि विशेषकर 
उष्ण, प्रदेशों की मिट्टियों में नाइट्रोजन-प्रक्रिया भा- 
रासायनिक होती है | यह देखा गया है कि जब मिट्टी में 


ऊर्जा प्रचुर काबनिक पदा्थं--जैसे ग्लीसेरोल, शकरा, 


शीरा, मांड, घी, तेल, पत्तियाँ; तिन, बुरादा, फिल्टर 
पेपर, खली, कूड़ा करकट आदि जिनका कात्रन-नाइट्रोजन 
अनुपात १० से अधिक होता है, मिला दिये जाते हैं तो 
सू्थ के प्रकाश में इनका मंद आक्सीकरण होता है 
जिससे ऊर्जा उत्पन्न होतो है और यह ऊजां वायुमंडल 
की नाइट्रोजन को मिट्टी की सतह पर स्थिर करने में 
सहायक होती हैं। इस प्रकार का नाइट्रोजन-स्थिर करण 
अन्धकार को अपेक्षा प्रकाश में अधिक होता है, यत्रपि 
अंधकार में मिट्टी के हर आम में अजेटोबैक्टरों की संख्या 
प्रकाश से अधिक होती है। इस प्रकार का स्थिरीकरण 
पूर्ण बन्ध्य-द्शा में भी होता है। धर, बोस, सिनहा 
ओर घोष (१६५२) ने इस प्रकार के स्थिरीकरण की 
कुशलता (एफीसियेंस)) परिगणित को है और यह ज्ञात 
किया है कि यह व्यावसायिक विधियों के द्वारा नाइट्रोजन 


मिट्टी में नाइट्रोजन प्रक्रिया 


रप्प७ 


स्थिरीकरण की कुशलता से अधिक और सहजीवी-नाइ- 
ट्रोजन-स्थिरीकरण के तुल्य है। इन कार्यकर्ताओं ने 
यह भी दिखाया है कि फासफेट, कैलशियम कार्बोनेट, 
और बेसिक स्लैग की उपस्थिति में यह कुशलता बढ़ भी 
सकती है | घर और घोष (१६५४) ने यह भी दिखाया 
है कि नाइट्रीकरण और प्रकृति में शोरे की कानों के 
उद्गम उत्परित-तल-प्रतिक्रियाये' हो सकती हैं। 

इन सब से यह निष्कष निकलता है कि प्रकृति और 
मिट्टी दोनों में ही नाइट्रोजन प्रक्रिया का विशद्‌ अध्ययन 
बड़े मदत्व का है क्‍योंकि नाइट्रोजन केवल व्यावसायिक 
कार्यों के लिये ही लामदायक नहीं है वरन्‌ हमारो 
मिद्टियों को उवरा शक्ति बड़ाने के लिये एवं पोंदों के 
भोजन के रूप में अत्यन्त आवश्यक है। काबंन, हाइ- 
ड्रोजन, आक्सीजन, गंघक और फासफोरस के साथ- 
साथ सभी जीवित कोषों में जीवनदायी अंश के रूप में 
नाइट्रोजन वतमान रहती है और वह सभी वनस्पतियों 
एवं पशुओं का आवश्यक अंश हैं । इस प्रकार नाइट्रोजन- 
प्रक्रि| एक ऐसा नियमन है जो ब्यावसायिक विधियों, 
सभी जीवित कोषों, मिट्टियों एवं पौदों में होता रहता है । 


आओ 


विज्ञान-वातां 


आकाश में ७१ मील की ऊंचाई से 
| भूमि का फोटो 
सोवेत्स्काया रोस्सिया ( सोवियत रूस ) ने २४ 
दिसम्बर ५७ को पृथ्वी. का वह फोटो प्रकाशित किया 
जिसे आकाश में ७५ मील की ऊँचाई तक उड़ान करने 
वाले राकेट ने लियां था | ँ 
फोटों में दीखने वाले बिखरे बादल प्रथ्वी के धरातल 
आर छ्षितिज के घमाव को प्रकट करते हैं। ह 


. घत्र ने और मी अनेक फोटो ग्रकाशित किये हैं । 


इनमें वायुमंडल के ऊपरी घरातल का अध्ययन करने के 


हैं। उदाहरणाथ “अल्विना”? 


लिए राकेटों के छोड़े जाने के, राकेटों की उड़ान और 
विशेष छुतरियों की मदद से यंत्रों समेत शीष भाग के 
उतरने के दृश्य मी सम्मिलित हैं। : .  - : 

अन्तर्राष्ट्रीय भूमौतिकी वर्ष कार्यक्रम के अन्तगंत 
सोवियत संघ के विभिन्न मांगों में १२५ राकेट छोड़े 
जायेंगे । उनमें से अनेक तो सवासो मील की ऊँचाई 
तक जा चुके हैं | सुदूर ऊँचाई पर वांयु के तापमान तथा 
दबाव को मापने तथा अन्य तथ्यों को जानने के लिए 
इन राकेटों में विशेष यंत्र रखे रहते हैं। अपनी “सीलिंग” 
पर पहुँचने पर इन राकेटों के शीघंभाग तथा अवयव 
स्वयं अलग हो जाते हैं | दोनों भाग विशेष छुतरियों की 
सहायता से नीचे उतरते हैं। राकेटों की सहायता से 
चिकित्सा और जीव-विज्ञान सम्बन्धी परीक्षण किये जाते 
नासक कुत्ता दो बार 
ब्रह्मांड में पहुँचा ओर दोनों बार सवा सो मोल की 
ऊँचाई से छुतरियों द्वारा नीचे उतरा। परीक्षणों ने सिद्ध 
किया है कि राकेटों में खड़ी उड़ान जानवरों के लिए 
पीड़ाहीन रहती है और इसका मतलब यह है कि मनुष्य 
भी ऊँची सतहों तक पहुंचने वाले राकेटों द्वारा ऊपर जा 
सकता है| 


दूसरे सूय की सम्भावना 


सम्मव है कि सन्‌ २००० के नववर्ष के शुभारम्म के 
अवसर पर मास्कों के ऊपर आकाश में २०-३० किलो- 


- मीटर की ऊँचाई .पर एक अग्नि कन्दुक प्रकाशित किया 


जाए, मानवकृत नया सूर्य उगाया जाए। मास्को के 
बाहरो अंचलों से प्रेषित अदृश्य उच्च आवृत्त किरणों 


, नगर के ऊपर एक बिन्दु पर मिलेंगी ओर वायुमंडल की 


तापोज्ज्वल गैसें ( नाइट्रोजन, आक्सिजन ) चमकदार 
प्रकाश के रूप में जल उठेंगी और सड़क की हजारों 


 बत्तियों का स्थान ले लेंगी | 


इस प्रकार सानव अपने सिर के ऊपर आकाश में 
एक नया सूय उगा देगा । 
क्या आपने कभी उच्च आवृत्ति वाले बनंटठों की 


बात सुनी है? यदि उनकी प्रकाश शिखा में वह तरंग 


पहुँच जाएगी, जो रेडियो सेंट से होकर गुजर रही है 
तो शिखा तेजी से काँपने लगेगी और उसी प्रकार शब्द 
निकलने लगंगे जैसे सक्ष्म पर्दे से निकलते हैं। गाने 
वाली प्रकाश शिखाएँ ।... .«« 

न यह मनगढ़न्त है ओर न निर्मूल कल्पना । रूस ने 
पहले पहल ऐसी प्रकाश शिखा १६४१ में फासिस्टों द्वारा 
घिरे लेनिनग्राद में जलायो थी । बिजली की शिखा जल 
उठी और उसने एक कारखाने की प्रयोगशाला में गाना 
गाया | गाने वाली शिखा का भविष्य है। 


पाठ के रेशे को निखारने की सरल विधि 


असोनियमस सल्फेट के धोल और आक्जेलिक और 
फास्फोरिक एसिड से पाट के रेशे को निखारने के प्रच- 
लित बरीके में दो दोष हैं--एक यह कि इससे रेशा 
निर्बंल हो जाता है और दूसरे धोने के बाद रंग काफ़ी 
देर में आता है। कलकत्ता के इंडियन एसोसियेशन 


फार दि कल्टिविशन आफ साइंस ने पाठ को धोने को 


सन्‌ ६४८ | 


एक सरल विधि निकाली है, जिसमें ये दोष नहीं हैं । 
विधि इस प्रकार है कि पहले रेशे को लाल दवा (पोट- 
शियम परमैंगनेट) में एक घंटे तक भिगोया जाता है 
और फिर धोकर यह पानी निकाल दिया जाता है | इसके 
बाद इसे आक्जेलिक एसिड और फास्फोरिक एसिड 
(पानी में मिले हुए) में हलका गर्म किया जाता है ताकि 
लाल दवा का रंग पूरी तरह निकल जाय | अब रेशे को 
धोकर सुखा दिया जाता है और सूखने पर यह बड़ा 
मुलायम और सुनहरे रंग का निकल आता है। इस तरह 
निखराने से भी रेशा निबल अवश्य पड़ जाता है पर 
प्रचलित विधि की घुलाई की ठुलना में कहीं कसम | 


बेकार जाने वाली चीजों से ताप-रोधक पदार्थ 

मेंसर की केन्द्रीय खाद्य तथा प्राविधिक गवेषणा- 
शाला ने मेंगफली या धान के भूसे, नारियल की जठाओं 
ओर ईख की खोई जैसी, बेकार जानेवाली वस्तुओं का 
सदुपयोग निकाला है | इस प्रयोगशाला ने इन वस्तुग्रों 
से विदेशी काक़ (काक) जैसा ताप रोधक पदार्थ तैयार 
किया है। गर्मी को रोकने के अतिरिक्त इस पदाथ के 
गह ओर शब्द-सोख फट्ट और फश आदि भी बनाये 
जा सकते हैं । 

निरन्तर बढ़ता हुआ यह ब्रह्मांड 

एक ओर मानव दूसरे लोकों और ग्रहों में पहुँचने 
की तैयारी कर रहा है और दूसरी ओर यह ब्रह्मांड चारों 
आर को फेलता जा रहा है। खगोल शास्त्रियों का मत 
है कि समस्त ब्रह्मांड एक केन्द्र से नियत गति से चारों 
ओर को बढ़ता जा रहा है। 

अमेरिका की साउंड विलसन, पालोमसर और जिक 
वेधशालाओं में काम करने वाले खगोलशाख्रियों का 
कहना है कि पिछले २० साल के अनुसंधान से इस मत 
की बराबर पुष्टि होती है। वहाँ की एक प्रमुख ज्योतिष 
पत्रिका में प्रकाशित इन विद्वानों के एक प्रतिवेदन में कहा 
गया है कि ब्रह्मांड के सब से दूर के ग्रहों का अन्तर 
पहले २ अरब प्रकाशवर्ष साना गया था लेकिन अब 
जो प्रसाण मिले हैं उनके अनुसार यह ३० प्र० शु० 
' अधिक मालूम होता है | 


विज्ञान वार्ता 


श्व्यह्‌ 


प्रकाश वष वह अन्तर है जो प्रकाश की किर 
१,८६,३०० मील प्रति सेकिंड की गति से एक वर्ष में 


तय करती हैं अर्थात्‌ लगभग ६ महापदूम मील | 


२, ४-डी० से चीनी में इृद्धि 

केन्द्रीव गन्ना अनुसंघान केन्द्र, पूसा, में जो परीक्षण 
किये गये हैं उनसे पता चला है कि गन्ने को काटने से 
पहले यदि उस पर २, ४डी० का सोडियम-लवण 
(सोडियम-२, ४--डाई क्लोराफिनाक्सी एर्सटेंट) छिड़क 
दिया जाय तो उससे गनतने में चीनी की मात्रा बढ़ जाती 
है। ४ भाग प्रति एक लाख भाग पानी में घोल बना कर 
६० गेलन प्रति एकड़ पर छिड़काव किया जाता है | 
इसका प्रभाव छिड़काव के दो दिन बाद ही दिखाई देने 
लगता है और १०७ दिन तक रहता है | 

२, ४-डी० का प्रयोग चौड़ी पत्ती वाले बेकार 
चारों को नष्ट करने के लिये भी होता है । इस खर 
पतवार नाशक का घासों पर बुरा प्रभाव नहीं पड़ता | पर 
जब रई, भिण्डी ओर टमाटर की फसलें पास खड़ी हों तो 
सतकता की आवश्यकता रहतनी है | 


कैन्सर रोग के निदान के लिए नई मशीन 

अमेरिका की राष्ट्रीय कैन्सर संन्‍्था के निर्देशक डा० 
जौन आर० हैलर ने हाल हो में कैन्सर रोग का निदान 
करने वाली एक नई उत्तम मशीन के बारे में घोषणा की 
है | इस नई सशीन की सहायता से कैन्सर-प्रस्त कोष का 
पता लगभग एक सैकिशड के ५००० वें हिस्से से भी कम 
समय में लगाया जा सकता है| इसमें प्रचलित परीक्षर् 
विधि की अपेक्षा १०,००० वें हिस्से से भी कम ससय 
लगता है | | 

इस नई सशीन को साइटोएनेलाइजर” कहते 
हैं। इस मशीन की निदान बतलाने वाली “आँख” 
एंक विशेष अगुवीक्षण यन्त्र है। जब कैन्सर-ग्रस्त कोष 
को इस अग॒ुवीक्षण यन्त्र के ताल के सम्मुख रखा जाता 
है, तब यह यन्त्र टेलिविज़न कैमरे के समान काय करता 
है तथा कोण का चित्र विद्यत-लइरियों के रूप में उपस्थित 


शो 


कर देता है। ये लदरियाँ हिसाब-केताब जोड़ने वाली 


“मशीन में पहुँच जाती हैं । यहाँ इनकी तुलना. मशीन में 


१६० 


पहले से विद्यमान अन्य सूचनाओं से होती है | इसके 
अनन्तर एक संकेत इस बात की सूचना देता है कि 
हिसाब-किताब जोड़ने वाली मशोन का निशणय क्‍या है । 
क्या वह इस कोष को “सामान्य” अथवा “सन्देहास्पद” 
समझता है | इसके अनन्तर चिकित्सक सन्देहास्पद कोष 
कौ बारीकी से जाँच कर सकते हैं। 


नये दूरमारक अच्न का दुबारा प्रयोग 

अमेरिका को लाकहीड कम्पनी की दूरमारक अस्रों 
को तैयार करने वाली शाखा ने एक नया दूर-मारक अत 
तैयार किया है, जो ध्वनि की गति से भी दुगनीं तेजी से 
हवा में उड़ान करने के बाद पैराशूट की सहायता से 
पृथ्वी पर नीचे पहुँच जाता है। इसके बाद इसे दुबारा 
प्रयोग किया जा सकता है | 

इस लक्ष्यवेघी दूरमारक अखस्त्र की लम्बाई लगमग 
३६ फुट है। जेंट-चालित इस वाहक को क्यू-४! कहा 
जाता है | इस नये दूर-मारक अख्तर की क्रिया पर दूर बैठ 
कर नियन्त्रण रखा जा सकता है। इससे आक्रमण॒कारी 
शत्रु का पता लगा सकता हैं तथा लक्द॒ंब-स्थान पर 
निशाना मी लगा सकता है। निंशाना लगाने के बाद 
यह अस्त्र बिना हानि पैराशूट की सहायता से प्रथ्वी पर 
पहुँच जाता है। 

नई रोगाणुनाशक ओषधि 

अमेरिका के डाक्यरी अनुसन्धानकर्ताओं के कथनानु- 
सार, मेट्रोमाइसिन ( ओलिएनडोमाइसिन ) एक नई 
ऐेगाशनाशक औषधि है जो जीवाणुओं की वृद्धि को 
रोकती है और साथ ही प्रमावकारी कीटास़ुनाशक का 
काम भी देती हैं । 

अमेरिकी वैज्ञानिकों का कथन है कि यद्यपि इस 
आओषधि के इस्तेमाल से जीवाणुओं का बढ़ना रुक जाता 
है लेकिन कुछेक किस्म के संक्रामक रोगों में छूतग्रस्त 
ध्थानों में उनके जीवित रहने की सम्मावना रहती है। 
पूर्ण रूप से उपचार के लिए. इन न बढ़ने वाले जीवाणु- 
कोषों का नष्ट होना जरूरी हैं । 

अनुसन्धान से यह सी पता चला है कि जब मेंट्रो- 


विज्ञान 


[ माच 


माइसिन जीवाणुओं की वृद्धि को ५ से ७ घंटे तक रोके 
रखती है तो उसके बाद 'असक्रिय” कोष वास्तव में नष्ट 
हो जाते हैं । 


बफ के अभीक्षण के लिए फोटो केमरा 


सोवियत उत्तरी श्रुव उड़यन संस्थान ने उत्तरी ध्रुव 
स्थित उत्तरी सागर साग पर व्फ के अभीक्षण के लिए 
टेलीविजन का परीक्षण किया है। एक टेलीविजन केसरा 
लगमग ४५ डिग्री पयवेक्षण कोण पर विमान के ऊपर 
लगाया गया है। बफ तोड़क के सेंतु पर लगाये गये 
टेलीविजन के परदे पर कप्तान को आगे से ही बफ की 
सारी परिस्थितियाँ साफ नजर आती हैं। पानी और बफ 
का तापमान दिखाने के लिए. एक विशेष प्रकार का 
याँत्रिक प्रसाधन भी लगा है। केमरा द्वारा उतारी गईं 
विशेष प्रकार की पट्टी पाँच किलोमीटर (३ मील) चौड़ी 
है और बफ के बीच सबसे अच्छा माग दढँँढ निकालने 
के लिए बिलकुल पर्याप्त है | इस समय डिजाइन बनाने 
वाले कारीगर विमान एवं 3० ध्रुवीय उड्डुयन के प्रयोग 
के लिए स्थावर टी० वी० केमरा का उपयोग कर रहे हैं | 


डा० अरेस्ट लारेन्स को फेर्मी पुरस्कार 

प्रसिद्ध वैज्ञानिक तथा कैलिफोनिया विश्वविद्यालय 
की विकिरण सम्बन्धी अनुसन्धानशाला के निर्देशक डा० 
अनेंस्ट ओ० लारेन्स को २ दिसम्बर को १६५४७ का 
एनारिको फेमी पुरस्कार प्रदान किया गया । स्मरण रहे, 
१५ वर्ष पूर्व इसी दिन, प्रथम बार नियन्त्रित तथा 
श्रुद्डुलाबद अगु-विखण्डन में, डा० फेमों ने सफलता 
प्राघ की थी। 

यह पुरस्कार अमेरिकी अरुशक्ति कमिशन द्वारा ४० 
हजार डालर नक॒द्‌ तथा एक तसगे और प्रशस्ति-पत्र के 
रूप में दिया गया । प्रशस्ति-पत्र में साइकलोट्रोन के 
आविष्कार एवं विकास तथा अशुशक्ति एवं आशणविक 
भौतिकशासत्र के विकास में आपके सहयोग की प्रशंसा 
को गई। क्‍ 

डा० लारेन्स “फेर्मी पुरस्कार” प्राप्त करने वाले 
तोसरे व्यक्ति हैं | १६५४ में यह पुरस्कार प्राप्त करने 
वाले प्रथम व्यक्ति स्वयं फरेमी थे, जो आशणविक क्षेत्र में 


संन्‌ १६५८ | 


एक महान मार्ग-दशक ये । आपकी मृत्यु हो जाने के बाद 
अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन ने अपने पुरस्कार का नाम 
फेमी-प्रस्कार रख दिया । गत वष प्रसिद्ध वैज्ञानिक तथा 
अमेरिकी अगसुशक्ति कमौशन के सदस्य स्वर्गीय डा० 
जौन वान न्यूमेंन का नाम इस पुरस्कार के लिए चुना 
गया था | | 

डा० लारेन्स का जन्म १६०१ में दक्षिणी डाकोटा 
में हुआ था। आप १४ अमेरिकी विश्वविद्यालयों से 
सम्मानित उपाधियां तथा रूस, भारत एवं लगमग सभी 
पश्चिमी देशों सहित अनेक विदेशी सरकारों से सम्मान 
प्राप्त कर चुके हैं| आपको १६३६ में मौतिक शाज््र में 
नोबेल पुरस्कार भी मिल चुका है । 
आरणविक भौतिकशाक्त्रियों द्वारा पदार्थों के 

रहस्यों की खोज में सफलता 

आशणविक भौतिक शाख्तरियों की एक अन्तर्राष्ट्रीय 
मंडली ने पदार्थों की खोज सम्बन्धी एक महत्वपूर्ण 
अध्याय को लिखने का काम पूरा कर लिया है। 

इन वैज्ञानिकों ने इसे बीटा डिके' अथांत्‌ प्रारु 
( प्रोगोन ) का विखणडन नाम दिया है । कहा 
गया है कि उदजन-न्यष्टि ( हाइड्रोजन न्यूकिलयस ) 
में एक क्लीवाणु (न्यूट्रोन ), एक विद्युदणु ( इले- 
क्ट्रोन ) तथा “न्यूट्राइनो? नामक एक गुप्त कण है। 

चीन में पैदा होने वाले नोबेल पुरस्कार-विजेता ड[० 
सीं० एन० यंग ने, जो इस समय प्रिन्सटन विश्वविद्यालय 
में हैं, पोलेन्ड में पैदा होने वाले भौतिकशासत्री डा० 
सोरिस ने जो इस समय ब्रकहैवन राष्ट्रीय प्रयोगशाला 
में हैं तथा मास्को में ताप-अनुसंघान सम्बन्धों इन्स्टिट्यूट 
के डा० सर्जी निकितिन ने अपनी खोजों सम्बन्धी 
रिपोर्ट अमेरिकन फिजिकल सोसाइटी की पश्चिमी बैठक 
में, जो हाल ही में स्टेनफडड ( कैलिफोनिया ) में समाप्त 
हुई है, पेश की हैं । 

डा० येंग तथा कोलम्बिया विश्वविद्यालय के डा० 


विज्ञान वार्ता 


१६१ 


थी० डी० ली ने चिरकाल से स्वीकृत पदार्थों के समा- 
हर्ता के सिद्धान्त को गलत सिद्ध कर के यह नया 
अध्याय प्रारम्म किया था। 

उक्त सिद्धान्त के अनुसार पदार्थों में पूर्ण रूप से 
समानता समझी जाती थी। यह माना जाता था कि 
पदार्थों में कणों की संख्या एक समान होती है और ये 
बाएं से दाएं तथा दाएं से बाएं एक दिशा में घूसते हैं 
तथा प्रत्येक पदार्थ में घन एवं ऋण विद्युत्‌ शक्ति वाले 
कणों की संख्या भी बराबर ही दोती है। 

डा० येंग ने भौतिक शाकत्त्रियों को बताया कि उन्हें 
जिस खोज के लिए नोबेल परस्कार मिला है, उस में 
कई सम्भव विकल्पों के बारे मे सुकाव दिए गए थे। 
आपने कहा “हमें वास्तत्र में यह पता नहीं है कि प्रकृति 
में इनमें से कौन सी सम्मावना विद्यमान है 

अमेरिका, पश्चिमी जम॑नी, ब्रिटेन तथा रूस के 
वैज्ञानिकों ने यह पता दिया कि प्राु के विखन्डन 
( बीटा डिके ) से जो विद्युदणु ( इलैंक्ट्रोन ) पैदा होते 
हैं उनमें असमानता हे । 

डा० मौरिस तथा उन के साथियों ने ब्रुकहेवन 
प्रयोगशाला में अपना ध्यान न्यूट्राइनो नामी विचित्र 
कण की ओर केन्द्रित किया | इसे 'शुप्त छोटा आणविक 
कण भी कहा जाता है | इसका न कोई पुद्च, न वजन, 
न विद्यत्‌ और न जुम्बकीय गुण ही है। प्रकाश की 
गति से घृमना ही इस सूछरम कुछ का काम है| - 

अमेरिकी मौतिक शाख्त्रियों ने बहुत परिश्रम के बाद 
यह पता लगाया कि अधिकांश “न्यूट्राइनो” बाई से 
दाई ओर घूमते हैं । 

डा० येंग ने बताया कि हमें अब यह पता चल गया 
है कि प्राणु-विखन्डन ( बीटा-डिके ) क्या है। लेकिन 
इतने से ही सारी बात समाप्त नहीं होती । हमें अमी तक 
यह पता नहीं चल सका है कि यह सब किस तरह से 
हुआ है।” 


जा परर्पातापलकदपात्मादासंडलकाा अनबन, 


२२ फरवरी १६४८ को प्रातःकाल २ बजकर १५४ सिनट पर भारत के केन्द्रीय शिक्षा एवम्‌ 
अनुसंधान मंत्री मौलाना अबुल कलाम आज़ाद का देहान्त हो गया | 

आपका जन्म सकक्‍का में और 

आह 0 जब... उच्च शिक्षा मिश्र के प्रसिद्ध 

........ैल्‍ठलठईमँ... £़फजपऑ हुई। कई पत्रोंका आपने समय- 
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... .$ | भें सन्‌ १६४० में तीसरी बार 
। , आप कांग्रेस के सभापति चुने 
गये। आपने यह काय भार 
१६४६ तक संभाला । अपने 
जीवन काल के लगभग ११ वष 
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लेखकों से निवेदन... 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों में 
हे || पंक्तियों ७०५ ह5 कक २ व 
पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पंक्तियों के बीच में श्रन्तर देकर लिखी 
होनी चाहिये। यदि टाइप की हुई हो तो और भी 
अच्छा है। 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावेगी | 
. ३--प्रेषित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रकक्‍खें। 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही अस्वीकृत रचना 
लौटाई जावेगी । । 
४--स्वोकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र ही दी 
परिग्तन | पय हे 
परिवतन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 











५--विज्ञान” सें प्रकाशित लेखों पर “विज्ञन का. 


पूर्ण अधिकार होगा | 
. _. . नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करैं-- 
»-.. . मैकाशन विभाग 
विज्ञ न -परिषद्‌ रिषद्‌, विज्ञान-परि पृद-भवन 
स्‍्योर कालेज, थानंहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 
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रजिस्टड सं० ए ३७२५ 


उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान के शिक्षा संचालकों द्वारा स्कूलों, कालेजों और 
पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


सम्पादकीय 

भारतीय कृषि का विकास | 
धन के अक्षय भंडार--सहासागर 
वेदों में वैज्ञानिक तथ्य... 
राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं के काय 


हैदराबाद की इंजीनियरी गवेषणोशाला 


भारत में क्षय रोग की रोकथाम 

गिरडी का बी० सी० जी० का कारखाना 
सिट्टी में नाइट्रोजन प्रक्रिया 

विज्ञान वाता शिजिक , लि म 


डा* शिव गोपाल मिश्र. 
एल० ए० ज़ेकेविच 


श्री नन्‍्दुलाल जैन 


प्रो० एम० एस० थेकर 


७, क कि कै के कक # ३0% $#क 


प्रधान सम्पादक--डा ० देवेन्द्र शर्मा 
प्रकाशक--डा० डी० एन०» वर्मा प्रधान मनत्री, विज्ञान परिषद्‌ इलाहाबाद तथा मुद्रक ऑकार प्रेस, प्रयाग | 
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समापति-माननीय श्री केशवदेव मालवीय 
कार्यवाहक सभापति--श्री हीरालाल खन्ना 


'उपसभापति--( १) डा० निहांल॑ करण सेठा 
उप-समभापति जो समार्पात रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्नघर, 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा 
प्रधान मन्‍्त्री--डा० डी० एन वर्मा 
कोपाध्यक्ष--डा० संत ग्रसाद टंडन | 


+मभ० ५ 


्णे न 


( २ ) डा० गोरख प्रसाद 


३--डा० श्रीरश्जन, 
४--श्री हरिश्चन्धर जी जज ( अवकाश प्राप्त ) 
मन्त्री ः--डा० आर० सी० कपूर २--श्री एन ० एस० परिहार 


आपय-व्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश । के 


पा की है 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


१--१६७० वि० या १६१३ ई० में, विज्ञान परिषद्‌ 


की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीय माषाओं 


में वैज्ञानिक साहित्यें का प्रचार ही तथा विज्ञान के 
अध्ययन को और साधारंणतः वैज्ञानिक खोज के काम 
को प्रोत्साहन दिया जाय । 

“ २--परिद में सम्य होंगे। निर्दिष्ड नियमों के 
अनुसार साधारण 'सम्यों में से ही एक समापति दो 


उप-समापति, एक कोषाध्यक्षु, एक प्रधान मंत्री, दो मंत्री 


एक सम्पादक और एक अन्तरंग समा निर्वाचित करेंगे 
. जिनके द्वासु परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । 

२२--प्रत्येक सम्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा 
प्रवेश शुल्क ३] होगा जो समय बनते. समय केवल एक 
बार देना होगा | जम 


२३-- एक साथ १०० रु० की .रकम दे देने से कोई . 
भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 


सकता है। 


२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशनों में उप- 
स्थित रहने का अपना मत देने का, उनके छझुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषृद्‌ की सत्न पुस्तकों, पत्र, तथा 
विवरण इत्यादि को ब्रिंना मूल्य पाने का--यदि परिषद्‌ के 


“साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 


प्रकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा। पूर्व प्रकाशित 
पुस्तकें उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी | 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्त के अधिकारों सम्य 
वुन्द समझे जायेंगे । 


ब्क विज्ञापन की द्र्‌ कि ड़ 
एक अंक के लिये .. एक वषे के लिये 
पूरा प्रष्ठ हर २७ रुपया :.. .... .. २८०० ऋपया 
आधा प्रृष्ठ १२ रुपया - १२० रुपया 
चोथाई प्रष्ठ ८ रुपया ८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १४ रुपया प्रति रंग अतिरिक्त ज्गेगा। 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेंति व्यजानात्‌ , विज्ञनाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि बायन्ते। 
विज्ञनं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३॥५। 


साग ८७ | 


मेष २०१४ विक्र० चेत्र १८८० शाकाब्द: 
३० प 
अश्रक्ष १६४८ 


। संख्या २ 








सम्पादकीय 


नये बाटः-- 


सम्यता के प्रारम्म से ही भार, लम्बाई, क्षेत्रफल आदि 
के नापने की समस्या मनुष्यों के सम्मुख आई। इनके 
नापने के लिये विभिन्न देशों में विमिन्न प्रकार के माप 
प्रचलित हुए। लगमग ४००० वर्ष पूर्व मिल्र देश के 
निवासियों ने एक ही आकार के पत्थरों को बाट के रूप में 
प्रयुक्त करना प्रारम्भ किया। इस भार का नाम बाद में 
स्टोन पड़ा जिसका भार ४ से २० पौंड केब्रीच में रहा | 
आज भी इंग्लैर्ड में स्टोन भार की माप के रूप म॑ काम 
में लाया जाता है और उसका भार १४ पौंड निश्चित कर 
दिया गया है | अमेरिका में अमी तक बुशल को भार की 
मात्रा के रूप में प्रयोग में लाते हैं। पारम्म |में यह 
एक विशेष आयतन का द्योतक था। उस आयतन के 
बराबर अनाज का भार एक बुशल समकका जाता था | 


धीरे-धीरे इन मापों में विकास होता गया, और इस 
बात का प्रयत्न किया गया कि इन पैमानों में एकरूपता 


लाई जाय | साथ ही, यणाली सरल और चोघगम्य हो और 
छोटे बड़े पैमाने सरल अंशों के हों जिससे उनका उपयोग राज्य 
भर में किया जा सके | इंग्लैर्ड ने अपनी प्रणाली चलाई 
जो इंग्लेख्ड अमेरिका और ब्रिटिश राष्ट्ररमंडल में अब तक 
मान्य है। मारतवर्ष में मन-सेर-छुटाँक आदि की ग्रणाली 
बहुत पुरानी है किन्तु एक स्थान के मन से दूसरे स्थान 
का मन भिन्न रूता था। देश भर में एक ही स्टैशड्ड का 
मन रखने के लिये भारत सरकार ने वे बाट प्रचलित कराये 
जिन्हें नम्बरी बाठ, कहते हैं। इस प्रकार से पैमाने 
की विविधता तथा तौल और बनावट में विषमता और 
विभिन्नता तो दुर हो गई किन्तु वैज्ञानिक मापों के लिये 
इन मापों को अपनाना उचित नहीं ज्ञाव होता | 

सन्‌ १७६० ई० में फ्रांस ने मेट्रिक प्रणाली अपनाई ॥ 
विघुवत्‌ रेखा से ध्रुव तक की लम्बाई को एक करोड़ भागों 
में बाँद दिया गया ओर एक भाग का नाम मीटर रखा | इस 
मीटर के सौवें माग को सेन्टीमीटर कहा गया | एक घन 
सेन्टीमीठर पानी का भार एक ग्राम मान लिया गया | इस 


रे विजन 


[ अप्रैल 


प्रकार मेट्रिक प्रणाली के माप निश्चित कर दिये गये । घीरे- होंगे। २० और १० किलोंग्राम के बाटों में दस्ते और 


धीरे इस प्रणाली का विकास किया गया और उसे वैज्ञानिक 
उपयोग के लिये ठीक कर लिया गया | आज संसार भर 
में वैज्ञानिक क्षेत्र में यहीं प्रणाली मान्य है | 

सन्‌ १८६० ईं० में विदेशी सरकार ने भारत में पहली 
बार इस प्रणाली को प्रचलित करने के लिये कानून पास 
किया । किन्तु ब्रिटिश जनता के विरोध के भय से इसे यहाँ 
कार्यान्वित न किया जा सका | भारतवषे के स्वतन्त्रता प्राप्त 
करने के पश्चात्‌ राष्ट्रीय सरकार ने इधर ध्यान दिया। 
श्री वी० वी० आप्टे की अध्यक्षता में एक समिति बनाई 
गई जिसने बाटों के प्रतिमान की विभिन्न प्रणालियों पर 
विचार किया और यह निश्चित किया कि मेट्रिक प्रणाल्री 
ही ऐसी है जिसे अपनाना उचित है | 

शीघ्र ही यह नई प्रणाली कार्यान्बित की जावेगी | 
सबसे बढ़ा बाट ५० किलोग्राम का रहेगा जिसका भार 
लगमग ४४ सेर है ओर सबसे छोटा बाट एक मिलीं आम 
का होगा जो एक किलोग्राम का दस लाखवाँ भाग होगा | 
बढ़े बाट क्रमशः ४०, २०, २०, ५, २ ओर १ किलोग्राम 


के होगें | इनसे छोटे बाद क्रशः ४००, २००, १००,५०, . 


२०, १०,२,२, १ के|ओर सबसे छोटे बाटो में ५०० 
मिलीग्राम से १ मिल्लीआम तक के बाठ रहेंगे | ५० किलो- 
मम से ५ किल्लोग्राम तक के बाट लोहे के बनाये जावेंगे 
बिनमें मुलायम इस्पात के हत्वे होंगे जिससे उठाते समय ये 
हाथ से न फिसल जायें | २ किलोग्राम से १०० ग्राम 
तक के बाट मुलायम इस्पात के होंगे । जिनके ऊपर पकड़ने 
के लिये दस्त या घुंडियाँ रहेंगी । 

सोने-चाँदी आदि तौलने के लिये विशेष रूप से 
-पीवल के बाठ चालू किये जावेंगे। २० किलोंग्राम से १ 
ग्राम तक के ये बाट पीतल के रहेंगे और बेलनाकार 


५ किलोग्राम से १ ग्राम तक के बाठों में धुंडियाँ 
रहेंगी। इन सब बाटों पर हीरे की शक्ल बनी रहेगी। 
२० ग्राम से ऊपर के बाटों पर हिन्दी और अ्ँग्रजी 
में बुलियन” भी लिखा रहेगा और उन पर सीसे 
की मुहर भी रहेगी | 


सुनारों की विधा के लिये १ किलोग्राम ब्से १ ग्राम 
तक के चक्‍कों की भाँति चपठे बाठ भी चलेंगे किन्तु इन 
पर हीरे की शक्ल नहीं रहेगी ओर न इन पर “बुलियन” 
ही लिखा रहेगा । मिलीग्राम के बाठ पीतल, अल्यूमिनियम 
या निकिल के।पत्तर के बनाये जायेंगे | ४००, ५० और ५ 
मिलीयाम के बाद षठकोणाकार; २००, २० और २ 
मिलीग्राम के बाठ आयताकार और १००, १० और १ 
मिलीग्राम के बाट त्रिभुजाकार रहेंगे। 0 208 88 


सरकार की योजना ग्रचलित बाटों को हटाकर १० वर्ष 
के मीतर मेट्रिक प्रणाली के बादों को चलाने की है। 
प्रास्म्भ में जनता को कठिनाई अवश्य पड़ेगी किन्तु कुछ 
समय के पश्चात्‌ बड़ी छुविधा हो जावेगी। इग्लैण्ड के 
लोग भी मेट्रिक प्रणाली का प्रचलन चाहते हैं किन्तु उनके 
यहाँ औद्योगीकरण के फलस्वरूप इतनी हिसाब-किताब की 
मशीनें ( (४४८एॉ०७००९ 7720००7768 ) बन गई हैं 
कि वे नई प्रणाली के अपनाने पर उन्हें बेकार कर देने 
का साहस अब नहीं कर सकते | अभी भारतवषे का उद्योग 
अपने शैशवकाल में है इसलिये बाटों की प्रणाली में इसी 
समय परिवर्तन कर देना आवश्यक हो गया है। भारत . 
सरकार का यह प्रयत्न स्त॒त्य है। हमें आशा है कि जनता 
के सम्रकदार लोग इस योजना का स्वागत करेंगे और इसे 
अपनाने में अपना सहयोग देंगे । ह 


विज्ञान, अग्रेल, १६५८, ३-१२ 
गतांक से आगे-- (४) 











[डा० शिवगोपाल मिश्र, एम० एस-सीं०, डी० फिन्न, साहित्यरत्न,प्राध्यापक, ऋषि-रसायन, प्रयाग विश्वविद्यालय) 


हमारे अवधी लोक-साहित्य में घाध और भडडरी की 
न जाने कितनी कहावतें प्रचलित हैं. परन्तु खना देवी के 
नाम से हम सभी अपरचित से हैं| सम्मव है उनकी 
कहावतें किसी अन्य विशेष प्रदेश तक ही सीमित हों । 
किन्तु स्पष्टतः बंगला लोक साहित्य में, बराह, मिंहिर एवं 
खना देवी तीनों के नाम बढ़े आदर से एक हीं साथ 


उच्चरित होते रहते हैं। जैसा कि खना देवी के जीवन चरित्र 


से ज्ञात होगा, वे सिंघल द्वीप से उज्जैन आई' थीं। उस 
समय राजा विक्रमादित्य राज्य करते ये और उनके नवस्त्रों 
में बराह भी था | कालिदास भी इन्हीं रत्नों में से थे | अतः 
इसमें सन्देह नहीं कि मारतीय इतिहास में यह “स्वर्णिम 
युग” ४०० ई० के आस-पास था | धाघ और मइईरी तो 
निश्चित रूप से १७ वीं सदी में हुए. ये परन्‍्त खना देवी 
इनसे बहुत पहिले पैदा हुई प्रतीत होती हैं, अतएव उनका 
क्ृषि-श्ञान मौलिक रूप से भारतीय कृषिं के लिये उपयोगी 
रहा होगा और किन्हीं-किन्हीं अंशों में तो घाध ओर भड्डरी 
को भी प्रभावित किया होगा | खना देवी के वर्षा-ज्ञान तथा 
विभिन्न फसलों की उत्पादन-कला को देखकर यह कहा जा 
सकता है किउस समय ख्तियाँ भी कृषि कर्म में हाथ ही नहीं 
बंटाती थीं वरन्‌ कृषि-शास्त्र'का अभूतपूर्व ज्ञान रखती थीं। 
यों तो हमारे देश में कृषि सदैव से होती आई है 
किन्तु उसमें जो क्रांतिकारी परिवर्तन हुए. उन्हें समझने के 
लिए. खना-वचनों को जानना आवश्यक है। वर्षा की 
महत्ता कृषि के लिये कितनी है कहने की आवश्यकता नहीं, 
इसीलिये पुरातन काल से कृषि विशेषज्ञों को ज्योतिष-शात्तर 
द्वारा वर्षा के आगमन अथवा उसके अभाव को जान लेना 
आवश्यक होता था। खना ने विमिन्न महीनों में होने 
वाली वर्षा का शुमाशुमभ ग्रमाव बताया है। चूँकि बंगाल 
में ही खना-बचन प्रचलित प्रतीव होते है. ( क्योंकि अस्तुत 
सम्पुण| वर्णन, बंगला की पुस्तक बराह मिहिर खना ज्यो- 


तिष ग्रंथ से जिसे कालीमोहन विद्यारत्न ने संग्रहीतकर सुलम 
कलकत्ता लाइब्रेरी से प्रकाशित किया था अनूदित किया 
गया है ) और खना ने घान, नारियल, केला; झुपारी तथा 
पाट आदि के बारे में ही विस्तृत वस्तु कहीं हैं अतः यह 
निर्विवाद सा जान पड़ता है कि खना की कर्ममृमि बंगाल 
में रही होगी क्‍योंकि ये सभी वस्ठुयें बंगाल में अधिकांश 
रूप में पैदा होती हैं। खना ने खेतों की जुताई, उनकी 
बनाई तथा फसलों के बोने के ठचित समय, काटने के 
समय और उनकी उपजों की मात्रा का ही वर्णन नहीं 
किया वरन विभिन्न फसलों में प्रयुक्त होने वाली तत्कालीन 
उपयुक्त खादों का वर्णन भी किया है। आज हम अपने 
इस प्राचीन कृषि ज्ञान को उपेक्षा की दृष्टि से देखते हैं और 
आधुनिकता की बात चलाते हैं क्रित्दु जब सभी दिशाओं से 
शोधों को स्मरण करते हुए पिछले ज्ञान की फिर कर आलो- 
चना करते हैं तो हमें उस ज्ञान में अनेक विचित्रतायें परिल- 
सित होती हैं | खना द्वारा वर्णित मिन्‍न खादें या कृषि- 
पद्धतियाँ मारतीय कृषि की अत्यन्त मौलिक वस्तुयें हैं:-- 
“सड़ी-गली चीजें जो मनुष्यों के स्वास्थ्य के लिए 
अहितकर हैं वे पौधों के लिए आवश्यक हैं”? इसमें वतंमान 
कम्पोत्टिंग प्रणाली का पूर्वाभास है। सरसों तथा उरद, 
मूंग एक साथ बोने में वर्तमान दालों की खेती से नाइ- 
ट्रोजन-स्थिरीकर्ण की ओर संकेत है | जहां राख डाली जाती 
हैं वहाँ लौकी लगाना, पेड़ों में कीड़े लग जाँय तो राख का 
छोड़ा जाना, अरुई के खेत में राख से उर्वराशक्ति बढ़ाना, 
मछली के घोवन से अच्छी लौकी पैदा करना, सुपारी के 
खेत में मदार लगाना, मदार के पत्त छोड़ने से सुपारी में 
अधिक फल लगना, घुपारी के पेड़ में गोबर की खाद 
डालना, सूरन के खेत में कूड़ा कककट तथा मीठे आलू में 
राख छोड़ना, नारियल के पेड़ में लोना मिद्ठी छोड़ना'*'* 
आदि के द्वारा, गोचर, राख, पत्ती, करकट, लोना, मछली 


है विज्ञान 


आदि खादों की बात कही गई है। इसके अतिरिक्त फसलों 
के दूर-दूर बोये जाने, समय पर केला-नारियल के काटे 
जाने, जिससे उनकी वृद्धि हो--का वर्णन है। खेतों को 
बनाई, कटाई, बुवाई के उचित समय पर भी दृष्टिपात है । 


इनमें से कोई मी ऐसी बातें नहीं जो आज के कृषि 
विज्ञान द्वारा असत्य सिद्ध हो सकें वरन्‌ आज का कृषि 
विज्ञान भी इन्हीं वस्तुओं के प्रयोग पर जोर देता है । इस 
विचार से प्राचीन समय में तथा वर्तमान समय में भी 
खना-वचनों का महत्व स्पष्ट है। जीवनी के पश्चात्‌ 
बंगला पुस्तक से उद्धू त बंगला में मूल वचन हैं फिर उनके 
नीचे ही हिन्दी रूपान्तर दिया गया है। ऐसा इसीलिए 
किया गया कि मौलिकता विनष्ट न हो और पाठकों को 
हुमीता मी हो जाय | 


खना की 


उज्जयिनी में विक्रमादित्य नाम के राजा हुए जो 
अत्यन्त घर्मात्मा एवं प्रजापालक थे। बे ज्ञान-विज्ञान की 
चर्चा में अपना समय बिताते और इसी के परिणामस्वरूप 
राजघानी में एक नवरत्ञ सभा की प्रतिष्ठा भी की थी। 
महापश्डित कालिदास, भमवभूति आदि नवशुणी उस समा 
के रत्न थे | इनमें से प्रत्येक अपने-अपने विषय का प्रकाश्ड 
परिडत था | इन्हीं नवरत्नों में प्रसिद्ध ज्योतिषाचार्य चराह 
देव भी थे । किम्बदन्ती है कि बराह ने गणना द्वारा आकाश 
के नक्षत्र और जल के परिमार को ठीक-ठीक बताया | 
उस सम्रय बराहदेव के बराबर न्याय ज्योतिर्विद कोई दूसरा 
नथा। 


इनका जन्म मालवा के चुम्बी नामक आम में हुआ | 
बचपन से ही ज्योतिष विद्या से इनका अनुराग था अतः 
उस समय कोई ज्योतिषग्रंथ न प्राप्त होने पर मी तमाम 
अनुसंघान करके इन्होंने इन गअंथों का संग्रह किया । बाद में 
शजा विक्रा ने इनके शुख्ततों से प्रभावित होकर अपनी 
एजधानी में बुलाकर रक्त बना लिया | वहीं पर बराह देव 
ने विवाह किया। इनकी जह्ली घरणी देवी थीं। उन्होंने 
पहले ही गणना द्वारा जान लिया कि घरणी देवी के जो 
यम है उससे रूपवान, दीर्घायु सुपुत्र जन्मेगा। जन्म होते 





| अप्रेल 


ही बराह देव ने उस पुत्र की आयु गणना की । भ्रमवश बराहू 
देव ने उसकी उम्र एक साल निकाली। तीन बार ऐसे ही 
गणना किया किन्तु अ्रमवश वही गणना उतरी इसलिए 
पुत्र को एक ताम्र-पात्र में रखकर समुद्र में प्रवाहित कर 
दिया । धीरे-धीरे यह ताम्र-पात्र सिंहलद्बीप के किनारे जा 
लगा | संयोगवश उसी समय सिंहल की एक राजकन्या, 
खना देवी स्नान करने आई थी। ताम्रपात्र को देखा तो 
उठा लिया । उसमें नवजात शिशु को देख आनन्दित 
हो उठी | क्‍ 

वाल्यकाल से ही खना देवी ज्योतिष-विद्या की पार- 
दर्शिनी थीं। ऐसी कथा है कि उस समय के सिंहलद्वीप के 
सभी राक्षस ज्योतिर्विद्या में निपुण होते थे | एक बार मय 
दानव नामक राजा की लड़की खना को यह जानकर कि 
आगे चलकर यह अपने पति सहित ज्योतिविद्या में परम 
निपुणा होगी, राक्ग़सों ने चुरा लिया और उसको हस्ण 
करके अपने घर में लाकर उसे ज्योतिष की अच्छी शिक्षा 
दी । कार्यवश आई हुईं खना देवी ने ताम्रपात्र में रखे हुए. 
शिशु को उठा लिया और ज्योतिष गणना से यह जान 
लिया कि उस शिशु कीआयु १००वर्ष होगी, वह आगे चल 
कर राजा से सम्मानित ज्योतिषी होगा । राक्षसों ने भी बाद 
में गणना द्वारा वैसा ही निरूपण किया और उस शिशु का 
नाम मिंहिर रख दिया | बढ़े होने पर उसे ज्योतिषशास्त्र 
की शिक्षा दी गई | बाद में मिहिर एक अपूर्व ज्योतिषी 
बन गया । 

परस्पर ज्योतिष के बाद-विवाद में खना और मिहिर 
आनन्द उठाते रहे । बाद में दोनों में प्रेम हो जाने पर 
राक्ष्सों ने दोनों का विवाह कर दिया | कुछ दिनों के 
पश्चात्‌ मिहिर ने गणना द्वारा अपने जन्म, माता-पिता 
तथा जन्मभूमि का पता लगाया तो उनके दशनार्थ आकुल 
हो उठा | अतः माहेन्द्र ऋूण में दोनों ने सोच विचार कर 
सिंहलद्वीप छोड़ दिया । अपनी पुरी में जाकर माता-पिता 
को अपना परिचय मिंहिर ने दिया | पहले वो बराह को 
कोई विश्वास न हुआ किन्तु बाद में खना देवी ने जन्म- 
लग्न दिखा कर बराह की भूल दिखा दी। अपनी भूल पर 
बराह लब्जित हुआ किन्दु शुणवती पुत्रबधू तथा शुणशञ पुत्र 


अपैल ] 


को पाकर वह अत्यन्त उल्लसित हो उठा। फिर भी उसे 
आत्मग्लानि होती रही कि किस प्रकार भूल वश उसने 
अपने विद्वान पुत्र को त्याग दिया अतः वह तीनों लोकों 
में मुंह दिखाने योग्य नहीं। यह ज्योतिष विद्या मेरे 
सर्वनाश का कारण बनी । श्राज ही समस्त ज्योतिष ग्रन्थों 
को समुद्र में फेंके देत। हूँ | किन्तु खना और मिहिर ने 
रोकते हुये कहा, इसमें अन्धथों का कोई दोष नहीं, आप 
दोषी हैं|”? बराह ने पूछा, “जिस ऋुण राक्तसों ने ठुम्हें 
रोकने के बजाय समुद्र पार कराया वह शुभ दिन था या 
अशुभ १” खना ने प्रत्युत्तर में कहा वह शुभ दिन था 
और था माहेन्द्र ऋुण ।” बराह ने फिर प्रा “यदि उस 
समय चन्द्रमा ठीक न था तब यात्रा का यह शुभ ऋण केसे 
हो सकता था १? खना बोलीं, “यदि चन्द्रमा ठीक न हो 
तो इस प्रकार यात्रा करनी चाहिए, ;-- 


तिथिवार स्वनक्षत्र, मासरे यत दिन । 

एकत्र करिया तारे, साते कर हीन || 

एके लाम दुये शुभ, तिने शत्र्‌ ऋ्षय | 

चतुर्थते कार्य सिद्धि, पंचमे संशय ॥ 

पष्ठेते मरण जेन, शूत्व हले दुख | 
( अर्थात्‌ तिथि, वार, नक्षत्र, महीने का जो दिन हो 
सबकों जोड़कर सात घटाने से यदि एक शेष रहे तो लाम, 
दो, तो शुम, तीन में शत्रु हानि, चार में कार्य सिद्धि, 
पाँच में मृत्यु और शूत्य होने से दुख होता है ) बराह देव 
पुत्रवधू के इस पाएश्िडित्य पर अत्यन्त प्रसन्न हुये और राजा 
विक्रमादित्य से अपने पुत्र की प्रशंसा की | बाद में 
विक्रमादित्य ने मिहिर को नवरत्नों में से एक रत्न बना 
लिया । नित्यप्रति बराह और मिहिर दोनों ही राजसमा 
जाते और वहाँ पर जो-जो कठिनाइयाँ उपस्थित होतीं, घर 
आकर खना से उन पर आलोचना करते। खना उन्हें 
हल करती । इस ग्रकार कुछ दिनों के आद महाराज 
विक्रमादित्य को खना की विद्वता का पता चला | महाराज 
ने हँस कर बराह देव से कहा “तुम्हारी युत्रवधू अत्यन्त 
शुणवती है अतः हम उसे अपनी नवरत्ञ समा का अन्यतम 
रत्न बनाना चाहते हैं !?? पिता पुत्र दोनों ही राजा के इस 
अमिप्राथ को समक गये | अतः जब वे दोनों घर लौट 


भारतीय कृषि का विकास धूः 


रहे थ तो उन्होंने परामर्श की कि यदि खना की जिह्ना को 
मिहिरदेव काठ ले तो वह बोल न पावेगी जिससे नवरत्न 
बनने की कोई बात ही न उठ पायेगी ओर उनकी लाज 


भी बच जावेगी | अतः घर आकर मिहिर ने खना से 
कहा, “तुमने इस नराधम की किस प्रकार से रक्षा की और 


. बाद में पत्नी बनी । किन्तु वही आज तुम्हारी जीम काटना 


चाहता है |? खना ने उसी समय गणना की और देखा 
कि उसकी मृत्यु निकट है अ्रतः वह बोली, “स्वामी | शीघ्र 
हो मेरी जीम काठ लें, प्रिता की आशा का उल्लंघन न 
करें, मेरी मृत्यु उपास्थत है| मेरी जीम का यह शुण है 
कि जिस घर में वह रहेयी वहाँ कोई मूर्ख न होगा । सभी 
ज्योतिविद होंगे।? उसी समय मिह्दिर ने जीम काट ली 
ओर खना की मृत्यु हो गई | मृत्यु से बराह, मिहिर तथा 
श्रन्य सभी रोनें लगे | मिहिर ने जहाँ जीम काट कर रखी, 
वह स्थान उसे भूल गया और दो चार दिन बाद जत्र उसे 
स्मरण आया तत्र तक वहाँ चीटियों ने उसे चट कर दिया 
था | कहा जाता हैं कि इसी कारण आज भी चौीटियाँ 
बहुत बुद्धिमान होती हैं और किसी भी स्थान में रखी हुई 
चीज का उन्हें पता चल नाता है ! 
वर्षा के शुभाशुभ लक्षण 
सागरे शुटि शस्ये भरा, सुख वछुरा वसुन्धरा ॥१॥ 

जिस वर्ष सागर में शुटिकापात हो, उस साल को 

अच्छा जानो अर्थात्‌ उस वर्ष अच्छी खेती होगी । 
कांणार छाता बुघेर माथाय। 
क्ञेतेर फसल राखव कोथाय ॥२॥ 

जिस वर्ष बुध राजा तथा शुक्र मन्त्री हो उस दर्ष एथ्वी 

फसल से पूर्ण होगी | 


शन राजा मदछ्बल पात्र । 
चाष खाँड केवल मात्र ॥३3॥| 
जिस वर्ष शनि राजा तथा मंगल मन्‍्त्री हों उस वर्ष 
अनाःबृष्टि के कारण सम्पूर्ण खेती चौपट हो जावेगी | 
रवि मासे पाये। 
किम्बा खराय जाय ॥४|॥ 


पाँच 
मराय 


द्‌ विज्वन 


बिस वर्ष एक महीने में पाँच रविवार हों उस वर्ष 
अतिबृष्टि या अनाबृष्टि से खेती नष्ट हो जावेगी । 
चैत्रे तेरे शनिर घरे | काठार फसल कुडोय घरे ॥*॥ 
जिस वर्ष चैत में तेरस को शनिवार पड़े उस वर्षे 
एक बीचे जमीन में एक कोठिला अन्न होगा अर्थात्‌ बहुत 
कम अनाज पैदा होगा | 
पाँच शनि पाय मीने। 
शकुनि मांस ना खाय घृणे ॥९॥ 
जिस वर्ष चैत मास में पाँच शनिवार हों उस वर्ष 
बहुत मनुष्य मरेंगे और कौवे भी घृणा के कारण नस्मांस 
न खायेंगे । 
मघुमासे प्रथम दिवसे हये जे जे वार, 
रवि चोषे, मंगले वर्षे, दुमिक्ष है,छुधवार । 
सोम शुक्र शुरुवार, प्थिवी ना बय शस्वेर मार ॥७॥ 
चैत के महीने का पहला दिन यदि इतवार हो वो 
अनाबृष्टि, मंगलवार हो तो सुबृष्टि हो, बुधवार हो तो 
दुर्मिछ् हो, शुक्र और बृहस्पति होने से पृथ्वी शस्य का भार 
न बहन करे अर्थात्‌ खूब फसल हो । 
डाक दिया वले महिरेर ज्नी शुन पतिर पिता, 
भाद्र मासे जलरे माझके नड़ेन वसुमाता। 
राज्ययाश, गोनाश, हये अगाघ बान, 
हाते काठाणही फेरे किन्तु ना पाय घान | 
खना अपने ससुर से कहती है, भादों महीने में पानी 
के बीच पृथ्वी काँप जाने से महा अमच्नल होता है, मनुष्यों 
के मरने से राज्यनाश, गोनाश ओर ऐसा दुर्मिक्ष आता है 
कि गरहस्थ द्वार-द्वार भिक्षा पात्र लिये घूमते रहने पर भी 
एक मृद्ठी मिक्ता नहीं पाता |... 
आमे धान, तेंतुलि वान ॥६॥ 
प्रघिक आम जिस साल हों उस साल अच्छा धान 
होगा और जिस साल इमली अधिक हो उस वर्ष बाढ़ 
आवेंगी | 
यदि न देखे अघाने दृष्टि, तवे ना हबे काँठाले सृष्टि ११०।॥ 
जिस वर्ष अगहन में वृष्टि न होगी उस वर्ष कटहल 








| अ्रप्रोल 


आंधी और वर्षा का ज्ञान 


चैते थर थर वैसाखे मड़ पाथर। 
ज्येष्ठे तारा फूटे, तबे जानबे वर्षा बढे ॥११| 
जिस वर्ष चैत में शीत हो, बैसाख में आंधी आवे और 
पत्थर पड़े तथा ज्येष्ठ के महीने में आकाश साफ रहें उस 
वर्ष वर्षाकाल में प्रचुर पानी बरसेगा । 
कि कर श्वसुर लेखा जोखा, मेघेइ बुकबे जलेर लेखा । 
कोदाले कुडले मेघेर गा, माझके दिच्छे बा॥ 
चाषाके बलगे बांधतें आल, 
आज न हये हबे काल ॥१२॥ 


खना अपने ससुर से कहती है यदि बादल टुकड़े-टुकड़े 
हो जाये ओर बीच बीच हवा बहे तो समझना चाहिये 
कि शीघ्र ही वर्षा होगी। ऐ कृषको अपने-अपने खेतों में 
मेंड़ बाँधना प्रारम्म कर दो क्‍योंकि यदि आज न बरसा तो 
कल अवश्य बरसेगा | 
 आपाढ़े नवमी शुक्ल पारवा, किकर श्वछुर लेखा जोखा | 
यदि बरसे मूसलधारे माक समुद्र बगा चरे। 
यदि बरसे छिटे फोँठा, पर्वते है मीनेर घटणा॥ 
यदि बरसे निमि क्रिमि, शस्येर भार ना सय भेदिनी । 
हेसे चाकि बसे पाटे, चाबार गरू बिकाय हाटे ॥१३॥ 


यदि अधघाढ़ की:शुक्ला नवमी को मूसलाधार पानी 

बरसे तो खना कहती है कि हे श्वसुर बिना सोचे विचारे 
समभना चाहिये कि, उस वर्ष अनावबृष्टि से समुद्र भी सूख 
जायेंगे | यदि उस दिन थोड़ा पानी बरसे तो उस साल 
भीषण वर्षा होगी और खूब मछली पैदा होगी । यदि मन्द- 
मन्द वर्षा हो तो सुबृध्टि के कारण प्रचुर शस्य होगी और 
यदि उस दिन सूर्यास्त के समय आकाश साफ हो और 
सय हँसते-हँसते डूबे हों तो बिल्कुल खेती न होगी । उस 
वर्ष किसान को अपने पशु बाज्ञारों में बेच कर अन्न इकट्ठा 
करना पड़ेगा | 

पौष गरमिं, बैसाख जाड़ा, 

प्रथण असाढ़े भरबे गाड़ा। 

खना बले,; सुनो है स्वामी, 

सावन भादर नाइको पानी ॥१४॥ 


अग्रैल | 

खना अपने पति से कहती है कि सुनो, “जिस वष 
पूस में गर्मी और बैसाख में जाड़ा लगे और अषाद लगते 
ही सब गड्ढे भर जाये तो यह समककना चाहिये कि सावन 
भादों फिर पानी न बरसेगा ।”? 

भादरे मेघे विपरीत बाय, से दिन वृष्टिके घुचाय ॥१४॥ 

यदि भादों में आकाश में मेंघ घिर आवे और उलटी 
हवा चले तो समझना चाहिये कि छुब पानी बरसेगा। 

यदि बरसे आघने, राजा जान मागने | 

यदि बरसे पुषे, कड़ि है तुषे ॥ 

यदि बरसे माघेर शेष धन्य राजार पुण्य देश । 

यदि बरसे फाल्शुन, चिना काउन द्विंशुने ॥१६॥| 

यदि अगहन में पानी बरसे तो राजा पागल हो जावेगा 
आर यदि पूस में बरसा तो चीजों के दाम बढ़ जावेंगे । 
यदि माघ के अन्त में पानी बरसे तो उस राजा का देश- 
धन्य है । 

पूबते उठिले काँड, डाम्बा डोबा एकाकार |१७॥ 

पूर्व में यदि इन्द्रधनुष दिखाई पड़े तो शीघ्र ही वर्षा 
होगी और दुँचे तथा नीचे स्थान पानी से मर कर एक 
समान हो जावेंगे। 


पश्चिमेर धनु नित्य खरा, पूर्वेर धनु वर्ष भरा ॥१०)॥ 
पश्चिम में इन्धघनुष दिखाई पड़ने से अनाबृष्टि तथा 
पूर्व में दिखाई पड़ने से अतिबृष्टि की सूचना मिलती है | 
चाँद्रें सभा मध्ये तारा, पानी वरसे मूसलघारा | 
दूर समा निकट जल, निंकर्ट सभा रसातल ॥१६॥ 
यदि चन्द्रमा से सभा दूर हो तो शीघ्र ही पानी बरसेगा 
ओर यदि निकट हो तो अनावृष्टि | 
. नोठः--सभा, चन्द्रमा के चारों ओर दिखाई पड़ने 
बाला मण्डल है जो चक्रवात-वर्षा का द्योतक है। 
प्रथम बकरे ईशाने बाय । हबेई वर्षा खनाय के ॥२०॥ 


खना कहती है कि यदि वर्षा प्रारम्म होते समय ईशान 
कोण से हवा चले तो उस वर्ष प्रचुर वर्षा होगी । 


ज्यांग डाके घन घन। शीघ्र इष्टि हवे जेनो ॥२१॥ 


भारतीय कृषि का विकास ७ 


अगर मेढक जोर जोर से बोलें तो समझना चाहिये 
कि शीघ्र ही पानी बरसेगा । 
माघ मासे बरसे देवा । राजा छेड़े प्रजार सेवा ॥र२२॥ 
जिस वर्ष माघ में वर्षा हो उस त्र५ अच्छी खेती होने 
के कारण प्रजा का सम्मान राजा से भी अधिक होगा | 
पौषेर कुबा, वैराखे फल, य दिन कुबा त दिन जल | 
शनिर सात, मंगलेर तिन, आर सब दिने दिन ॥२१॥ 
पूस में जितने दिन कुहरा पड़े उतने दिन बैसाख में 
पानी बरसेगा | यदि शनिवार से पानी बरसना प्रारम्म हो 
वो सात दिन तक बरसेगा; दूसरे दिन वर्षा आरम्भ होने से 
उसी दिन पानी बरस कर रह बावेगा | 
पूर्ण अषाढ़ दक्तिणा बय । सेइ वत्सर वन्या हय । 
ज्येष्ठे सुखा अधाढ़े धारा | शस्येर मार न सहे घरा | 
चैत्रे वृष्टि नाशे रिष्टि | चाषार क्षेते शुभ दृष्टि | 
ज्येष्ठे खरे अपाढ़े करे । केटे मेड़े गोलाय भरे |२४॥ 


यदि पूरे अषाढ़ भर दक्खिनी हवा चले तो उस वर्ष 
बाढ़ आती है । अगर ज्वेष्ठ में सूखा पड़े और अपाढ़ में 
पानी बरसे तो पृथ्वी में चहुत फल होगी | अगर चेत में 
पानी बरसे तो विनाश की सम्भावना हट जाती हैं और 
खेती पर अच्छी निगाह हो जाती है। यदि ज्येष्ठ में सूखा 
पड़े और अपाढ़ में पानी बरसे तो किसान काट मांड़ कर 
अपनी खत्ती मर लेवा है । 
चैंते कुया भादरे बान | नरेर मुड गड़ागड़ि यान ॥२५॥| 

यदि चेत्र में कुहरा पड़े और मादों में बाढ़ आवे त 
चारों ओर मुद्दे ही मुर्दे दिखेंगे। 

बादल, वामुन, बान । दिया पेलेइ यान ॥रढत। 

जिस तरह दक्षिणा पा जाने पर ब्राह्मण नहीं रकतवा-- 


चला जादा है उसी प्रकार बादल ओर बाढ़ भी दक्षिणी 
हवा चलने पर नष्ठ हो जाती हैं । 


खेती की सफलता 


चान 
यदि बरसे मकरे, धान हबे ठिकरे ॥२७॥ 


दर विज्ञन 


.._यदि मकर यानी माघ्र में पानी चरसे वो ठीकर ( ऊँची 
भूमि में ) में भी घान पैदा होगा । 

करकट छुरकट सिंह शुका कन्या काने कान | 

ब्रिना व्यर्थ वर्ष तुला कोथा राखत्रि धान ॥रव्या 

करकट अर्थात्‌ अ्रषाढ़ महीने में, छुरकट अर्थात्‌ प्रचुर 

बृष्टि हो, सिंह अर्थात्‌ भादों में, कन्या अर्थात्‌ कुवांर में 
काने कान अर्थात्‌ यथेष्ट वर्षण हो एवं ठुला अर्थात्‌ कार्तिक 
में हवान बहे ओर धीरे-धीरे वर्षा हो तो प्रचुर धान 
पैदा होगा ! 


यदि है चेते दृष्टि तबे है घानेर सृष्टि। 
कार्तिक ऊन जले । खना बले घान दूनो फले ॥२६॥ 
खना कहती है कि कार्तिक महीने में यदि हवा न चले 
ओर थोड़ी-थोड़ी इंष्टि हो तो हेमन्तिक धान दूना पैदा 
होगा | चेत में पानी बरसने से अच्छी धान की खेती 
होगी।. | 
दिने रोद रेते जल दिन बाडे धानेर बल। 
वैशाखेर प्रथम जले, आउश घान्य द्विगन फले | 


खना ञले छुन माइ, तुलाय ठुला अधिक पाई [३०] 


. अगर दिन में घूष और रात में पानी हो तो दिलनों- 
दिन धान बढ़ेगा। खना कहती है कि यदि बैसाख के 
 आरमभ्म में पानी बरसे तो औस घान दुशुना पैदा होगा 
ओर यदि कातिक मास में अच्छी तरह पानी बरसे तो 
कपास अधिक होगी 
द खना बले सुन कृषक गण, 
हाल लये माठे जावे यखन | 
शुभ क्षण देखे करिब यात्रा, 
पथे जेन ना हय अशुभ वार्ता ॥३१।॥ 
खना कहती है कि है किसानो / शुभ लक्षण देखकर 
खेत की यात्रा करनी चाहिये ओर रास्ते मे अशुभ वार्ता न 
करनी चाहिये | 
आगे मिये करो दिक्‌ निरूपण, 
पूर्वादिक हते कर हल चालन | 
ताहा हले तोर समस्त आशय, 
. इइबे सकल नाहिक संशय । 





[ अप्रैल 


बाप बेटाय चाष करा चाइ, 
ता अभावे सहोदर भाइ ॥११श॥ 
खेत में पहुँच कर पहले दिशा का निर्णय करो फिर 
पूर्व से हल जोतना शुरू करो तब तुम्हारा मनोरथ सफल 
होगा, इसमें सन्देह नहीं। पिता और पुत्र को साथ-साथ 
खेती करनी चाहिये; नहीं तो अपने सगे भाई को साथ ले 
लेना चाहिये | 
अमा पूर्णिमाय ये घरे हाल, 
तार दुःख चिरकाल। 
तार |बल देर है बात, 
नाहि थाके घरे भात। 
खना बले सुन आमार बानी, 
ये चखे तार प्रमाद गनि ॥१२॥ 
खना कहती है कि पूर्णिमा ओर अमावस्या को हल 


जोतने से सदा दुःख रहता है। बैलों के गठिया रोग हो 


जाता है और घर में खाने को अनाज नहीं रह जाता | 
अत: हमारी वाणी घुनो, जो जोतता है वह प्रमादी ही है । 
आछे बलद ना बय हाल, तार हा भात चिरकाल | 
आउशेर भेइ बेले, पाटार मुइ आदले ॥३१॥ 
जिसके पास अच्छे हल नहीं हैं ओर जो हल नहीं 
जोतता वह सदा भूखा रहता है। झुरभुरी मिट्टी में ओस 
किस्म का धान होता है और पिसान जैसी चिकनी मिट्टी 
में पा ( जूट ) अच्छा होता है | 
मानुष मरे याते, गाछुला सारे ताते 
पचला साराय गाछुला सारे, 
गोंधला दिये कानुष मारे |।३२४॥ 
जिन गन्दी वस्तुओं से मनुष्य का स्वास्थ्य खराब होता 
है और मृत्यु होती है उन्हीं से पेड़ फलते-फूलते हैं | सड़ी 
हुईं चीजों से पेड़ की बाद अधिक होती है लेकिन इन्हीं 
गन्दी चीजों से मनुष्य की मृत्यु हो सकती है । 


. धान लगाने की विधि 
आउश धानेर चाष, लागे तिन मास | 
.._ कोल पातला डागर शुद्धि, 
लक्ष्मी बलेन ऐवाने आछि ॥रश)। 


भ्रवैल ! 


आस धान तीन माह में तैयार हो जाता है । फासला 
रख कर लगाने से जड़े मोटी होंगी । लक्ष्मी जी का कहना 
है कि वे ऐसी जगहों में ही रहती हैं अर्थात्‌ अधिक खेती 
उपजेगी | 


श्रावणेर पूरो भादरेर बारो । एर मध्ये यत पार ॥३॥॥। 
पूरा सावन एवं भादों के बारह दिन तक धान लगाने 


का ठीक समय है। इस बीच में धान लगाने से अच्छी 
खेती होगी । द 


आपषाढ़े काड़ान्‌ नाम्के | आवशे काड़ान घान के | 
भादरें काड़ान्‌ शीषके | आशिवने कोड़ान किसके ॥३७॥ 
अपषाद में लगाने से सामान्य फल होगा, सावन में 
अधिक धान, भादों में केवल सुइयाँ निकल कर रह जावेंगी 
और कुंवार में लगाने से कुछ भी पैदा न होगा । 
आपाढ़े पंचम दिने, रोपण जे करे धाने | 
सुखे थाके कृषिबल, सकल आशा है उफल ॥३८॥ 


अषाद के पहिले पाँच दिनों में ही घान लगा लेने से 
प्रचुर शस्य होगी और कृषकों की सारी इच्छायें पूरी होगीं 
तथा सुख मिलेगा | 


धान की 
थोड़ विरेशे, फूलों बिमे, धोंड़ा मुखो तेरो दिन । 
ग॒जके स्थोंके सूके रेखे, या दिये यार आछे हीन ॥२६॥ 
घान के पेड़ लगाने के तीस दिन ब्वाद उसमें बालें 
लग जाती है इसके बीस . दिन बाद बालें झ्रुक जाती हैं 
जिसके १३ दिन बाद बालें काटने के उपयुक्त हो जाती 
हैं । इस प्रकार से धान के पेड़ की उम्र गिनकर दो एक 
दिन आगे पीछे काटने से अच्छा होगा। 
शीश देखे बिश दिन । काटते माड़ते दश दिन ॥|४०।। 
बालें आने के २० दिन बाद घान के काटने का समय 
आता है ओर दश दिन बाद काट माँड़ कर घर ले जाया 
जाता है । क्‍ 
आधने पौटी, पौषे छेडटी। 
माघे नाड़ा -फाल्युने फरांढा ||४१)| 


भारतौय कृषि का विकास दे 


अगहन में धान काटने से पूरा पूरा घान मिलेगा, पूष 
में काटने स छः आने, माघ्र में काठने से नाम मात्र और 
फाल्ुन में समस्त फत्ल मर कर नष्ट हो जायेगी | 


जोतने के नियम 


शोल चाखे तलो, वार अर के मूलो 
तार अर्ध के घान, बिना चारखे पान ॥४२॥ 
कपास के खेत को १६ बार जोतना चाहिये, मूली के 
खेत को ८ बार, धान के खेत को ४ बार किन्तु पान की 
खेती में जुताई की आवश्यक नहीं | 
खना डेके बलें जान | रोदे घान, छायाय पान ||४१॥। 
खना चिल्लाकर कहती है कि जानो--धूप से घान की 
वृद्धि और छाया से पान की इद्धि होती है । 
एक आधने धान | तीन शाउने पान ॥४४॥)| 
साल में धान एक ही बार होगा किन्तु साल में पान के 
तीन घान टूटेंगे | 


मृली और इख 


खना बले सुन छुन । शरतेर शेषे मूला बुन | 
मूलार भुईँ ठुला कुशरेर भुईं घुला ॥४श 
खना कहती है सुनो सुनो “शरद ऋठ के अन्त में 
मूली बोओ । मूली के खेत की मिट्टी रु की भाँति और 
ईख के खेत की मिद्ठी धूल के समान मुलायम बनाना 
चाहिये । 


पान 


पान पोंते शाउने | खेलें ना फुराय रावने ॥<४€॥ 
सावन के महीने में पान की खेती करने से वह राक्षसों 
के भी न खाये चुकेगी । 


सरसों, राई और कपास 
घन सरिषा पातला राइ । नेगे कापास जाइ ॥४णज] 


सरसों को घन, राई को पतला और कशगस को दूर-दूर 
करके बोना चाहिये । 





" विभिन्न फसलें 

 खना बले चाषार पो । शरतरे शेषे सरिषा रो। 
फाइरेरचारि आश्विनिर चारि। 
कलाइ रोवे. . यत पारि ॥४८॥ 


खना कहती है कि ऐ किसान के बच्चो ! शरद ऋतु के 
अन्ब में भादों के आखिरी चार दिनों में और कुआर के 
पहले चार दिनों में ( इन्हीं ८ दिनों में) सरसों बोन! 
चाहिये 

. आश्िवनेरं उनिश कार्तिकेर उनिश | 
बाद दिये पारिस मटर कलाइ बुनिस ॥|४६॥ 

_ कुआंर के अन्तिम और कार्तिक के प्रथम उन्नींस दिनों 
को छोड़ करमटर और उर्द बोने पर अच्छी फसलें होंगी । 


सरिषा बुने कलाइ मूंग । बुने वेहाड़ चापंडे बुक ॥५०॥ 


सरसों और उर॒द मूृय एक साथ बोने से अच्छी 
फसलें होंगी जिससे तुम छाती निकाल कर चल सकोगे | 
कोदालें मान, विले हाल । कातेन फ्ाँका, माघें काल ।[५१॥। 


मान को कुदाल से खोदो और विल के लिये हल से 
जोतो | कातिक में सफेद तिल और माघ में काला तिल 
होगा। 
हले फूल, काटों शोना | पाठ काटिले लाम द्विशुना । 
पौषर मध्ये धाने लांका | खना बले दिशुणेर जाफा [५२॥ 


जब सन म॑ फूल आवे तो उसे काट लेना चाहिये 
इस तरह पाट ( जूट ) काठने से दूना लाभ होता है खना 
कहती है कि पूष्ठ के मध्य में घान काटने से दुशुना लाभ 
होता है । ऐसा न करने से हानि होगी | 
तामाक बुन शु ड़िये माठि, 
बीज पोंतो शुटि शुटदि। 
घन करे युवती ना, 
पोषेर अधिक रेखो ना ॥५३॥ 
मिंट्ठी को महीन करके तम्बाकू के बीज, एक साथ कई 
बोना चाहिये ओर बीजों को फासले पर बोओ और पूस 
के अन्दर ही तम्बाकू काट लेना चाहिये। 
» ... छाइये लाउ, उठाने माल, 
कर वायु चाघार छाठयाल,त ८ * + +क 








थाके यदि ठाकार गों, 
चैत्र मासे भुट्टा रो ॥५४॥ 
जहाँ राख डाली जाय वहाँ लोकी का पेड़ बोना चाहिये 
ओर आँगन में मिच का पेड़ । चेत्र के मास में भ्रुद्या बोओ 
तो काफी धन मिलेगा । क्‍ 
। पटोल. बुनलें.. फाह्गुने, 
फ्‌्ल बाड़े द्विंगुणे । 
शोन रे वापु चाषार वेटा, 
माठिर  मध्ये वेले जेटा। 
ताते . यदि. बुनिस पटोल, 
... _तातें तोरो आशा फल ॥१५॥ 
..- फागुन में परवल बोने से दुगुने फल लगेंगे अतः ऐ. 
किसान के लड़के सुन | मिट्टियों में जो भुरभुरी हो तो 
उसमें परवल बोने से तुम्हारी आशा सफल होगी।_ 7 


बले गेछे बरोहर  पो, 
दशटि मास वेशुन रो। 
चेत्र बेसाब दिवे वाद, 
इथे नाहि. कोन बाद। 
बरले पोका दिव्रे छाइ, 
एर चेये माल उपाय नाइ। 
माटि. शुकाले . ढालबे जल, 
तकल  मासे पाबि. फल |[|॥५६॥|| 


बराह की पुत्रवधू खना कहती है कि चेत्र बैसाख छोड़ 
कर बाकी दस महीने बंगन लगा सकते हो.। इनमें कोई 
भी महीना न छोड़ो । अगर पेड़ में कीड़े लग जायें तो 
राख छोड़ दो क्योंकि इसेसे अच्छा कोई दूसरा उपाय 
नहीं । यदि प्रृथ्वी सूखने लगे तो पानी से सींचो जिससे 
सभी मंहीने बंगन फले । 


फाल्युने ना छले ओल, 
शेंप - - हये .. >गन्‍्डगोंल |. 
छायार ओले - चुलकाय, 


भुख किन्तु तह नाहिक दुख ॥२७)। 

यदि फाशुन में सूरन न बोया गया तो गड़बड़ समझो । 
छाया में रूरन बंड़े होते हैं किन्तु ग्रले. में खाने से 
स्खंस्नह2' होती. है लेकिन- कुल की बात नहीं | 


अप्रैल ] 


कचुवने - छुड़ाले. .छाइ, 
खना बले तार संख्या नाइ | 
नदीरः घारे पुतले  कचु, 
कचु है तीन हात उचू। धदो। 
खना कहती है कि।अरुई के खेत में राख छोड़ने से 
बड़ी पैदावार होगी | नदी की रेती .में अरुई भोने से तीन 
तीन हाथ लम्बी अदझुइयाँ होंगी । 


बैसाखे ज्येष्ठः हलुद रोओ, 
दाबा पाशा फेलिये थोओ। 
आधषाद आवसणे निड़ाये नाटि 
भादरे निड़ाये करने खाटि | 
अन्य नियमे पुतलें हलदि 
प्रथिवी बलेन वाते फलदि ॥९६। 
.. बैसाख-जेठ में हल्दी बोझो । समय न गँवाओं । 
श्रघाढ़ सावन में उसे निराओं | भादों में औरःनिरा दो वो 
बहुत अच्छा । दूसरे नियम से यदि हल्दी बुवाई गई तो 
धरती कहती है कि मैं उसमें फल न लगने दूगी | 
उठान भरा लाउ शशा, 
खन . बले लक्ष्मीर दशा ॥६०॥। 
लौकी खीरा एहदसस्‍्थी के लिये उपयोगी हैं । जिसके घर 


लौकी खीरा है वहाँ लक्ष्मी है अतः जगह न हो तो आँगन 


में ही बोओ। 
लाउ एर बल माछेर जल, 
घेनो . माटी ते ऋाल प्रबल ॥६१९॥ 
लौकी मेंन्मछुली का धोंवन डालने से अच्छी फसल 
होती है और घनिया वाले खेत में मिर्चा । 
भादरे आशिविने ना- ॑ये . काल, . 


भारतीय कंषि का विकास ११. 


होगा क्‍योंकि ओले से पेड़ नष्ट होः जाबेंगे अतः किसी 
काम में आलस्य नः करें | 


चाल भरा कुमड़ा पाता, . : 
लक्ष्मी बले आमि. [तथा ।श्रा।। 
जिसके घर में कुम्हढ़े का पेड़ है वहाँ लक्ष्मी भास 
करती है । 


शोन रे बापु चाषार पो, : 
हु सुपर वबागे मान्दार. रो।.. - 
मान्दार पाता पड़ले . गोड़े,.. . 
फल वांड़े चटपठट करे। -: 
गोये योत्रे  बाँसे माटी, 
अफला नारिकेल शिकड़ काटि। . * 
ओरल. कुटि.. माने  छाोइ .. 


एएइ रूपे कृषि करये माइ ॥६४॥॥ 

ऐ किसान के लड़के सुन ! झुपारी के बाग में मदार का 
पेड़ बोना चाहिये। जड़ों में मदार के पत्त पड़ने से सुपारी 
के फल जल्दी बढ़ते हैं । इसमें गोचर की खाद भी डालनों 
चाहिये । बाँस. की जड़ों को मिट्टी से ढक देना चाहिये । 
जिस नास्यिल के पेड़ में फन्न.न लगे उसकी योड़ी जड़ 
काटने से फल लगेंगे । सूरन के पेड़ में कूढ़ा-करकंट 
डालना चाहिये और मीठे आलू में राख डालनी चाहिये । 

नारिकेल बारो . सुपारि आठ, 
एर घन तखन- : काट ॥&२॥ 
नारियल के पेड़ १२ हाथ पर और सुपारी के पेड़ ८ 
हाथ की दूरी पर होने चाहिये । इससे अधिक घने होने पंर 
पेड़ काट डालना. चाहिये | 


दातार: नारिकेल - इपणेर . वांश, 
ये चाषा घुमाये काटठाय काल। कमे ना बाड़ो बारो मास | 
परेते. कार्तिक आधन मासे, फाल्गुने, आशुन चैते . मादि, 
बुडो गाछ चेते पूते आसे। तवे बांशेर.. परिपादी | 
से गाछु मरिबे घरिये ओला, _.. शुन वाबू चाषार बेटा, 
पूरते ना हवे भोलेर मोला।॥ ६२ वाँश भाड़े दाउ घानेर चिद्य । 
मादों और कुवांर में आलस्यवश यदि मिचे का पेढ हाते हाव छोयब ना, 
न काठा गया ती कार्तिक अगहन में काठने से कुछ न मरा भाटि बय ना | 


श्र विज्ञान [ अप्रैल 
खना बले यखन चाय, बेषे थाबे मभाड़के भाड़, 
तखन केन लव॒ ना ॥6६६॥ कला बहते मांगबे घाड़। 
नारियल का पेड़ दानी ठल्य है जिसमें बारहों महीने यदि पोत फाल्युने कला, 
तबे हबे मास फसला ॥६६।। 


फल लगते रहते हैं अतः अधिक फल लगने से कुछ काट 
लेने पर वे बढ़ने लगते हैं | बांस का पेड़ कंजूस की तरह 
है जिसे जित कम काटिये उतना ही बढ़ता है । फाशुन में 
बाँस के नीचे के कूड़े-करकट में आग लगा देनी चाहिये । 
चेत में बाँस के चारों ओर मिट्टी चढ़ा देनी चाहिये 
तब पेड़ अच्छी तरह बढ़ेंगे | ऐ. किसान के लड़को,बाँस की 
जड़ों में घान वो देने से जड़े बढ़ंगी ओर नये किल्‍्ले 
फूटंगे | नाश्यिल के पत्तों को परस्पर न छूना चाहिये | 
यदि कोई डाल सूख जाय तो काट दो, नहीं पेड़ खराब हो 
जावेगा | तब फूल न लगेंगे। 
नारिकेल गाछे छुने 
शीक्ष शीघत्र बांधे गशुदी। 
खना डाक दिये बले, 
चिट दिले नारिकेल मूल । 
माछू है ताजा मोटा, 
.. शीत्र शीक्र धरे गोट ॥६७॥ 
नारियल के पेड़ में लोना मिट्टी डालने से जड़ें 
मजबूत द्ोती हैं | नारियल की जड़ों में घान की भूसी देने 
के पेड़ वाजा मोदा होगा और जल्दी ही फल लगेंगे। 
वाँश बने बुनले आलू है काछ बेडालू ||६८। 
बांस के जंगल में आल्लू बोने से पेड़ बढ़ते हैं ओर बड़े 
बढ़े आह होते हैं 
किकर स्वसुर खेदे, 
फू एंटे पोंत केडढे। 


माटी, 








दामाद अपने ससुर से कहता है कि फाशुन में केले 
के पेड़ को तने से काट कर मिट्टी से खूब दबाकर लगाना 
चाहिये | तब पेड़ से श॒च्छे के गुच्छे लटकेंगें ओर उसके 
वजन को पेड़ नहीं सहन कर पायेगा और प्रत्येक महीने 
केले लगेंगे | 


सात हाते तिन बिघते, 
कला लागावे ये पुते। 
लागिये कला केठना पात, 


तातेइ कापड़ तातेइ मात।॥७०॥ 
सात हाथ फांसले पर और तीन वालिस्त गहराई पर 


एक बड़ा केला और एक छोटा का पेड़ (बीज) लगाओ | 


उसके पत्ते न काटो | ऐसा करने से उसी से कपड़े और 
भोजन मिलेंगे । 


- डाक छाड़े बले रावण, 
कला लगावे आषाढ़ श्रावण । 
तिन शत षाट कल स्यवये, 
थाक ग्रहस्थ घरे शुये। 

 रये कला ना काद पात, 
तातेइ हबे कापड़ भाव |॥७१॥ 


आधपाद़ सावन में केले का पेड़ लगाओ किन्तु पत्ते 
न काटो । ३६० केले के पेड़ जो लगा लेगा उसे अ्रन्न 
वस्त्र की चिन्ता न रहेगी | 


विज्ञान, अप्रेल १६५८, 
पृ० १३-7२ 


पारमाण॒विक भट॒ठी 


[ डा० रमा शंकर सिंह पी-एच० डी०, फिजिक्स विभाग, काशी हिंदू विश्वविद्यालय | 


हम लोग परमाणु-युग में रहते हैं। इस समव 
पारमाणविक-शक्ति का उपयोग मानव-हिंत के लिये किया 
जा रह. है। संसार इस शक्ति को ऐट्म-बम के रूप में 
पहले देख चुका है | अब प्रश्न इस बम को नियंत्रित करके 
इस शक्ति का उपयोग शान्तिमय कामों कु लिये करने का 
है। पारमाणविक भट्टी द्वारा यह नियंत्रीकरण एवं उपयोग 
संभव है | इस संबंघ में यह जानकर संतोष होता है कि 
हिन्दुस्तान ने भी एक पारमाणविक योजना बनाई है और 
उस पर अमल भी हो रहा है। बंत्रई के निकट ट्रांवे में 
जाने पर जहाँ भारत-सरकार की ओर से परमाणु केन्द्र को 
स्थापना की गई है बड़ी आशा बेँघ जाती है। वहाँ पर 
यहां की तैराकी भद्ठठी (स्विमिंग पूल रऐक्टर ) लगमग 
एक वर्ष से काम कर रही है। दूसरी भट्ठटी जो कनाडा के 
सहयोग से बन रही है शांघ्र तैयार हो जायेगी । संसार के 
अन्य उन्‍नतिशील देश तो इस दिशा में बहुत आगे बढ़ 
गये हैं | निकट भविष्य में मानव जाति को इन प्रयासों से 
बड़ा लाम होगा। 

जब हम पारमाजविक शक्ति की चर्चा करते हैं तो 
प्रश्न उठता है कि इस शक्ति के पीछे कोन सा रहस्य है 
यह शक्ति यूरेनियम और थोरियम के कुछ विशेष प्रकार 
के परमाणुओं को न्यूट्रन द्वाग आधात पहुँचाने के फल 
स्वरूप मिलती है। परमाणु केनद्र इस आवात द्वारा 


विचस्ित हो विब्रटित हो जाता है और इस क्रिया में 
न्यूट्रनचड़ी गतिशील अवस्था में (बाहर निकलते हैं। ये 
गवि-शील न्यूट्रन धोमा करके तापीय न्यूट्रन बना लिये 
जाते हैं, इस प्रकार यह क्रिया फिर जारी रहती है। साथ 
ही धीमा करने में तथा इस क्रिया के साथ जो शक्ति 
मिज्रती है वह ताप के रूप में बदल जाती है और यह 
ताप शक्ति फिर शोतज्ञीकरण क्रिया से विद्युत में बदल ली 
जाती है जो अन्य प्रकार के कार्मों के लिये घुलम हो 
जाती है। 

यह तापीय न्यूट्रन जिनकी गति कम होती है परमाणु 
विप्रटन की बड़ी क्षमता रखते हैं। इसीलिये विधटन के 
पश्चात्‌ प्राप्त हुये गतिशील न्यूट्रन को घीमा या तापीय 
न्यूट्रन बना लेंते हैं| इनको घीमा करने के लिये गत्याव- 
रोधक (माडरेटर) की आवश्यकता पड़ती है जो दो 
वस्‍्तुश्रों के टक्कर खाने के सिद्धान्त पर काम करते हैं । 
इस प्रकार हल्के तत्व इसके लिये अधिक उपयोगी हो 
सकते हैं , किन्तु वह न्यूट्रन का शोषण भी करते हैं इस 
लिये वे आदश गस्यावराधक नहीं हो सकते। फिर भी 
गत्यावराधक हलक तत्व ही होते हैं जो ठोस या द्वव की 
दशा में प्रयुक्त होते हैं । नाचे दो गई तालिका (१) के 
द्वारा एक मेलियन एजलेक्ट्रन वाल्ठ वाले न्यूट्रन के वास्ते 
गत्यावराधक मूल्या करा पवा चल जावा है। 




















तालिका ( १) 
तत्त्व हाइड्रोजन | ब्यूटरान | हीलियम | बेरिलियम | कार्बन आक्सीजन 
भार संख्या... | १ २ ४ | ६ (९२ । १६ 
शक्ति ह्वास प्रति टक्कर | गई | गारर | ०॥ईप्र | गाशिय । 7शं४ | ०११ 
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श्ड 


इस तालिका से ग्रगठट है कि आदर्श गत्यावरोघक 
हीलियम हो सकता है क्योंकि यह न्यूट्रन का शोषण नहीं 
करता, किन्तु इसके वास्ते तापक्रम बहुत कम होना चाहिये, 
इस लिये यह अव्यवहार्य है। बाकी चीजों में भारी पानी 
के रूप में ड्य टरान, बेरिलियम और कार्बन उपयुक्त जान 


पड़ते हैं। आन तौर पर भारी पानी और ग्रेफाइट का. 


उपयोग गत्यावरोधक के तौर पर होता है। अपेक्षाकृत 
बेरिलियम कम मिलता है इसलिये इसका अधिक उपयोग 
नहों होता, किन्ठ हिन्दुस्तान में यह प्राप्य है इसलिये इसके 
ऊपर प्रयोग किया जा रहा है और सम्भव है आगे इसका 
उपयोग यहाँ पर इस काम के लिये हो | जहाँ तक भारी 
पानी का सम्बन्ध है, इसकी गत्यावरोधक शक्ति हल्के पानी 
को छोड़ कर सब से अधिक है | इसकी अच्छी गत्यावरोधक 
शक्ति और साथ ही साथ न्यून शोषण ज्ेत्र के होने से 
इसका गत्यावरोधक अनुपात ( गत्वावरोघक शक्ति शोषण 
त्ेत्र ) किसी भी अन्य चीज से कहीं ज्यादा है। इस तरह, 
भारी पानी ही केवल ऐसा गत्यावरोधक है जिसका विचार 
गम्भीरता पूर्वक किसी छमता शील शक्ति .उत्पादक भद्ठीः में 
किया जा सकता है। फिर भी इसका आँधिक सूल्य इस 
मार्ग में सब से बड़ा बाधक हो सकता है 


दूसरी आवश्यक वस्तु मद्ठी में शीतली कारक (कूलेंट) 
को होती है । इसी के द्वारा ताप का विनिमय सम्भव है। 
शीतली करण की क्रिया गैस द्वारा पिघली धाठु|द्वारा अथवा 
पानी आदि द्वारा कीजाती है इसके द्वारा मद्ठो का सारा ताप 
बाहर किसी विद्युत संचालक इंजिन को चलानेके लिये किया 
जा सकता है यह शीतलीकारक सक्रिय किरणों द्वारा प्रमावित 
हो जाता है, इसलिये इसके प्रति काफी सावधानों चरती 
जाती है 

प्राकृतिक यूरेनियम में केवल ०७२ प्रतिशत 
ध्रेनियम* ० पाया जाता हैं जो भट्ठी का मुख्य इंधन है । 
ईंघन से तात्पर्य यहाँ विघटित होने वाले ऐसे पदार्थ से 
है जो शक्ति का उद्ूगव बन सके और साथ ही न्यूट्रन का 
मी उद्गम हो जिससे मट्ठी को लगातार कार्यवाही जारी रह 
सके | यूरेनियम" रैरे और प्रदोनियम'" रै! भी ईघन 


का काम देते हैं कुछ ऐसे भी पदार्थ है जो स्वतः तो ई घन 





बिज्ञन 


[अप्रैल 


नहीं हैं किन्तु ईंधन में बदले जा सकते हैं । ऐशसे पदार्थों 
को उत्पादक (फरटाइल) पदार्थ कहते हैं। यूरेनियम्*१८ - 
ओऔर थोरियम*३९ इसी प्रकार के उत्पादक हैं। 
भट्टी में इंघन का ही प्रयोग होता है. किन्तु ऐसी भद्ठियों 
भी हैं जिनमें उत्पादक पदार्थों का प्रयोग कर ई धन बनाने 
का क्रम भी साथ ही साथ जारी रहता है | 


भरी में इंधघनों को इस प्रकार रखा जाता है कि 
परिचालन की अवस्था प्राप्त हो सके। परिचालन की अवस्था 
उस समय मिलती है जब न्यूट्रन का अ्रंखलावद्ध उत्पादन 
जारी रह सकें। इसके वास्ते ऐसे यंत्र रहते हैं जो ई घन 
और. कन्ट्रोलर को भट्टी में आवश्यकतानुसार डाल संकंतें 
हैं या बाहर निकाल संकते हैं। कन्ट्रोलर ऐसे पदाथ की 
छुड़ें हैं जो न्यूंट्रन शोषक होते हैं। कैडमियम की छुड़ 
विशेषतया इसके लिये प्रयोग में लाई जाती हैं | जत्र भद्टी 
का कार्य बन्द करना हो तो कन्ट्रोलर छुड़ों का जाल ई धन 
छुड़ों के इद-गि्द बैठा दिया जाता है जिससे न्यूट्रन का 
शोषरं! हो जाय और अश्वंखला दृठ जाय । भट्टी ईंधन और 
कन्ट्रोज्न छुड़ों का आकार और ज्यामिति कई बातों पर निभरें 
है जिसको पहले से तय कर किया जाता है । उदाहरण 
के तौर पर, हमारे स्विमिंग पूल रीक्टरं “अप्सरा' के लिए 
एक कमरा १०० फीट लम्बा, ५० फीट चौंड़ा और ७० 
फीट ऊँचा बनाया गया है। बीच में भट्टी र८ फीट लम्बी 
१० फीट चौड़ी और २८ फीट गहरी है जिसकी दौवार _ 

फीट चौड़ी है। इसको पानी से भर कर इसमें भट्टी 
का मल भाग तैराया जाता है, इसीलिये इसका नाम स्विमिंग 
पूल रीऐक्टर या तैराकी भट्ठटी है। “तह मूल भाग 
२ फीट घन है जो एक ट्राली से लटकता है और स्नाना- 
गार में रेल पर चल॒ता है। इस मूल भाग में २४ से ३० 
तक ईंघन तत्व लगे होते हैं जिसमें विघटनीय पदार्थ 


'यूरेनियम२३७ रहता है। अल्युमिनियम यूरेनियम' ** 
 ऐल्वाय की पट्टियों को अल्यूमिनियम की पट्टियों के बीच 


बीच में रखते जाते हैं। ईंधन तत्वों को अपने स्थान पर 


रखा जा सकता है या बाहर निकाला जा सकता:-है जिसके 


वास्ते ट्राली से अल्युमिनियम की छुड़ें लटकाई गई हैं 


: “ इस भट्टी में पानी को शीतलीकरणु के लिये तथा गत्याव॑- 


श्ध्भ्द्य 


रोधक के तौर पर प्रयोग किया जाता है। इसमें कई एक 
बचाव के भी उपाय रखे गये हैं । 


भट्ठियां कई प्रकार की हो सकती हैं। इसका कारण 
यह है कि किसी भी भट्ठी में आवश्यकीय वस्तु ईंधन है 
और ईंघन कोई लिया जा सकता है । इसी प्रकार शीतली- 


पारमाणविक मट्टी . 


(५ 


करण के लिये कई पदार्थ हैं जिनमें एक का प्रयोग किया 
जा सकता है। इसी प्रकार कई गत्यावरोधकों में एक चुना 
जा सकता है। इस प्रकार ईंधन, उत्पादक, न्वूट्रन शक्ति 
शीतलीकारक, ज्यामिति तथा गत्यावरोधक का कोई एक मेल 
एक भट्टी में हों सकता है। तालिका (२) में इन विभिन्न- 
ताओं को बताया गया है । 


ह््त 


उत्पादक 


ईंधन न्यूट्रन शक्ति. 
यूरेनियम* १३. थोरियम ; तीज 
यूरेनियम १३१५ | यूरेनियम  अनुनादीय 
:. 
' प्लूटोनियमउ्ड : न्यून 


। 
। 


। 
/ 
| 
| 
। 
| 
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इस प्रकार भट्ठियों के ३२>८२०८३०८४ »% २२८ १-८ 
६०० संभव मेल हो सकते हैं । तो भी १०० ऐसे मेल हैं 
जो उपयुक्त हो सकते हैं | वास्तव में अमेरिका और रूस 
में इनमें कई प्रकार के मेल वाली भट्ठियां चालू हो गई हैं । 
किसी एक विशेष प्रकार के मेल का नि्ंय और चुनाव इन 
बातों पर निर्भर है :--(१) पदार्थीय निपुणता और तापीय 
निपुणता (२) एकरूपीय या बहुरूपीय रचना (३) तीव्र 
अथवा तापीय न्यूट्रन मद्ठी । अन्त में चल कर तापीय 
'भट्टियां थोरियम यूरेनियम* ३३ इंघन क्रम के आधार पर 
बंहुधा बनेंगी । क्‍ 

इस सम्बन्ध में यह जान कर सन्‍्तोष होता है कि भारत 
में थोरियम कच्चे पदार्थ के रूप में बहुत अधिक मात्रा में 
उपलब्ध है ।इस “लिये भविष्य में पारमाणविक योजना के 
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॥] 
| 
॥ 
हे 


| हल्का पानी 


तालिका ( २ ) 


शोतली कारक , ज्यामिति .. गत्यावरोधक 
। । 
' गैस एकरूपीय ; हल्का पानी 
| । | 
द । 5 
, द्रबित धातु ' बहुरूपीय , भार पानी 


] 
! 


' बारलियम 


3० * ४ | कल 7 | बेरिं 
, भारी पानी कार्बन _ | बेरिलियम ओषिद- 


| 
हाइड्रो आदि | | कार्बन आदि 


| 
। है 
| 
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कायान्वित होने में सुविधा मिल सकती हैं । इस दिशा में 
कार्य भी आरंभ हो गया है। ट्रम्बे में थोरियम शोघव का 
कारखाना चालू कर दिया गया है | भारी पानी के उत्पादन 
की भी व्यवस्था हो रही हैं | ः 


फिर भी इस शक्ति के उपयोग के माय में बढ़ी-बढ़ी 
बाधायें हैं | भट्टी ओर कारखाने में काम करने वाले लोंगो 
पर रेडियोसक्रिय किरणों का बुरा प्रमाव पड़- सकता है। 
किसी भी दशा में कोई गड़बड़ी होने पर आस पास के 
स्थान के निवसियों के लिये बढ़ा खतरा उपस्थित हो 
सकता है । इसलिये इस ओर मी बड़ा ध्यान दिया जा रहा 
है | इसमें सन्देह नहीं कि इस अतुल शक्ति के भंडार के 
नियंत्रण पर भावी मानव जाति की सम्यता और विकास 


-निमर है | . 


व्यवह्गत शब्दावली . पु 
770०7 फ परिचालन 








४००८४ ज गत्यावरोधक हक 


नारियल उद्याग का विकास 


संसार में नारियल की पैदावार में पहला स्थान फिली- 
पीन का है और दूसरा भारत का यहाँ लगभग १५ 
लाख ८० हजार एकड़ भूमि पर नारियल के बाग लगाये 
गये हैं जिनसे सर साल ४ अरब से भी अधिक नारियल 
मिलते हैं | नारियल के बाग मुख्यतः केरल, मैसूर, मद्रास 
और आन्खराज्यों के तय्वर्ती प्रदेशों में हैं । 

नारियल के वृक्ष को कल्प-इक्ष कहा जाता है वह 
उचित ही है| इसका अत्येक भाग उपयोगी होता है। गीले 
नारियल के भीतर जो पानी होता है, वह गर्मी के मौसम 
के लिए एक अच्छा शीतल पेय है | नारियल की गिरी की 
अनेक ग्रकार की खाद्य वस्तुएँ तैयार की जाती है| इससे 
तेल निकाला जाता है | इसकी खली ढोरों को खिलाई 
जाती है और इसके पत्तों से मकान की छुतें बनायी जाती 
हैं। इसकी खोल से हुकके तथा अन्य आकर्षक वस्तुएँ 
बनायी जाती है । 

नारियल और उसके तेल की माँग निरन्तर बढ़ रही 
है । उदाहरणार्थ साबुन उद्योग में १६५३ में नारियल 
की खपत ४७,००० टन थी जो १६५४६ में बढ़कर 
४५,००० टन आ गयी। देश में विभिन्न उद्योगों का 
विस्तार तथा बढ़तीं आबादी को देखकर यह अनुमान 
लगाया जा सकता है कि दूसरी आयोजना के अन्त तक 
नारियल के तेल की खपत ८०,००० टन हो जाएगी। 
आजकल लगमग ४०,००० टन नास्यिल के तेल की कमी 
पड़ती है और बाहर से तेल मंगाकर इसे पूरा कियाजाता है। 

अन्य देशों के सुकातले देश में नारियल की पैदावार 
बहुत कम है। यहाँ एक पेड़ से लगभग ३० नारियल 
मिलते हैं| इस सम्बन्ध में जो जाँच की गयी उससे पता 
चलता है कि पैदावार कम होने के कारण एक स्थान पर 
जरूरत से ज्यादा पेड़ों का होना, उनको पर्याप्त मात्रा में 
पोषक तत्व नं मिलना तथा इन पेड़ों को लगने वाले कीड़े 
आर अन्य बीमारियाँ हैं | चूँ कि नारियल का पेड़ अस्सी 

साल से भी अधिक समय तक जीवित रहता है इसलिये 

खराब बीज बोयां जाने से काफी सालों तक हानि 


४ “के 
आजा बह 
हक | 




















भारत में नारियल की पैदावार बढ़ाने के लिये काफी 
शुजाइश है। केन्द्रीय खाद्य तथा कृषि मंत्रालय ने दूसरी 
आयोजना के अन्त तक नारियल की पैदावार बढ़ाने तथा 
उसकी कमी को दूर करने की योजनाएँ बनाई हैं | नारियल 
के बाग लगाने वालों को बागों में दिखाकर यह बताया 
जाता है कि नारियल के बाग और अच्छी तरह से कैसे 
लगाये जाते हैं तथा उनमें खाद डालने का बेहतर तरीका 
क्या है | इन लोगों को सस्ते दामों पर रासायनिक खाद 
बेची जाती है| कीड़ों तथा अन्य बीमारियों की रोकथाम 
के लिये भी उचित कदम उठाया गया है । 


नारियल के बागों का विस्तार करने के लिये केन्द्रीय 
नारियल समिति राज्य सरकारों के सहयोग से २६ नारियल 
पोघशालाओं को आर्थिक सहायंता देती है । ये पौधशा- 
लाएँ अच्छे किस्म के नारियल के पौधे वितरित करती हैं । 
इन शालाओं में नारियल के पौधों की पैदावार का 
निर्धारित लक्ष्य प्रति वर्ष ५ लाख पौधे हैं । 


केरल, मद्रास, आन्य और उड़ीसा में बछुवा किस्म 
की जमीन है । पम्पों द्वारा इस जमीन की सिंचाई के लिए 
भारत सरकार आर्थिक सहायता देती है । 


नारियल की किस्म, पैदावार और उसके लिए 
आवश्यक खाद के सम्बन्ध में तथा उसको लगने वाले 
कीड़ों की रोकथाम के बारे में गवेषणा करने के लिये कासर 
गोद और काया मकुल्लम ( केरल ) के नारियल गवेषणा 
केन्द्रों का विस्तार किया जा रहा है | इसके बारेमेंअनुसं धान 
के लिये ज्षेत्रीव गत्रेषणा केन्द्र भी खोले जा रहे हैं । 
नारियल के बागों का क्षेत्र और इसकी पैदावार के सम्बन्ध 
में अधिक अच्छी जानकारी प्राप्त करने को कोशिश की 
जा रही है। क्‍ 

नारियल के रेशे का घन्धा वास्तव भें धरेलू धन्धा है । 
केरल के तटीय प्रदेश के घनी आबादी वाले हिस्सों में 
यह धन्धा विशेष रूप से केन्द्रित है। इससे २ लाख से भी 
अधिक परिवारों को रोजगार मिलता है.और देश को भी 
काफ़ी मात्रा में विदेशी मुद्रा प्रास होती है । * 


बालसुधार उपचार गृह 


बालक यदि असाधारण ढंग का व्यवहार करता है, 
उसका दिमाग विकसित नहीं है और उसका स्वभाव ठेढ़ा 
या विकृत है, तो इसके कारण को खोजना विशेषज्ञ का 
काम है | अनेक कारणों से बच्चों में ये खराबियाँ आती 
हैं | कुछ बच्चे जन्म से ही दिमाग और शरीर से कमजोर 
होते हैं, इससे उनके दिमाग और शरीर, दोनों ही का 
विकास रुक जाता है। अनेक बच्चे घरेलू परिस्थितियों, 
कुसंस्कार, माता-पिता के बर्ताव और इच्छाओं के दमन के 
कारण दुष्टता करने लगते हैं। अनेक बार बच्चे हकलाने 
या शरीर की खराबी आदि के कारण भी ठीक ढंग से 
विऋसित नहीं हो पाते और खराब व्यवहार करने लगते हैं 
तथा सामाजिक व्यवहार और शिक्षा में पिछड़ जाते हैं | 

बच्चों की अनेक खराबियों के लिए कोई खास दव 
नहीं बनायी जा सकती | जब तक उन खराबियों का मूल 
कारण ही खोजा ओर नष्ट न किया जाय तब तक कोई 
भी इलाज स्थिति को और भी बिगाड़ सकता है। बच्चा 
बड़ा होकर असुन्ठुलित दिमाग का हो सकता है ओर समाज 
के लिए, सरदद बन सकता है। 

छोटे बच्चे की खराबियोंग्कों जान लेना और उसकी 
मानसिक विकृतियों को दूर करना दिल्ली के बाल सुधार 
उपचारणह ( क्लिनिक ) का ध्येय है। इसमें बच्चे की 
शारीरिक कमजोरियों या बीमारियों का इलाज नहीं किया 
जाता । यह काम अस्पतालों और डाक्टरों का है | इस 
उपचास्णद में उन्हीं बच्चों की जांच और इलाज होता है 
जिन्हें कोई शारीरिक रोग नहीं है| इसमें मुख्यतः दिल्ली के 
अरविन ओर सफदरजंग अस्पतालों से मानसिक-रोगी-बच्चे 
भेजे जाते हैं | बाल-हितकारी संस्थाएँ, डाक्टर ओर स्कूल 
भी यहाँ बच्चों को भेजते हैं। इसके अलावा लोग स्वयं 
भी अपने बच्चों के बारे में सलाह लेने यहाँ आते हैं । 
यहाँ केवल ३ से १४ वर्ष के बच्चों की ही जांच की 
जाती है। 


क्लिनिक के कर्मचारी दो प्रकार से बच्चे की जांच 
करते हैं :--पहला बच्चे के व्यवहार पर ध्यान देकर विकृति 
को समझना और विश्लेषण करना, और दूसरा यह देखना 
कि बच्चे की घरेलू ओर सामाजिक परिस्थिति क्‍या है और 
किस परिस्थिति में बच्चा कैसा व्यत्रहार करता है| इस 
तरह बाल-मनोविज्ञनी लोग जांच करके बच्चे की व्याधि 
का पता लगाते हैं । 

बच्चे के ठीक-ठीक इलाज का तरीका निकालने के 
लिए तीन काम किए जाते हैं | पहले उससे बात की जाती 
है और उसकी गतियों पर ध्यान रखा जाता है ताकि 
उसकी मानसिक विकृ्ृति का पता लग सके । यह काफ 
कठिन काम है | ऐसे अवसर पर बच्चा प्राय: प्रतिकूल 
काम करने लगता है, जिससे उसके इलाज का उपाय करना 
कठिन हो जाता है। अस्तु यह जरूरी है कि बच्चे को 
उसकी स्वामाविक अवस्था में रखा जाए और कोई ऐसा 
काम न किया जाय जिससे वह उलया आचरण करने लगे ! 

दूसरी अवस्था में उसके इलाज के तरीके की जांच 
होती है। खेलते समय, अन्य बच्चों के साथ और घर में 
उतके व्यवहार को देखा जाता है और यह देखा जाता है 
कि उसे जो कहा जाता हैं, उसपर उसको क्या प्रतिक्रिया 
होती है | तीसरो अवस्था म॑ इन सब का निष्कर्ष निकाला 
जाता है । यह बहुत कठिन काम होता है | कमी-कभी तो 
निर्देशक, मनो।वज्ञान-शाल्नों, समाजसेवी और बच्चे के 
माता-पिता को अनेक बार मेलकर विचार करना पड़ता हैं । 
इस चर्चा में जो निष्कष॑ निकलता है, इसी के अनुसार 
बच्चें का इलाज किया जाता है | 

कुछु उदाहरण लीजिए :--एक बच्चा किसी शारीरिक 
खराबी के कारण ऐसे अनेक काम करने में असमर्थ रहता 
है, जिन्हें अच्छे अर पृष्ठ शरीर वाले बच्चे कर सकते हैं ५ 


कोई बच्चा अपने भाई-बहनों से सिफे इसीलिए जलने 


श्च्द विज्ञन 


लगेगा कि वह यह समझता है कि उसके माता-पिता उसके 
भाई-बहनों को अधिक प्यार करते हैं और उसे नहीं 
चाहते । तब वह हल्ज्ा मचा कर या फिट में आकर अपना 
विद्रोह ध्रकट करता है | उसके इस व्यवहार का कारण 
केवल बाहरी स्थितियों को देखक ही नहीं जाना जो 
सकता | इसी तरह मानतिक कमजोरी, हकलाने, शिक्षा में 
पिछड़ने आद्‌ के भी मामले हैं | इसके अलावा बच्चों 
पर सामाजिक, आर्थिक तथा अन्य परिस्थितियों का भी 
असर पड़ता है | 
... बच्चे पर किस चीज का असर पड़ा, इसकी जांच 
उपचार-ण्ह करता है और उसके इलाज का तरीका बताता 
है | कमी-कभी एक बच्चे की जांच करने में २-३ महीने 
तक लग जाते है, तब कहीं उसके इलाज का तरीका निकल 
पत्ता है | बाद में भी उसे जांच के लिए सप्ताह में एक-दो 
वार क्लिनिक आना पड़ता है । इलाज समाप्त होने के बाद 
भी काफी समय तक उसकी देखरेख की जानी चाहिए | 
चठुर माता-पिता ऐसा ही करते हैं, परन्‍्ठु अनेक (मुख्यतः 
आ्िक) कारणों से कुछ माता-पिता देखरेख नहीं कर 
पाते | इससे बच्चे की हालत फिर पहले जैसी हो जाने का 
डर बना रहता हैं 
इसलिए उपचार-ग्ह के निर्देशक ने ठीक ही कहा है 
कि बच्चों की देखरेख और शिक्षा एक प्रकार से उनके 
माता-पिता की भी देख-रेख और शिक्षा है। बच्चों का 
इलाज खेल आदि की मदद से किया जाता है और माता- 


[ अप्रैल 


पिता में अपने बच्चों की कठिनाइयों को समझने और उनसे 
ठीक-ठीक व्यवहार करने की समझ पैदा की जाती है। 
माता-पिता के सामने जो आथिक सामाजिक तथा अन्य 


. कठिनाइयाँ हैं, उनकी उपेक्षा नहीं की जा सकती, परन्तु 


फिर भी अनेक ऐसे लोग इस उप्चार-गह से लाभ उठा 


रहे हैं, जो बिल्कुल साधारण श्रेणी के हैं | 


देश में मानसिक व्याधियों से पीड़ित बालकों के इलाज 
के लिए उपचारयणहों की जो कमी है, उसे देखते हुए इस 
उपचार-णह का महत््व ओर भी बढ़ जाता है | हमारे पास न 
तो इतने साधन हैं ओर न धन, कि हम देश में मानसिक 
रोगियों के लिए, बहुत से अस्पताल खोल सके और मनो- 
विज्ञान-शास्रियों को नियुक्त कर सके | इसलिए, मानसिक 
रोंगों के बढ़ने से पहले ही उन्हें रोकने में इस क्लिनिक 
का काम बहुत महत्त्वपूर्ण है। रोग हो जाने पर इलाज करने 
के बजाय उसकी पहले से ही रोकथाम करना अधिक अच्छा 
है | यह क्लिनिक भी यही काम करता है। बच्चों के 
माता-पिता को बच्चों की देखभाल करना सिखाता है और 
इससे पहले कि बच्चे में कोई खराबी गहरी जड़ पकड़ ले, 
उसे दूर करता है | 


जिस बालक की मानसिक व्याधियाँ इलाज के अभाव 
में बठती जाएँगी, वह आगे चलकर समाज के लिए खतर- 
नाक बन सकता है, परन्तु जिसका उचित समय पर मनो- 
वैज्ञानिक दंग से इलाज कर दिया जाए वह भविष्य में देश 
का स्वस्थ और योग्य नागरिक हो सकता है | 





के रहस्यों पर 





[वैद्य रामेश बेदी, गुरु झु्॒कागंडी, हरिद्वार ] 


आयुर्वेद के अनुसार सभी धातुएं स्वयं में रूपान्तरित हो 
सकती हैं | सभी घातुओं का चीज पारद में जारण करने से 
पारद अन्य धातुओं को स्वर्ण बना सकता है। रुद्रयामल तन्त्र 
के अनुसार सभी घातुओं की अत्यन्त शुद्धि के बाद नित्य 
भस्में बनायी जायें तो उन भस्मों के योग से अन्य घातुओं 
को स्वणु में रूपान्तरित कर सकते हैं | 


रसशास्त्र में पारद की दो प्रक/र की जारणा बताई है 
--खेचरी और भूचरी । खेचरी में रत्नों की जारणा होती 
है। रत्नों की जारणा अत्यन्त व्ययसाध्य है | श्री नारायण 
स्वामी जी ने पूर्वाश्रम में इसका अनुभव किया था | परन्तु 
अब सन्यासाश्रम अहण करने पर वे अपरियही हो गये | 
वर्तमान समय में पूरे साधन न होने से उन्होंने इस व्यय- 
साध्य खेचरी जारणा को अभी हाथ में नहीं लिया | भूचरी 
जारणा के सारे नमूने उन्होंने बनाये हैं। उसमें स्वर के 
अतिरिक्त शेष जो कल्पित बीज बनाये हैं, उनका विवरण 
मैं इस लेख में दे रहा हूँ । सत्र के बदले में धातुओं के 
जो कल्पित बीज दिये जाते हैं वे उन्होंने पांच प्रकार से 
बनाये हैं | 


नाग, ताम्र, यशद्‌, जीवित भूनाग और नाग ताम्र | 

एक पारद में आपने प्रथम शुद्धि के बाद बुमुक्तित 
करने के लिय विषों का जारण किया । बाद में अग्निस्थायी 
निर्धम निर्गेध गन्धक का जारण किया। बाद में उसी पारद 
में भास्कराम्र (ताम्र+अभश्रक) का जारण किया। फिर उसी 


मैंने 
या 


पारद में जीवित थूनाग का जारण किया। यह पारद मेने. 


स्वामी जी की अनुसन्धानशाला में देखा हैं। यह अत्यन्त 
तेजस्वी, निर्मल, रंजित, स्वरणिम है | स्वामी जो का कहना 

है कि डमरू यन्त्र सें ऊ्वंपातन करने पर यह पूर्ण अग्नि- 
स्थायी पाया गया है | यह वुभुक्तषित है। आप इसमें से थोड़े 
से पारद में अब स्वर्ण जारण करने वाले हैं | 


पारद का दूसरा अकार 


पारद की शुद्धि के बाद अग्निस्थायी गन्धक के त्रिशुण 
तेल से पारद का सतत्‌ एक वर्ष तक जारण हुआ अ्रर्थात्‌ 
गन्शक तेल के अन्दर बालुकायन्त्र में सिलिका वेंसिन 
(कटोरी) में और पोर्सेलेन कुणडों में लकड़ी के कोयले की 
अंगीठी पर पकाया गया | इस प्रक्रिया से पारद वुशुचित 
अग्निस्थायी और रंजित हुआ है | उस पारद में स्वर्ण बीज, 
कल्पितबीज या मायाबीज देने से पारद बीजों के जारण के 
प्रमाण के अनुसार अलग २ प्रकार की वेघन-शक्ति पारद में 
आयेगी दशवेधि से कोटिवेधि तक जैसा -जैसा जारण होगा 
वैसी-बैसी शक्ति आयेगी। पारद में खुबर्ण और अश्नक 
जार करने से यह पारद देहसिद्ध और रोग नाश के 
लिये काम देगा | 

पारद का तीसरा प्रकार 


शुद्ध के बाद त्रिगुशगन्धनागद्गुति का जारण किया है। 
यह पारद अग्निस्थायी वुभुछ्तित एवं रंजित हुआ है। इस 
में आप कल्पितबीज, मायात्रीज और स्वर्ण बीज देने वाले 
हैं| इसमें भी जासण की मात्रा के अनुसार पारद की अलग- 
अलग वेध शक्ति होगी | यह पारद धाठुवाद में उपयोगी 
है। 

शुक्तुणड ताम्र 

दो सेर ताम्र को अनेक रासायनिक विधियों से शुबारने 
के बाद स्वामी जी ने शुक्तुण्ड ताम्नप्रात्त कर लिया है । 
एक प्रयोग में उनको दो सेर ताम्नर से ३॥ तोले ताम्न प्राप्त 
हुआ है | मैंने मह ताम्र देखा है। इसके एुष्ठ पर चमक 
है | इसका आपेक्षिक गुरुत्व अब ताम्र का न रह कर स्वयं 
के आपेक्तिक शुरुत्व के समान है। स्वर्ण जैसा ही मुलायम 
यह बन गया है । 


२० विज्ञान 


दूसरे शुक्तुश्ड ताम्र की भस्म तैयार की गई है। यह 
पारद मे जारण करने योग्य हो गई है। इसको पारद में 
जारण करने से पारद सहख-वेधी बन जायगा | 


पहले प्रकार के शक्ठुण्ड ताम्र के बार म॑ स्वामी जी 
का कथन है कि इस ताम्र का स्वर्ण में रूपान्तर करना 
बहुत सुगम है और इस रूपान्तर में स्वर उतना ही प्रात 
होगा जितना कि ताम्र था | इसकी भस्म बनाकर पारद को 
जारण करने से वह सहखवेधी बन जायेगा। स्वामी जी 
का कहना है कि ताम्र, स्वर्ण और नाग के जारण से पारद 
अग्निस्थायी और वेघक होता हैं। शेष धाठुओं के जारण 
के लिये पारद को प्रथम पूर्ण अग्निस्थायी करके बाद में 
जारण करना चाहिये। स्वामी जी का यह भी अनुभव है 
कि अश्रक या भूनाग सत्व के या जीवित भूनाग के जारण 
से पारद पूर्ण अम्निस्थाती होता है और उसकी वेबक 
शक्ति बढ़ती है। यहाँ अभ्रक और स्वर मलिक का सत्व 
आपने निकाला था | उनकी इस समय भस्म बनाई जा रही 
है | इस सत्व से आपने पारद का जारण भी किया है | 


यशद बीज 


यह दो प्रकार से बनाया जाता है। यशद को शुद्ध 
करके अम्निस्थायी बनाया गया है | इसका बीज बनाया है । 
इसके जारण से पारद सहसख-वेघी होगा। प्रथम प्रक्रिया 
में चौदह सेर यशद्‌ लिया था और अम्निस्थायी होने पर 
तेरह छुटाँक बचा था। दूसरी प्रक्रिया में सवा सेर लिया 
था और एक रत्ती भी नहीं घटा था। 


नाग बीज 


सात सेर नाग को विधिवत्‌ शुद्धि करने के बाद फिर 
बीज रंजक तेल में २१ बार रंजित किकः, फिर इसे बुभुक्तित 
किया । इस सारी ग्रक्रिया के बाद ढाई सेर शेष ग्राप्त हुआ | 
यह नाय अग्निस्थायी तथा बुभुक्षित हुआ । इसमें से एक 
सेर नाग की मस्म बनाई है । वह जास्ण और वेध समय 
में क्रामण के रूप में काम आयेगा। स्वामी जी ने अन्य 


प्र 
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है प 
| अग्रेल 
बीज र॑जक तेल 
चार कनस्तर सरसों का तेल लेकर उसमें पलाश पुष्प, 


_रतनजोत, रक्त-चन्दन आदि रक्त-पीत वर्ग की औषधियों 


के योग से यह तल बनाया गया है। इस तेल के योग से 
कोई भी धातु पीत-रक्त हो सकती है | किसी मी धातु की 
लोह संक्राति . कालिमा ) नष्ट होती है| इससे घाठु स्वणु 
में परिवर्तित नहीं होती परन्तु उसमें स्वर्ण की आभा आ 
जाती है और तपाने से धाठु काली नहीं पड़ती है। इसमें 
स्वर्ण को इक्कीस बार बुकाया जाय तो वह अधिक तेजस्वी 
वथा रक्ताभ होगा | इस तरह के रंजित स्वर्ण को जारित 
करने का शात्त्र में विधान है | 


रस रंजक तेल 


दरिताल, संखिया, शिंगरफ और मैनसिल को स्वामी 
जी ने अग्निस्थायी करके आकाशयन्त्र से इस तेल्ल का 
पातन कियां है | इस तेल को पारद में जारण करने रे 
पारद अग्निस्थायी, रंजित और वेधक होगा। तेल का 
जितना जितना जारण किया जायेगा, उतनी-उतनी उसकी 
वेधक शक्ति बढ़ेगी । रस शास्त्र के सिद्धान्तानुसार यह तेल 


जांरण करश्ने के ब्राद किसी अन्य धातु का बीज देने की 


आवश्यकता नहीं । उपयु क्त चीजें मायाबीज मानी जाती 
है। इसके अतिरिक्त दो प्रकार से अग्निस्थायी शोरा बनाया 
है। अग्निस्थायी सुहागा भी बनाया गया है। इनके मिश्रण 
से एक ऐसा मोमियाँ शोरा बनाया है, जिससें सारे रस- 
उपरस अग्निस्थायी हो जाते हैं। स्वामी जी का कहना है 
कि इस क्रिया में मनों के प्रमाण में रस-उपरस अग्निस्थायी 
किये जा सकते हैं | 


माया बीज 
शिंगरफ, हरिताल, मैनसिल, गन्धक और संखिया 
को आपने अग्निस्थायी बनाया है। उनका उपयु'क्त किसी 
पारद्‌ में आप श्रलग-अलग जारण करने वाले हैं । द 
अभ्रक जारण करने के लिये आप बीज बना रहे हैं | 
आपके एक मित्र आयुवे द रस-शात्र में जिज्ञासा रखते 
हैं। उनका नाम श्री टी० .गोपालप्पा है।वे बैंकटगिरी 


रैध्भ८ ] 


टाऊन आन्म्र राज्य के प्रसिद्ध वैद्य हैं। आपने अत्यन्त 
परिश्रम करके बालमूृत्र का क्ञार लगभग एक सेर बीज के 
निर्माणार्थ बना कर भेजा है | प्राकृतिक नर-क्वार का वास्तव 
में क्या प्रयोग होता है, उस पर आप अपनी प्रयोगशाला 
में परीक्षण कर रहे हैं। इसके अतिरिक्त गाय, भैंस, 
बकरी और भेड़ के दध्यम्ल का क्ञार बना कर उनके पारद्‌ 
पर प्रभाव के प्रयोग जाँच रहे हैं| गोरक्ष संहिता में तथा 
अन्य रस ग्रन्थों में हीरे के जारण के बदले में नर-मृत्र क्ञार 
के और दबध्यम्ल क्षार के जारण का संकेत मिलता है। 
साथ ही अन्य रख-श्न्थों में छु: वनस्पतियों के कारों को 
जारणा की प्रक्रिया से पारद अग्निस्थायी करने के विधान 
मिलते हैं। उनमें से भी कुछ छ्वारों का पारद पर प्रमाव 
का प्रत्यक्ष अनुभव कर रहे है। आपने बाजारू ठीकरी का 
नौसादर अग्निस्थायी किया है और उसका तेल पातन 
किया है | उसको भी आप बीज के रूप में काम लेने वाले 
हैं। आप का कहना हैं कि उसकी सहायता से पारद अग्नि- 
स्थायी ओर बुमुज्षित हा सकता है| इस तरह से सारे 
भूचरी जारण के प्रत्यक्ष नमूने स्वामी जी ने अपनी प्रयोग- 
शाला में तैयार किये हैं। भगवान नागाजुन की अमर 
प्रेर्या “सिद्ध रसे करिष्यामि निर्दारंद्रवगदं जगत” से 
आप इस कठिन मार्य की ओर चल रहे हैं । अपने प्रयोगों 
में उन्हें बड़े विचित्र अनुमव हुए हैं | विषाक्त पदार्थों की 
गैसों से मूछुग्रस्त हो जाना उनके परीक्षणों में असाधारण 
बात नहीं है। पारद के परीक्षणों में मूर्छावस्था में वे तीन 
बार स्ट्रेचर पर हास्पिटल में पहुँचाये गये हैं। उनकी सह- 
कमिणी श्रीमती कभला जी मी पारदीय विष में आक्रान्त 
होकर भरते-मरते बची हैं । 

इस वषे में कन्दों और जड़ी बूटियों की तलाश में फूलों 
को घाटी म्यूधार में जा रहा था। बद्रीनाथ के पूर्व-दक्षिण 
में कोई पन्द्रह हजार फीट की ऊँचाई पर यह सुरम्य घाटी 
है, जिसमें सैकड़ों प्रकार की वनस्पतियाँ फूलती हैं। अपने 
मोहक सौन्दय में अनेकों विदेशियों को ओर विशेषज्ञों को 


रस शात्र के रहस्यों पर नवीन प्रकाश २१ 


इस घाटी ने आक्ृष्ट किया है । इस घाटी को जाते हुए 
मैं स्वामी जी के प्रयोगों को देखने के लिये यहाँ ठहरा 
था। पिछले वर्ष में कुछ घन्टों यहाँ ठहरा था। परन्तु 
इस बार तीन दिन ठहरा ओर स्थामी जी के कार्य के बारे 
में मैंने अधिक से अधिक जानने का प्रयत्न किया । मैंने 
अनुमव किया कि स्वामी जी का उद्देश्य स्वर्ण-निर्माण 
मात्र नहीं है। उनका लक्ष्य बहुत विशाल है। आयुर्वेद 
के रसशाज््र में वर्शित जिन बातों का ज्ञान अब वर्तमान 
जगत को नहीं रहा, उस सब का वे प्रत्यक्ष ज्ञन करना 
चाह रहे हैं| बात-बात में वे शात्रों के उदाहरण देते हैं । 
उन्हें अपने शास्रों के वचनों पर पूरा भरोसा हैं| अब तक 
वे जितना कार्य कर चुके हैं, उससे आयुवेद के विलुप्त 
गौरव की निश्चय ही पुनः स्थापना हुई है| यह ठीक है 
कि विगत छुः वर्षों में इन प्रयोगों में पचास हजार रुपये 
से अधिक व्यव हो चुके हैं, परन्तु इनके सम्पादित कार्य 
को देखते हुए, यह राशि नगण्य ही है | में आयुवेद के रस- 
शात्न के प्रेमियों को सलाह दूँगा कि वे स्वयं स्वामी जी के 
कार्यों को देखे । एक वात उन्हें ध्यान में रखनी चाहिए 
कि सोना बनाने का नुस्खा जानने मात्र के उद्देश्य से वहाँ 
जाने पर उन्हें निराशा मिलेगी | परन्तु अपने रस-शास्त्र के 
वेलुप्त प्रकरणों को समझने के उद्देश्य से जत्र वे वहाँ 
जायेंगे तो उन्हें सचमुच आनन्द आयेगा | नागार्जुन की 
परम्परा को आये चलाने की लगन में स्वामी जी का काये 
उन्हें निन्‍्लन्देह अत्यन्त उपयोगी नजर आयेगा | अच्छा हो 
स्वामी जी के समान ही घुन के पक्के रसायनशाज्न के 
जिज्सु त्यागी ओर तपस्वी कुछ व्यक्ति स्वामी बी के साथ 
इस कार्य में जुट जायें | मुझे विश्वास है कि इसमें देश का 
महान कल्याण होगा। स्वामी जी द्वारा रू-शात्न में एक 
नये अध्याय की अमिव्ृद्धि की हम उत्छुकता से यतीक्षा 
करेंगे। भगवान इस महान प्रयत्न में स्वामी जी को दीर्घायु 
ओर स्वास्थ्य प्रदान करें | 


हण्ड योजना 


मध्य प्रदेश में उदयपुर की पहाड़ियों से निकलकर 
रिहएड नदी उत्तर की ओर बहती हुईं गहरवार गाँव के पास 
से शुजरती हुई सिंधुरिया के पास सोन नदी में मिलती है। 
सोन बाद में गंगा नदी में मिल जाती है | किंवदन्ती है 
कि परशुराम के पिता जमदग्नि ओऔर* माता रेसुकों की 
कुटिया विन्ध्याचल में इसी नदी के उद्गम पर थी | इसी 
से इस नदी का नाम रेणुका पड़ा, जिसका आधुनिक रूप 
रेशड | है 

अन्य बरसाती नदियों की तरह, रिहुएड में भी वर्ष के 
अधिकांश महीनों सें बहुत कम पानी रहता है | पर वर्षा- 
काल न्सें, इसकी बाढ़ के कारण मिर्जापुर और वघेलखशड 
जिलों में तबाही आ जाती है | इसकी बाढ का पानी मिल 
जाने से गंगा भी और उप्र रूप धारण कर लेती है | 

इन्हीं सब कारणों से रिहण्ड के पानी को बाँधघने की 
जरूरत पचास ,वर्ष पहले ही महसूस की गयी थी | अंग्रेज 
इंजीनियर श्री जी० एस० वालोवे को रिहएड सोन के संगम 
से २८ मील पर पिपरी के पास का स्थान बाँध बनाने के 
लिए, उपयुक्त दिखाई पड़ा । यह स्थान चारों ओर पहाड़ियों 
से घिरा है। रिहस्ड ने इन पहाड़ों की कड़ी चद्धनों को काट 
कर अपने लिये गहरा ओर संकरा रास्ता बनाया है, 
इसलिए यहाँ छोटा बाँच बाँवने से ही जलाशय तैयार 
हो सकता है | उाच समय जो योजना कागजी कारवाई से 
आगे नहीं बद सकी थी. ४० वर्ष बाद अब अमल में लायी 
जा रही है | 

बांध किस चीज से बनाया जाय, इस पर मतमेद था। 
केन्द्रीय जल-बिजली आयोग की राय पत्थर से बांव बनबाने 
की थी, क्योंकि वह वहां बहुतायत में मिलता था और इससे 

| आदमियों को लम्बे समय तक काम मिलता, सीमेंट 
ओर इस्पात कम लगता और विदेशों से मशीनें मँगाने की 





जरूरत नहीं पड़ती । किन्तु उत्तर प्रदेश सरकार की राय थी: 


कि सीमेंट-कंकरीठ से बांध जल्दी बन सकता है और इसके 


जल्दी बन जाने से फसल आदि को जो लाभ होगा, उससे 
सीमेंट-कंकरीट पर अधिक खर्च पूरा हो जाएगा। अन्त में 
कुंकरीट का बाँध बनाने का निश्चय किया गया। 

रिहएड बांध की नीचे से अधिकतम डुँचाई २६६ फुट 
ओर पिपरी के पास इसके ऊपर के भाग की लम्बाई 
३,२५४ फुट होगी | तल में इसकी चौड़ाई २२५७ फुट और 
लम्बाई १,२०० फुट होगी। इससे जो भ्ील बनेगी, वह 
श्८० वर्गमील में फैली होगी और इसमें ८६ लाख एकड 
फुट पानी जमा हो सकेगा। बांध के मध्य में पानी निकलने 
के लिए. ६६४ फुट की कील होगी, जिसमें से प्रतिसेकेंड 
४४०,००० घनफुट तक की गति से पानी बह सकेगा। 
भील के ऊपर रथ फुट ऊँचे और ४० फुट चौड़े १४ 
फाटक होंगे | नीचे भी ८-८ फुठ के व्यास की दो नालियाँ 
होंगी । 

रिहएड बाँध में ६ करोड़ १७ लाख घनफुट सौमेंठ- 
कंकरीट लग जाएगा । इतने कृकरीट से कश्मीर से कन्या- 
कुमारी तक १२ फुट चौड़ी सड़क बनायी जा सकती है | 
मिश्र के सातों पिरामिडों में भी इतना मसाला नहीं लगा . 
होगा । 

रिहए्ड-बाँध के नीचे एक पनबिजलीधर खोला जाएगा, 
जिसमें ५०-४० हजार कि० वा० घंटा बिजली पैदा करने 
के ६ यन्त्र लगाये जाएँगे। इस बिजली को पहुँचाने के 
लिए. ३,००० मील लम्बे तार लगाये जाएँगे । 

रिहएड बाँध योजना पर कुल ४४ करोड़ २६ लाख रू० 
खर्च होगा | इसमें बाँध और बिजलीघर पर ३१ करोड़ 
७३ लाख रु० और बिजली के तारों पर १३ करोड़ ४३ 
लाख २० खच् होगा | सन्‌ १६५४ में इस काम के लिए 
अमेरिका से आथिक तथा प्राविधिक सहायता का समम्होंता 
हुआ | 

अक्टूबर, १६५४ में प्रारम्भिक कारवाई शुरू हुई। 
मई, १६५५ में बाँध और बिजलीघर बनाने के लिए एक 


श्श्प्य ] 


बड़ी फर्म को ठेका दिया गया | बाँघ-स्थलको पास के रेलवे 
स्टेशन, रावर्टसगंज, से मिलाने के लिए, ५० मील लम्बी 
सडक बनायी गयी और सोन नदी पर चोपन के पास कंक- 
रीट का पुल बनाया गया। ये दोनों काम अक्टूबर, १६४६ 


में पूरे हो गये | बाँघ-स्थल पर रिहरंड पर भी कंकरीट ८ 


का पुल बनाया गया है | वहाँ ५,००० मजदूरों के रहने 
की बस्ती भी बसायी गयी है, जिसमें बिजली, पानी, स्कूल, 
अस्पताल, डाकघर आदि की व्यवस्था की गयी है । वहां 
काम करने वाले सभी मजदूरों को मुफ्त घर दिये गये हैं 
जिनम॑ सीम॑ंट के फश, पाखाने, शुसलखाने, प्रीने के पानी 
के नल आदि हैं | 

बाँध ओर बिंजलोधर की नींव की खुदाई पूरी हो 
चुकी है । बाँध बनाने के लिए नदी की धारा भी मोड़ी 
गयी है | 

कंकरीट बनाने और डालने का पूरा काम मशीन से 
होता है, जो हर रोज १,२०,००० घनफुट कंकरीट डाल 
सकती है | कंकरीट के लिए पत्थर नदी के बाएँ किनारे 
पर ढाई मील दूर पर निकाला जाता है| पास में रेत पर्वात 
मात्रा मं नहीं मिलती, इसलिए पत्थर को चूरकर रेत भी 
तैयार की जाती है और इस्पात के तार के रास्ते इसकी 
बाल्टियाँ बांध के स्थल तक पहुँचायी जाती हैं । 


. कंकरीठ तैयार करने और डालने का तरीका मी बड़ा 
मनोरंजक है | बाँध में कंकरीट गर्मी के कारण फेंलता हैं | 
इसलिए कुंकरीट डालने से पहले ही ठण्डा कर लिया 
जाता है। रेत और सीमेंट मिलाने के पहले अलग-अलग 
बाल्टियों था ठेलों में मरकर तार पर सरका कर बाँध तक 
ले जायी जाती ओर डाली जाती है | बाँध के ऊपरी भाग 
पर कंकरीट ले जाने ओर डालने के लिए. २० टन के दो 
तांस्मार्ग हैं जो नदी के आरपार ३,०८१ फुट लम्बे हैं | 
दुनिया में यह सबसे बड़ा तार का रास्ता है। बाल्टियों 
से जो कंकरीट डाला जाता है, वह मशीन से मिलाया 
जाता है। यह मशीन सीमेंट रेत और पानी को मिलाकर 
प्रतिमिनट ६ हजार से ६ हजार बार हिलाती है | अगस्त, 
१६४७ तक नींव में ११ लाख ६ हजार घनफुट तक 
कंकरीट डाला जा चुका है | 


रिंहएड योजना श्रे 


जून से अक्टूबर तक वर्षाकाल:को छोड़कर यहाँ पूरे 
वर्ष चौबीसों घणटे-काम चलता है | जिन दिनों काम नहीं 
होता, उन दिनों मशीनों की मरम्मव सफाई आदि की 
जाती हैं 

आशा है कि बाँध और बिजलीघर जून, १६६१ तक 
तैयार हो जाएँगे | १६५४६ की बरसात से जलाशय में 
पानी मरना शुरू हो जाएया | 

रिंहरड-जलाशब में उत्तर प्रदेश की ध्रद४५,००० एकड़ 
जमीन और मध्य प्रदेश को ३० हजार एकड़ जमीन ड्डब 
जाएगी ओर ४७,००० लोग ग्रहहीन हो जाएँगे 
लोगों को बसाने ओर खेती के लिए जमीन देने की 
व्यवस्था की जा रही हैं 

रिहुए्ड बाँध योजना का सबसे बड़ा लाभ यह होगा 
कि उत्तर प्रदेश म॑ दूर-दूर तक पर्यात्त बिजली पहुँचाई जा 
सकेगी, जिससे राज्य में उद्योग-घन्धों की काफी उन्नति 
होगी। बिजली से फेंजाबाद, गोंडा, बस्ती, मिरजापुर, 
गोरखपुर, देवरिया, बलिया, ग।जीपुर, बनारस, आजमगढ़, 
जौनपुर, उल्तानपुर, इलाहाबाद, प्रतापगढ़, रायबरेली 
और बहराइच डिलों म॑ नलकूंप और पानी के पम्प चलाये 
जा सकेगे, जिससे १४ लाख एकड़ जमीन की सिंचाई हो 
सकेगी तथा अनाज, गन्ने आदि की पैदावार में हर वर्ष 
२ लाख टन की दृद्धि हांगी।| इससे गाँवों मं बिजली 
पहुँचेगी और घरेलू धन्धे पनप उ्केंगे | 

रिहएड जलाशय से नदी में पूरे साल तक कम से कम्‌ 
५,००० घ० फु० प्र० से०.की गति से पानी की धारा 
बहती रहेगी | इससे बिहार में सोन नदी की नहर का 
विस्तार होगा तथा ५ लाख एकड़ जमीन की सिंचाई हो 
सकेगी । इससे सोन नदी में बाढ़ की मयंकरता भी कम 
होगी और उसमें नावों का यातायात चल सकेगा | 





उत्तर प्रदेश के कानपुर तापबिजलीघर, बेतवा जल- 
बिजली विकास योजना और शारदा तथा गंगा शृंखलाओं 
पश्चिम की दामोदर तथा उड़ीसा की महानदी बिजली 
शखला के साथ रिहण्ड बिजली से पूरे उत्तर भारत में 
विशाल कल-कारखाने चल सकेंगे, जो देश की समृद्धि में 
योग देंगे | 


पृथ्वी के गर्भ से जन्म लेने वाला-पेट्रोल 


अंग्रेजी के पेट्रोलियम शब्द का मूल यूनान भाषा के 
दो शब्द “पेट्रा” ओर “झोलियम” हैं | “पेट्रा” का अर्थ 
है---चह्मनन और “ओलियम” का तेल | जैसा कि इसका 
नाम है-पेट्रोल या पेट्रोलियम प्रथ्वी के भीवर की चट्टानों 
में होता है या पानी के ऊपर तैरता है । 
पृथ्वी के गर्भ में तेल कहाँ से आता है या कैसे बनवा 
है, इसके बारे में कई धारयणाएँ हैं | लेकिन सबसे मान्य 
धारणा यह है ओर व्यवहार में भी इसी की पुष्टि होती है 
कि पेट्रोल ऐसी जगह होता है, जहाँ कभी समुद्र ( खारी 
पानी ) और कारतनिक द्रव्य रहे हों । 
इन हजारों वर्षों में भूमए्डल पर न जाने क्या-क्या 
परिवतन हुए हैं | एक परिवर्तत यह भी हुआ है कि बहुत 
से स्थानों पर जहाँ कमी अथाह महासागर लहरे मारते 
थे, वहाँ अब हिमालय जैसे पर्वत उठ आये हैं और बड़े- 
बढ़े महाद्वीपों के स्थान पर समुद्र बन गये हैं | जब कोई 
यू-माग घैंसा और उसमें समुद्र का पानी भरने लगा तो, 
आस-पास की जमीन की मिट्टी भी इसके साथ बह आयी 
आर समुद्रं। जीवों के साथ नींचे जम गयी । इसी प्रकार 
एक के ऊपर एक तह जमंती गयी और अपने ही भार से 
ये और नीचे धघँँसती गयीं । मिद्ठी के दबाव से गर्मी पैदा 
हुई और उसके साथ-साथ इसमें 'मले हुए कारबनिक द्रव्यों 
पर विविध रासायनिक पदार्थों और जीवाणुओं का प्रमाव 
इन सब बातों. के मिलने और अन्य अनुकूलताओं से 
कारबनिक द्रव्यों ने, उठदजन और कारबन के विधि योगिकों 
यानी पेट्रोल और प्राकृतिक गैस आदि का रूप ले लिया | 
इधर कारबनिक द्वव्य पेट्रोल और गैस बन रहे थे और 
उघर मिझी को तह घीरे-घीरे और बढ़ती जा रही थी और 
निरन्तर बढ़ते हुए दवाव के कारण यह रेतीले पत्थर 
या चूने के पत्थर आदि में बदलती जा रही थी। 
बाद में फिर कमी भू-सर्म के हिलने और कांपने से तेल 








और गैस, मिट्टी में से निकल कर सोखने वाली ( पोरस ) 
चट्मनों में समाने लगा और यहीं इनका मंडार बन गया। 


बड़ी मात्रा में तेल का जमाव होने के लिये यह 
जरूरी है कि जमीन के अन्दर बड़े-बड़े गढ़े हों। बड़े-बड़े 
गढ़ों का मतलब ऐसी चट्मनों से है, जिनके बीच में रिसने 
वाली और पेट्रोल तथा गैस से भरी चूने की या रेतीले 
पत्थर की चह्ने हों और चारों ओर कठोर चट्टाने हों । 
अन्दर ओर कई प्रकार की बनावट से भी ये गढ़े बन 
सकते हैं । द 

तेल की खोज में सबसे पहले ऐसे ही गढ़ों को तलाश 
करना होतवा है | इसके अन्य कई उपाय करने के बाद अन्त 
में जपीन को खोदकर हा देखा जाता है। 

यू तो प्रकृति ने तेल के बँट्वारे में संसार के किसी 
भी भाग से पक्षपाव नहीं किया है, लेकिन देखने में आता 
है कि तेल के भंडार, अत्यन्त दु्गंम और बीहड़ स्थानों में 
ही मिलते हैं | जहाँ मनुष्य पहुँच सकते हैं, वहाँ तो प्रायः 
सब तेल खोजा जा चुका है। इसलिए अब तेल की खोज 
बढ़ा असाध्य काम बनता जा रहा है । 

भारतीय उपप्रह्माद्यीप में तेल के लिए दो उपयुक्त मू- 
भाग हैं। एक उत्तरी-पश्चिमी और दूसरा उत्तरी-पूर्वी । 
पहले में प० पाकिस्तान, पूर्वी पंजाब, हिमांचल प्रदेश, 
जम्मू , राजस्थान, कच्छु और खम्भात हैं और दूसरे में 
पूर्वी पाकिस्तान, प० बंगाल, उड़ीसा, त्रिपुरा, आसाम और 
बर्मा | इनमें से कुछ स्थानों पर विदेशी कम्पनियों ने तेल 
के कु बनाये और थोड़ी मात्रा में तेल निकाला । उत्तर- 
पश्चिम में खौर, घुलियाँ और नोयामिर और उत्तर-पूर् 
में डिगनोई, बद्रपुर, नाहरकटिया और बर्मा के कुछ 
भागों में तेल निकाला जाता है| इस प्रकार काफी दिनों 
तक तेल निकालने का काम विदेशी कम्पनियों के ही हाथ 
में रहा | ' शओ 


का 


श्ध्भ ] 


एक तो उपयुक्त कारण से और दूसरे देश में, देश 
की कुछ जरूरत का केवल १० प्रतिशत कच्चा तेल मिलने 
के कारण, सरकार ने अन्य क्षेत्रों में तेत की तलाश करने 
का विचार किया । 

भारत को प्रति वर्ष ७० करोड़ रु० का पेट्रोल विदेशों 
- से मंगाना पड़ता है। आजकल हमें प्रति वर्ष ४० लाख 
टन पेट्रोल की जरूरत होती है ओर उम्मीद है कि १६६२ 
तक यह जरूरत बढ़कर ७० लाख टन हो जाएगी | 

देश की अर्थ-व्यवस्था में खनिज तेल यानी पेट्रोल 
आर मिटद्दी के तेल आदि के महत्व को समझकर ही भारत 
सरकार ने १६५४४ में तेत और प्राकृतिक गैस विभाग 
स्थापित किया और अगस्त, १६४६ में इसे एक आयोग 
का रूप दिया। 
सबसे पहले राजस्थान के जेसलमेर क्षेत्र में तेल की 

खोज की योजना बनाई गयी । खान तथा तेल मन्त्री, श्री 

केशवदेव मालवीय के नेतृत्व में एक शिष्ट मरइल रूस 
और यूरोप के तेल पैदा करने वाले अन्य देशों का दौरा 
करने गया। कुछ सोवियत विशेषज्ञों को भी, आसाम 
आयल कम्पनी के पढ़े के क्षेत्र को छोड़कर, देश के अन्य 
भागों में तेल मिलने की सम्भावना का पत्रा लगाने के लिए 
भारत बुलाया गया | द 


द्सिम्बर १६४५ से मार्च १६४६ तक इन विशेषज्ञों 


"ने मांरत के भूगम॑ विभाग के अधिकारियों के साथ कई 
भागों के भूगर्भ की जाँच-पड़ताल की । विशेषज्ञों का कहना 
है कि भारत में तेल मिल सकता है। उन्होंने सिफारिश की 
है कि देश के विभिन्न भागों के भूगर्म की जाँच करायी 
जाए. और ३ से ४ हजार फुट तक और १० हजार फुट 


पृथ्वी के गर्म से जन्म लेने वाला-पेट्रोल 


श्प्‌ 


से अधिक दोनों तरह की खुदाई करके देखा जाए और 
थोड़े समय में ही सफलता प्राप्त करने के लिए एक साथ 
कई स्थानों पर खुदाई शुरू की जाए। जहाँ जमीन के 
अन्दर की चट्टानों की जाँच हो चुकी है, वहाँ तेल के कुएँ 


 खोदने शुरू किये जाएँ और जहाँ यह जाँच नहीं हुई है, 


वहाँ यह जाँच शुरू की जाए | 

कुछ ज्षेत्रों में भूगम सम्बन्धी जाँच के बाद और 
गहरी ( १० हजार फुट से अधिक ) खुदाई करने से पहले 
३-४ हजार फुट तक की खुदाई करके देखने की भी 
विशेषज्ञों ने सिफारिश की है । उन्होंने तुरन्त ज्वालामुली में 
कुए खोदने की सिफारिश की थी और आज यह खुदाई 
चल रही है | 

ज्वालामुखी के ज्षेत्र में तेल के लिए काफी अनुकूल- 
ताएँ मालूम होती हैं तेत निकालने के लिए बाकावदे गहरा 
कुआँ खोदने से पहले आजमायशी खुदाई की सिफारिश 
की गयी थी और अप्रेल, १६५४७ से रूमानिया के एक 
विशपज्ञ की देंख-रेख में खुदाई चल रही है | इसी के साथ 
देश के अन्य भागों में भी खुदाई शुरू करने के ग्रवत्न 
किये जा रहे हैं । 

यह सत्र होने पर भी तेल की खोज अंबेरे में टठोलने 
के समान है | इसके लिए बहुत धन, परिश्रम और घीरज 
की जरूरत होती है। इसमे थोड़े में काम नहीं बनता । 
दसियों जगह पर महीनों खुदाई ओर लाखों रुपया खच्चे 
करने के बाद भी यह नहीं कहा जा सकता कि तेल हाथ 
लगेगा या नहीं। असफल होने पर भी पूण विश्वास के 
साथ यह नहीं कहा जा सकता कि जहाँ खुदाई हुई, वहाँ 
तेल था ही नहीं या मिला नहीं। 





रेडियो-आइसोटोप ऐसे सामान्य रासायनिक तत्त्व होते 
हैं, जिन्हें रेडियमधर्मी बना लिया जाता है, अर्थात्‌ उनसे 
विकिरण होता है | वे अगुशक्ति की अत्यन्त महत्वपूर्ण 
कल्याणकारी खोजों में शामिल हैं | वैज्ञनिकों का कथन है 
कि अशुवीछूण यन्त्र के आविष्कार के बाद अनुसन्धान- 
कार्यों में रेडियो-आइसोटोपों से सब से. अधिक सहायता 
मिली है। चिकित्सा के क्षेत्र में, रोगों का निदान तथा 
उपचार करने में, इनका खूब प्रयोग हो रहा है।। 


“श्रोकरिज इन्स्टिट्यूट आँव न्यूक्लियर स्ट्डीज” के 
डा० मार्शल एच० बूसर ने यह बताने के लिए आंकड़ों 
का उल्लेख किया है कि इन वस्तुओं के चिकित्सा सम्बन्धी 
प्रयोगों में अधिकाधिक रुचि बढ़ती जा रही है। आपने 
बताया कि १६४६ में अमेरिका के अशुशक्ति-कमीशन से 
अनुमति प्राप्त कर केवल ३० अमेरिकी चिकित्सक रेडियो- 
आइसोटोपों का प्रयोग कर रहे थे । आज रेडियो-आइ- 
सोठोपों का प्रयोग करने वाले चिकित्सकों की सूची में ३ 
हजार से अधिक चिकित्सक शामिल हैं | | 


डा० बूसर ने इस बात पर बल दिया कि आखणविक 
वैज्ञानिकों तथा डाक्टरों के मध्य सहयोग में निरन्तर बृद्धि 
होती जा रही है। आपने बताया कि भविष्य में अनेक नई 
सफलताओं की आशा की जा सकती है। दूसरे शब्दों में, 
रेडियो-आइसोटोपों का चिकित्सा सम्बन्धी उपयोग अमां 
प्रारम्भ ही हुआ है। 


कुछ रेडियो-आइसोटोप शरीर के कुछ विशेष भागों 
की अपेक्या अधिक अच्छी तरह जमा हो जाते हैं। इसी 
शुण के कारण कुछ विशेष रोगों के उपचार के लिए, उनका 
प्रयोग करना सम्भव हो गया है। उदाहरण के तौर पर, 
रेडियम-घर्मी आयोडीन गलग्रन्थी में एकत्रित हो जाती है । 
यह गलग्रन्थी उस गति का नियमन करती है, जिससे भोजन 


से शक्ति प्राप्त की जाती है । यदि गलग्रन्थि अधिक तेज 
गति से कार्य करती है, तो आयोडीन के विकिरण से 
उसकी गति मन्द होकर सामान्य स्थिति में आ जाएगी । 


रक्त की खराबी का जो रोग पोलिसाइथेमिया के नाम 
से प्रसिद्ध है, उसके इलाज में तथा ल्यूकेमिया तथा कुछ 
विशेष ग्रकार के केन्‍्सरों के उपचार में रेडियम-घर्मी 
फास्फोरस का प्रयोग किया जाता है । इसके अलावा, आँख 
की रसोलियों का निदान करने के लिए भी इसका प्रयोग 
किया जाता है। कैन्सर के कुछ रोगों में द्रव पदार्थ को 
जमा होने से रोकने के लिए रेडियम-घर्मी सोने का प्रयोग 
किया जाता है। रेडियम-धर्मी आयोडीन ऐसे रोगियों की 
सहायता कर रही है, जो एन्जीना पैक्टोरिस जैसे हृदय - 
रोगों से बुरी तरह पीड़ित हैं| आंखों के एक उपचार में 
रेडियम-धर्मी स्ट्रॉटियम तथा कैन्सर के इलाज में रेडियम- 
धर्मी कोवाल्ट का भी प्रयोग किया जाता है | इन कार्यों 
के लिए पहले रेडियम इस्तेमाल किया जाती था | 


आज चिकित्सा सम्बन्धी अनुसन्धानों में रेडियो-आइ- 
सोटोपों का व्यापक प्रयोग किया जा रहा है। अनुसन्धानकर्ता 
ऐसी खाद्य-सामग्री तैयार करते हैं; जिसमें थोड़ी मात्रा में 
रेडियम-धर्मी कार्बन, फास्फोरस अथवा कुछ श्रन्य रेडियो- 
आइसोटोप मौजूद हों । यह वस्तु अपने विकिरण के रूप 
संकेत प्रदान करती है। वैज्ञानिक लोग गाइगर काउन्टर 
की सहायता से शरीर में उसकी मौजूदगी के सम्बन्ध में 
पता लगा सकते हैं । 


वे यह भी जान सकते हैं कि वह पदार्थ कहाँ जाता 
है, रासायनिक प्रक्रिया द्वारा कैसा रूप धारण करता है ओर 
कब शरीर फालतू वस्तु के रूप में इन अगणुओं 
को खारिज कर देता हैं| इस प्रकार के अध्ययन से पता 


चल्लता है कि शरीर (जीवित-पदाथ) के अधिकांश ब्यूहारु 


श्र | 


(मोलिक्यूल) किस गति से बदलते रहते हैं| यह अनुमान 
लगाया गया है कि हर वर्ष मनुष्य के शरीर के ध८ 
प्रतिशत भाग की पुनः रचना हो जाप्ती है। दूसरे 
शब्दों में, मनुष्य का निर्माण करने वाले पदार्थों का ६८ 
प्रतिशत भाग, आज से एक वर्ष बाद बदल जाएगा | 

किन्तु रेडियो-आइसोटोपों का प्रयोग शायद रोगों के 
निदान सम्बन्धी कार्यों मं सबसे अधिक तेजी के साथ 
वढ़ता जा रहा है। ओक्लाहोमा नगर में हाल में हुए 
सम्मेलन में इस क्षेत्र भें किए गए अनेक महत्वपूरा 
अध्ययनों की ओर विशेष रूप से ध्यान आकृष्ट किया 
गया है। एक लेख में हृदय-रोग से पीड़ित व्यक्तियों के 
रक्त-प्रवाह के विषय में किये गये अध्ययन का विवरख 
पेश किया गया। आजकल रक्त-प्रवाह को मापने के 
लिए रक्त धमनियों में जो नलिकाएं डाली जाती हैं तथा 
अन्य उपाय बरते जाते हैं, उनसे रोगी को बहुतअसुविधा 
होती है । 

अब वाशिंगटन राज्य में सिएठल विश्वविद्यालय के 
ड० रैवरा एल० हफ रेडियौ-आइसोटोपों का प्रयोग कर के 


रेडियो आइसोडोपों के चिकित्सा में उपयोग 


२७ 


एक अधिक सरल विधि का विकास कर रहे हैं। वे रोगी 
की नस में मनुष्य की शिवति (एल्व्यूमिन) की एक खुराक 
टीके द्वारा प्रविष्ट कर देते हैं | इस श्विति में वह रेडियम- 
धर्मी आयोडीन के “अन्बेषक” मिला देते हैं, जो हृदय में 
इस श्विति के मार्ग को स्पष्ट बता देते हैं । 

ओक्लाहोमा में जो अन्य रिपोर्ट पढ़ी गई, उन में 
रेडियम-घर्मी अन्वेषघकों के उन अनुसन्धान कार्यों का 
वर्णन किया गया दै जो रोग के मूल कारणों का पता 
लगाने के उद्देश्य से किये गये हैं| रेडियो-आइसोटोपों 
के प्रयोग से जिगर तथा शुर्दों के रोगों और रक्त-चाप का 
निदान करने तथा मस्तिष्क की रसोलियों के स्थान का 
पता लगाने में सहायता मिलती है। 

रोगों का निदान करने तथा उपचार करने के सम्बन्ध 
में रेडियो-आइसोटोपों के प्रयोग की दिशा में हाल में 
जो प्रगति हुई है, ये उस के कुछ उदाहरण हैं। अनेक 
देशों के चिकित्सक प्रतिदिन इन अमूल्य रेडियो-अआराइसो- 
ठोपों के उपयोग के नए-नए तरीके मालूम कर रहे हैं । 








क्या आप जानते हें ? 


१---३० जून १६५४७ तक छु महीनों में एयर इंडिया 
इंटरनेशनल और इंडियन एयर लाइन्स कार्पोरेशन के 
विमानों से ३,०६,०४८ व्यक्तियों ने यात्रा की तथा उनके 
विमान कुल १,१४,८७५,६ २६ |मील उड़े | 

२--आलोच्य श्रवषि में रात को डाक लें जाने वाले 
विमानों से ३१,६६७ व्यक्तियों ने यात्रा की। इन्होंने 
१४,०६,५२६ पौंड माल ढोया तथा २१,१३,६६७ पौंड 
डाक पहुँचाई | 

३--जिन विमानों का उड़ान माय निर्धारित नहीं 
किया गया था वे ३० जून, १६४७ तक ३१,४६९, गै८० 
मील उड़े और उनसे ७४,७२८ व्यक्तियों ने यात्रा की वथा 

उन्होंने ५,६८,२६,०८३े पौढ माल दोया | 


४--३० जून १६५७ तक नागरिक उड़ान विभाग 
के अन्तर्गत कुल ८४ हवाई अडडे थे | 


५--दि्सिम्बर १६५६ में “ए” ल्ाइसेन्स वाले ४२३ 
विमान चालक थे | जून १६४७ तक इनकी संख्या बढ़कर 
७१५ हो गयी । “बी” लाइसेन्स वालें विमान चालकों की 
संख्या में कोई परिवर्तन नहीं हुआ है और आलोच्य 
अवधि में वी? लाइसेन्स वाले ४८६ विमान चालक थे । 


६--विमानों की देखभाल करने के भारतीय लाइसेंस 
प्रात्त इंजीनियरों की संख्या जून १६४७ (में ६०३ हो गयी 
जो दिसम्बर १६५४६ में ८७० थी | 


विज्ञान-वा्ता 


गेसों द्वारा बिजली 

अमेरिका की नेशनल कार्बन कम्पनी ने बिजली पैदा 
करने वाला एक ऐसा नया जैनरेटर तैयार किया है, जो 
उदजन ( हाइड्रोजन ) और ओपषजन ( औक्सिजन ) गैसों 
की रासायनिक शक्ति से प्रत्यक्ष रूप में विद्यत शक्ति उत्पन्न 
कर सकता है | इस प्रकार का प्रथम यन्त्र सेना के रैडार 
यन्त्रों को विद्युत-शक्ति प्रदान कर रहा है। इस यन्त्र को 
“फ्यूएल सेल्स” ( ईंधन कोष ) की संज्ञा दी गई है | 
.. इस बिजली उत्पन्न करने वाले यन्त्र के संचालन का 
रहस्य कार्बन के खोखले और महीन छिंद्रो से युक्त वे 
विद्य॒दूद्वार ( इलेक्ट्रोड्स ) हैं, जिनका विभिन्न रासायनिक 
क्रियाओं के अनन्तर उपयोग किया जाता है। एक “ईंधन 
कोष” (फ्यएल सैल्स) में ऐसे ६ विद्य॒त्‌ द्वार होते हैं, जो 
प्लास्टिक के एक गोल घेरे में जुड़े रहते हैं। जब यह 


“कोष” कार्य शुरू करता है, तब इसे पोटेशियम हाइड्रो- 


क्साइड के घोल से भर दिया जाता है। यह विद्यद्श्य 
( इलैक्ट्रोलाइट ) के रूप में कार्य करता है। इसके अनन्तर 
गेसें कार्बन के विद्युदू-द्वारों में से “कोष” में पहुँचती हैं 
तथा विद्युत्‌ू-रासायनिक प्रतिक्रिया के फलस्वरूप बिजली के 
रूप में परिवर्तित होती रहती हैं | 
 आणविक “बिजली की आँख” का निर्माण 

. अमेरिका के “वैस्टिंगहाउस इलेक्ट्रिक कार्पोरेशन” 
ने एक नई किस्म की “बिजली की आँख? का निर्माण 
किया है, जिसमें दिखाई पड़ने वाली ग्रकाश की धारा के 
बदले आशणविक विकिरण का उपयोग किया जाता है। 
प्रचलित “बिजली की आँख” का उपयोग दरवाजे खोलने, 
बिजली का बठन दबाने तथा अन्य प्रकार के विद्युत यन्‍्न्रों 
में किया जाता है तथा यह कार्य फोटो-इलैक्ट्रिक बैठरी पर 
- प्रकाश की धारा पढ़ने से सम्पन्न होता है। नई “बिजली 


की आँख” रेडियमधर्मी स्ट्रोणिटयम-६ ० की थोड़ी सी मात्रा 


. से अपने कार्य सम्पन्त करती है। इसका उपयोग साधारण 


फोटो-इलैक्ट्रिक बैटरों में प्रकाश के लट्टू के स्थान पर 
किया जाता है। स्ट्रोश्टियम से विकिरण की अदृश्य धारा 
फोटो-इलैक्ट्रिक बेटरी पर पड़ती है तथा बैटरी विकिरण को 
विद्युत्‌ शवाह ( करंठ ) के रूप में परिवर्तित कर देती है | 


आशणविक “बिजली की आँख” का लाभ यह है कि 
इसकी कार्य कुशलता पर अधिक भरोसा किया जा सकता है 
तथा यह देर तक काम भी कर सकती है। इसके पुर्जों को 
बदलने अ्रथवा उनकी मरम्मत करने की भी आवश्यकता 
नहीं होती । ववमान व्यवस्था उन स्थानों में इस्तेमाल में 
नहीं आ सकती, जहाँ धुँआ या धूल हो, क्योंकि ये चीजें 


फोयो-इलैक्ट्रिक बैठरी तक पहुँचने से पूर्व ही प्रकाश-धारा 


को-अस्पष्ट बना देती हैं।नई आशणविक “बिजली की 


आँख” के संचालन में इस प्रकार कोई बाधा नहीं | 


दूरगामी राकेठ-यानों के निर्माण के लिए टिटैनियम 
क्‍ धातु के नए मिश्रण... 
अमेरिका में टिटैनियम धाठु-के दो उल्लेखनीय नए. 
मिश्रण तैयार किए, गए हैं, जो अत्यधिक ताप उत्पन्न करने 
वाले यन्त्रों में इस धातु की उपयोगिता में अभिवृद्धि कर 
सकेंगे | आशा है कि ये मिश्रण राकेटों और दूरमारक 


अबछ्लों की दृष्टि से विशेष महत्वपूर्ण सिद्ध होंगे । 


इनमें से एक मिश्रण ऐसा है, जिसमें जोड़ या टांका 
लग सकता है | टिटैनियम धाठु के अन्य मिश्रणों के समान 
ही यह मंजबूत है । फिर भी यह २०० डिग्री अधिक ताप 
सहन कर सकता है। के हे 


दूसरा मिश्रण ऐस। है, जिससे वस्तुओं के निर्माण में 
अत्यधिक सुगमता होती है। जब मिश्रण अपेक्षाकंत 
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मुलायम हो, तब इसकी चादरें सुगमतापूर्वक बना ली 
जाती हैं | इसके बाद मजबूत करने के लिए ताप का 
उपयोग किया जाता है। इससे इसकी मजबूती तीन-गुने 
से भी अधिक हो जाती है । 


. इन मिश्रणों का विकास नाइल्‍स ( श्रोहायो ) की 
मैलोरीशेरोन व्टिनियम कार्पोरेशन द्वारा किया गया है | 


प्लूटो नियम को ईंधन के रूप में इस्तेमाल करने 
बाली आणविक भट्टी का निर्माण 


अमेरिकी अशुशक्ति कमीशन की घोषणा के अनुसार 
अमेरिका ने एक ऐसी आणविक भट्टी तैयार की है, जो 
यूरेनियम के स्थान पर इंधन के रूप में प्छूटोनियम का 
इस्तेमाल करती है| संसार में यह इस किस्म की पहली 
आखणविक भट्टी है। अनेक कठिनाइयों को पार करने के 
बाद इंजिनियरों ने इसका विकास किया है । 

. यूरेनियम से सर्वथा विपरीत, प्लूटोनियम मनुष्य-निर्मित 
एक पदार्थ है | इसका निर्माण आखणविक भद्ठी में किया 
के सहारे पर्सिर्तित किया जाता है। प्रारम्म' में यह 
यूरेनियम-२३८ के रूप में परिवर्तित होता है, जो यूरेनियम 
का एक अस्थिर आइसोटोप होता है | यह तत्व एक बीटा 
कण का परित्याग कर स्थिरता प्राप्त करने की चेष्टा करता 
है तथा नैप्चूनियम नामी इत्रिम और अस्थिर तत्व के रूप 
- में परिवर्तित हो जाता है। नेप्चूनियम इसके बाद एक 
अन्य बीटा कण का परित्याग कर प्लूटोनियम बच 
जाता है । 

प्लूटोनियम यूरेनियम के समान विखंडनीय पदार्थ है, 
किन्तु यह उसकी अपेक्षा अधिक प्रतिक्रियाशील और 
सक्षम है। 
भारहीनता की अवस्था में जीव 


सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी के कारेसपोडिग 
सदस्य येबगनी फेदोरोव ने अपने एक लेख में बताया 
कि स्पुतनिक में उड़ाये गये लैका की नाड़ी, रक्तचाप ओर 
श्वासक्रिया के विश्लेषणों से अत्यन्त महत्वपूर्ण परिणाम्र 


विज्ञान-वार्ता 
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निकाले गये हैं जो बताते हैं कि भारहीन अवस्थाओं में 
जीवित शरीर की कोई हानि नहीं होती । 

फेदोरोव का कहना है कि कुत्त की गतिकिधियों में 
कोई असंगति नहीं दिखाई दी । इस मामले में मारहीनता 
की अवस्थाश्रों में पेशियों की गड़बड़ियों की कुछ ह॒द तक 
दृष्टिशक्ति ने पूर्ति की है। ब्रह्मांड किरणों के आंकड़ों से 
यह पता लगता है कि ब्रह्मांड विकिरण की प्रचंडता प्रथ्वी 
की भू-चुम्बकीय अच्चांस रेखा पर बदलती है। इस तरह 
वैज्ञनिकों ने विभिन्न शक्ति के ब्रह्मांड कणों के परिचलन 
के तथाकथित अन्ञांशीय प्रभाव का पता लगाया | इसका 
कारण यह तथ्य है कि बहुत बड़ी शक्ति के पारमाणविक 
बीजाशु प्रथ्वी के वायुमण्डल के किसी भी स्तर में घुस 
सकते हैं | अमहत्वपूर्ण शक्ति वाले कण केवल मेरुं अंचल 
में प्रविष्ट हो सकते हैं। कुछ मामलों में प्राकृतिक तरंग 
प्रिवाही अयनमंडल में पाये गये हैं । वे मुक्त रूप में 
विद्यत-चुम्बकीय तरंगों का खास दिशाओं में संचालित 

करते हैं । 


पारमाणविक हथियार युक्त विमानों के 
चालकों में आकस्मिक मानसिक विकारों की 
सम्भावना 


मानसिक-रोगों सम्बन्धी चिंकित्सक प्रो० वापघिली 
बांश्विकोव ने बताया कि अनेरझ पश्चिमी देशों के ऊपर 
पारमाणविक ओर उद्जनीय बमों के साथ निरन्तर उड़ान 
करने वाले किसी विमान-चालक के मन में सहसा कोई 
विकार आ जाये तो उसके विनाशकारी परिणाम हो सकते 
हैं| यह बात स्वविनाशकारी हथियार. ले जाने वाले 
बमवर्षेकों के चालकों तथा भूमि से विविध संचार-विधियों 
द्वारा चालकों को निर्देशन देने वाल्ले तथा उनके कार्यों में 


समय कायम करने वाले दोनों पर लागू होती है। 


अगर इनमें से किसी की ओर से भी साधारंणु से सांघारण 


त्रुटि हो जाये या आधुनिक उडडयन के निर्देशन की 
जटिल व्यवस्था में काम करने वाले किसी भी व्यक्ति का 


मस्तिष्क सहसा विकृंत हो जाये तो परिणाम यह होगा कि 


लाखों मानवीय जीवन नष्ट हो जाएंगे |... 


है० 'विज्ञन 


मानसिक रोग बिना किसी पूर्व चेतावनी के प्रायः 
ग्रकस्मात प्रकट हो जाते; हैं. क्योंकि रोग का पहला लक्षण 
अग्रयोजनकारी होता है।ओर बेढंगेपन की हरकतें दिखाई 
देती है जो अधिक अप्रत्याशित होती हैं क्योंकि वे ऐसे 
लोगों>में प्रकद होती है जिनमें इससे पहले मानसिक रोग 
का कोई लक्षण नहीं दिखायी देता | 

विधि आधिकी (फारेन्सिक साइकिएट्री) तथाकथित 
असामान्य अवस्थाओं को मानती हैं जिनमें ऐसे लोग जो 
मानसिक रोगी नहीं होते, सहसा मानसिक विकार के 
शिकार हो जाते हैं। ये अवस्थायें अनेक प्रकार की होती 
हैं जिनमें वैसे एक समान विशेषता होती है यानी कुछ 
मात्रा में मानसिक रोग और अपनी हरकतों को नियंत्रित 
करने की क्षमता अस्थायी रूप में खोना | 


जो चीजें ऐसी असामान्य अवस्थाएं. पैदा करती हैं, 
वें हैं: निरन्तर दबाव, मानसिक अथवा शारीरिक थकान 
और अन्य बातें जो स्नायुतंत्र तथा समग्र रूप में शरीर को 
निर्बल्न बनाती हैं | इनमें से अनेक तो विमानचालक की 
कठिनाइयों और अ्थक कार्य के अनिवार्य फल होते हैं । 
खास तौर पर महत्वपूर्ण तो यह तथ्य है कि विमान 
चलाने वाले लोगों को निरन्तर वायुमंडलीय दबाव और 
अत्यन्त विरलीकृत हवा में अक्सर होने वाले परिवर्त॑नों 
के प्रभावों का सामना करना पड़ता है। इसका रक्‍कत-संचार 
और सांस लेने जैसे शरीर के बड़े कार्यो पर असर पड़ता 
है और उच्चतर स्नायविक क्रिया-कलाप पर काफी ज्यादा 
प्रभाव पड़ता है | 


मास्को मानसिक रोग संस्थान के कार्यकर्ताओं ने 
उदाहरणाथ विकारों पर आक्सीजन की श्रपर्याप्तता का 
प्रमाव सिद्ध कर दिया है। 


विपत्ति किसी प्रकार आये --चाहे वह आकस्मिक 
गलती या आकस्मिक रोग के कारण आये अथवा जान- 
बूक कर।,की जाने वाली उत्त जना या युद्धोन्‍्माद का फल 
हो --विनाश को टाला जा सकता है बशते पारमाणविक 
और उद्जनीय बमों को ले जाने वाले विमानों की उड़ानों 
पर रोक लगा दी जाए । 


[ अग्रेल 


भू-भीौतिक वष की खोजों के बारे में 
अमेरिका की रिपोट 


अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिक वर्ष के सिलसिले में अमेरिका 
ने शुरू के पाँच महीनों में जो काय किया है, उसके व्यापक 
वैज्ञानिक परिणाम निकले हैं। इन कार्यों के लिये सैकड़ों 
वैज्ञानिकों और बहुत सी वैज्ञानिक संस्थाओं ने योग 
दिया | 


३० नवम्बर १६४७ तक की खोजों पर प्र काश डालते 
हुये अमेरिकी भू-भौतिक वर्ष समिति के कायवाहक निर्देशक 
श्रीद्ष औडिशा ने अमेरिकिन -सोसियेशन फौर दी 
एडवान्समेन्ट ओऔव साइन्स” की सप्ताहिक पत्रिका “साइन्स?? 
में एक लेख प्रकाशित किया है । इसमें समुद् गर्भ, ग्रीनलेंड 
की हिमाच्छादित चोटियों, वाह्य आकाशमण्डल तथा 
एशडीज पर्वतमाला सम्बन्धी खोजों का विवरण है | 


इसमें आपने बताया है कि यीनलेंड की बे की चोटी 
के नीचे १००० फुट तक की खुदाई करने पर बफी की 
अनेक वार्षिक।परतें सुरक्षित पाई गई हैं। इससे २,००० वर्ष 
के मौसम की जानकारी मिलती है । 


अन्तरिक्ष से ऐसे रेडियो-संकेत प्रतिबिम्बित हुए. है, 


जिन्हें इस बात की परीक्षा के लिये छोड़ा गया था कि सूर्य 


और प्रथ्वी के बीच के रिक्त स्थान की पूर्ति क्या वस्तु 
करती है । 


उच्च आकाशमंडल में जो रौकेट छोड़े गये उनसे 
रेडियों में रकावटठ होने के कारणों का पता चला है। यह 
पता चला है कि सूर्य की लपटों के फलस्वरूप अयनमंडल 
के निम्नतम भाग के १०-१२ मील नीचे अ्यनिक करों की 
एक बड़ी परत लग जाती है | 


अन्तरिक्ष में छोड़े गये रौकेटों से दबाव, तापमान, 
घनता आदि के बारे में महत्वपूर्ण आंकड़े उपलब्ध हुये हैं । 
गत ३० नवम्बर तक एसे ८१ रौकेट छोड़े जा चुके थे | 
इस विषय में रूसी उपग्रहों से भी लाभ होने की बात कही 


गई है। 


१६४८ | 


प्रशान्त महासागर में किये गये पर्यवेक्षणों में इलैक्ट्रो 
जैट करेशट की विद्यमानता के विश्वास की पुष्टि हुई है। 
यह भूमध्यवर्ती एक बिद्युत्‌ करेंट है जो उच्च आकाशमंडल 
में भूमंडल का चक्कर लगाती है। अन्य धाराएँ उत्तरी 
और दक्षिणी चुम्बकीय श्रुवों का चक्कर लगाती है। 

दक्षिणी आव क्षेत्र के 'लिग्लि अमेरिका! स्थित 
 आतठु-केन्द्र के कार्यों से दक्षिणी गोलाद्ध में मौसम की 
भविष्यवाणी करने के काम में सहायता मिली है | इतिहास 


में पहली बार दक्षिणी अ व-क्षेत्र के मौसम का नकशा दिन _ 


में दो बार तैयार करने में भी सफलता मिली है। 
भूमि की ऊपरी परत के नीचे की भृगभ-बनावट 
: शम्बन्धी खोजों से भूमि के भीतर पाये जाने वाले पदार्थों 
_ के वितरण के बारे में भी बहुत सी नई जानकारी 
. मिली है। 

उक्त रिपोर्ट में और जिन खोजों के बारे में संकेत 
किया गया है उनमें उत्तरी तथा दक्षिणी श्रुव के आलोकित 
क्षेत्र, खाड़ी की जल-धारा के १००० फुट नीचे की समुद्री 
लहर, दक्षिणी श्र्‌व में तापमान की चस्म सीमा, दक्षिणी 
श्रुव का हिममंडल, एणडीज पर्वतों की बनावट तथा समुद्र 

में शुरुत्वाकर्षण-शक्ति की पैमाइशं की बातें भी हैं । 
श्री औडिशा ने बतलाया है कि अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिक 
वर्ष सम्बन्धी तीन प्रमुख केन्द्रों में इस वर्ष के शुरू में बड़ी 
तेजी से आंकड़े इकट्ठे होने लगेंगे | ह 
रेडार द्वारा मौसम की पूवव-सचना 

नई दिल्ली में इस्पात के ७५ फुट डँचे बुज पर 
स्थित एक रेडार यन्त्र द्वारा चौबीसों घण्टे हर क्षण ऐसे 
संकेत भेजे और प्राप्त किये जाते हैं जिन्हें भाषा में परिवर्तित 
करने से हवाई जहाजों के यात्रियों को अत्यधिक सुरक्षा 
प्राप्त होती है । 
यह रेडार सफद्रजंग हवाई अड्ड के पास कायम है 
- ओर दक्षिण पूर्वी एशिया में अपनी किस्म का सब से बड़ा 
. है। यह वूफानों की पूर्व-चेतावनी दे देता है और सैकड़ों 
मील दूर तक आँधी, वृफान व गड़गड़ाहट आदि की जान- 
कारी प्राप्त कर लेता हैं ओर उससे हवाबाजों को मौसम 
की सही सूंचना दी जा सकती है । 


विज्ञन-वार्ता क्‍ १ 


उड्डुयन-का्यों में सहयोग देने के लिए यह ररेडार 
यन्त्र अमेरिका के “टैक्निकल सहयोग मिशन” ने उस 
समझौते के अधीन दिया है जो १६४४ में भारैत-सरकार 
के साथ किया गया था | इस संयुक्त योजना के अन्तर्गत 
अमेरिका हवाई अड्डों पर दूरगामी संचार-साधनों तथा 
यातायात व ऋतु सम्बन्धी व्यवस्थाओं के सुधार और 
विस्तार के लिए दीघ॑कालीन दृष्टि से सहयोग दे रहा है। 

२५० किलोवाट की पूर्ण शक्ति से यह| रेडार०४०० 
मील तक कार्य कर सकता है | इस पर ३०१८ लाख डालर 
( १५ लाख १० हजार रु०) खर्च आया है और यह 
श्र पर गत अक्तूबर से चालू किया;।गया है | इससे पूर्व 
अमेरिकी इंजीनियर टौमस नेग्री ने इसे लगाने और भार- 
तीय कर्मचारियों को उसका प्रयोग सिखाने में मदद 
दी थी। 

यह रेडार स्टेशन आऋतु-विज्ञान के महानिर्देशक के 
कर्मचारियों द्वार चलाया जाता है | इससे हवाबाजों को 
मदद देने के अलावा मौसम का पूर्व अनुमान करने में भी 
मदद मिलती है। इसका सबसे बड़ा फायदा वर्षा 
ऋठ में होगा जब कि गहरे बादलों और वर्षा के कास्णु 
हवाई जहाजों का उड़ना जोखिम का काम हो जाता है । 
इससे पूर्व-सूचना पाने के कारण देश-विदेश के हवाई 
जहाजों का मार्य इस इलाके में निरापद हो जायेगा | 


अमेरिका में उच्च अध्ययन के लिए 
२० यत्रा-अनुदान 

जिन भारतीय विद्वानों ने सितम्बर, १६घ८ से प्रारम्भ 
होने वाले शिक्षा-वर्ष में अमेरिका की उन शिक्षण 
संस्थाओं में प्रविष्ट होने के लिए. अनुमति प्राप्त कर ली 
है वे अब फुलब्राइट द्वारा दी जाने वाली यात्रा - सम्बन्धी 
३० संहायता-इत्तियों के लिए. अपने आरथनापत्र मेज 
सकते हैं । 
भारत स्थित अमेरिकी शिक्षा प्रतिष्ठान ने यह घोषणा 
करते हुए. कहा है कि सभी विषयों का अध्ययन करने वालों 
के ग्रार्थनापत्र ग्राप्त किये जायेंगे, किन्तु ललिद-कला 


कर कक 
प्राचीन साहित्य, काव्य, इतिहास, समाज-विज्ञम त्‌ 


था 


. रे 


विशुद्ध विज्ञान का ध्ययन करने वालों को विशेषता दी 
जायेगी । ः ु 

प्रत्येक प्रार्थी को प्रादेशिक समिति के समकछ्त ( १ ) 

सितम्बर १६४८ से ग्रारम्म होने वाले शिक्षा-वर्ष में किसी 


अमेरिकी विश्वविद्यालय अथवा अन्य उच्च शिक्षण संस्था 


मेँ प्रविष्ट होने का अधिकृत अनुमतिपत्र, (२) छात्इत्ति 


प्रदान करने वाले किसी विश्वविद्यालय की ओर से एक 
अधिक पत्र के रूप में आथिक सहायता का आश्वासन 
बैंक में हिंसाब-किताब का व्यौरा या प्रथम दर्ज के किसी 
मनिस्ट्रेट «का: ऐसा प्रमाणपत्र जिसमें पर्यात शशि की 
उपलब्धि की गारंटी की गई हो, प्रस्तुत करने होंगे । यह 
अनुमान है कि हर वर्ष के अध्ययन के लिए १० हजार 
रुपये की व्यवस्था रहनी चाहिए । 


प्रार्थी मारत के नागरिक होने चाहिए ओर प्रार्थना 
मैजने तथा चुनाव के समय वे मारत में रहते हों | इसके 
_ अलाबा, प्रार्थी को अपने विषय का कम से कम दो वर्ष 
का अनुभव होना चाहिए। चुनाव में उन लोगों को 
_ विशेषता दी जायेगी जिनके पाल (क) स्नातकोत्तर उपाधि 
अथवा डिप्लोमा होगा; (ख) जिनके पास प्रथम दर्ज की 
 स्नातकीय उपाधि अथवा स्नातकोत्तर उपाधि या डिप्लोमा 
होगा; (ग) जिनकी आयु २४ वर्ष से ३४ वर्ष के मध्य 
होगी और (घ) हाल में विदेश में शिक्षा महीं पाई 
होगी | 

उम्मीदवारों के पास तभी आवेदनपत्रों के फार्म भेजे 
जायेंगे जब वे ऊपर दी गई शर्तों को पूरा करेंगे ओर (१) 
एवं (२) में बताये गये कागज पत्रों को मेज देंगे। प्रार्थना- 
पत्र मर कर १५ अग्रेल १६४५८ तक निम्न पते पर भेज 
: देने चाहिए. । इन पतों पर प्रादेशिक चुनाव-समिति से फार्म 
 ग्राप्त किये जा सकते हैं । 


उत्तरी भारत के लिए. यू० एस० एज्ुकेशनल फाउ- 
शडेसन इन इण्डिया, १७ कर्जन रोड, नई दिल्ली । पूर्वी 
भारत के लिए ; यूनाइटेड स्टेट्स इन्फर्मेशन सविस, ७ 
चौरंगी रोड, कलकत्ता | दक्षिणी भारत के लिए; यूनाइटेड 
. स्टेट्स इन्फर्मेशन सर्विस, १४८ माउण्ट रोड, मद्रास । 


विज्ञन 


! अग्रेल 
पश्चिमी भारत के लिए : यूनाइटेड स्टेट्स इन्फर्मेंशन 
सर्विस, दि इंटरनेशनल, १६ क्वीन्स रोड़ एस्टेट, बम्बई | 


नये किस्म की कपास 


सोवियत संघ के शोधकर्त्ताओं ने एक नये किस्म की 
कपास तैयार की है जिसके रेशे की लम्बाई ४२ मिलीमीटर 
तक है | कपास की यह किस्म ग्रतिहेक्टर (१ हेक्टर ८८ २५ 
एकड़ ) ३४ टन से ४ इन तक पैदा होती है जो मिल 
की कपास की सर्वोत्कृष्ट किस्म कार्नाक के उत्पादन को 
तुलना में अधिक है | 


विगत पच्चीस वर्षों में सोवियत संघ में पैदा होने 


_ बाली कपास की मुख्य किसमें चार बार बदली गईं हैं। . 


कपास पैदा करने वाले और किसी भी देश में कपास की 
पुरानी किस्मों के स्थान पर उन्नत किस्मों को इतने पूण . 
रूप में कभी भी प्रयुक्त नहीं किया गया है। 


प्लास्टिक का सामान तैयार करने 
का नया उपकरण 


क्लीवलेए्ड की 'रेड डिवेलपर्मेट कार्पोरोशन! नामक 
कम्पनी एक नया उपकरण तैयार करके बेच रही है । इसकी 
सहायता से प्लास्टिक डाल कर मजबूत बनाई गईं, तरह- 
तरह की वस्ठ॒एँ जैसे नौकाएँ, ट्रकों के ढाँचे ओर तैरने के 
जलकुन्ड बनाने की लागत कम हो जायेगी और उन्हें 
बनाने में समय भी कम लगेगा। इसे प्लास्टिक गन! 
कहते हैं | इस “गन? से काँच के रेशों को छील कर उसे 


प्लास्टिक राल के साथ मिलाकर किसी भी साँचे में दाला 


जा सकता है या किसी भी परत पर बिछाया जा सकता है। 
उक्त कम्पनी ने यह रिपोर्ट दी है कि नोकाश्रों, ट्रकों के 

दाँचों, रासायनिक टंकियों, नहाने के टब्नों या चिलमचियों 
और फर्शों तथा दीवारों पर रासायनिक तथा आद्रता- 


अवरोधक परत बिछाने के लिए, इस उपकरण को सफलता- 


पूर्वक इस्तेमाल करके देखा जा चुका है | इसकी सहायता 


से कई तरह का प्लास्टिक का सामान बड़ी मात्रा में तैयार 


किया जा रहा है। 


लेखकों से निवेदन 


१- रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अच्चरों में 
पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पैक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुई हो तो और 
भी अच्छा है। 


२--चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
८४ विज्ञान? में प्राथमिकता दी जावेगी । 


३--प्रेष्रित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रक्खें। 
आवश्यक डाक टिकट प्रात्त होने पर ही अस्वीकृत चरना 
लौटाई जावेगी । 


४--स्वीकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र ही दी 
जावेगी। किसी भी लेख: में संशोधन, संवधन अथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 


बिक 


५-- विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञाय”? 
का पूर्ण अधिकार होगा । 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें-- .. . 
प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
न्‍्योर कालेज, थानेहिल रोड, 
इलाहाबाद---.२ 


विज्ञान 


अग्रेल १६४८ ... अक ... रजिस्टडे सं० ए० ३७२ 


. उत्तर अदेश तथा मध्य अदेश के शिक्षा संचालकों द्वारा स्कूलों, कालेजों और 
पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 





विषय ; लेखक... हा पृष्ठ 
सम्पादकीय #. विज पी का २ 
भारतीय कृषि का विकास क्‍ डा० शिवगोपाल मिश्र ५ 4 3 ३ 
पारमाणविंक भट्दो .. डा» रमाशंकर सिंह हे १३ 
नारियल उद्योग का विकास था, कर १६ 
बालसुधार उपचार ग्रह डक द पे हु १७ 
रस शास्त्र के रहस्यों फर नवीन प्रकाश... वैद्य रमेश बेदी... *** १६ 
रिहन्ड योजना नमन बी ... २२ 
पृथ्वी के ग्रमं से जन्म लेने वाला पेट्रोल 2 मम 4 2 रद 
रेडियो आइसोटोपों के चिकित्सा में उपयोग -. «४ कह “*... २६ 
क्या आप जानते हैं ! हक. पु डे २७ 
विज्ञन-वार्ता हे अं जम र्‌प 





प्रधान सम्पादक--डा ० देवेन्द्र शर्मा 
प्रकाशक--डा० डी० एन० वर्मा, प्रधान मन्त्री, विशान परिषद्‌, इलाहाब।द । 
मृद्रक--हिंन्दुस्तान प्रेस, इलाहाबाद । 
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वार्षिक मूल्य ४ रुपये. ] एक अझ्ड का मूल्य ३७ नये पैसे 


तह 


गत 


| । 
- में वेज्ञाज्ञिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के अध्ययन सकता है। - | 
् । 
.... को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम को प्रोत्साहन 


... . एक सम्पादक और एक अंतरंग सभा निर्वाचित 







.. उप सभापति--( १ ) डा०. निह्यूल़ कस्स-सेकीर ८7 हब 8 गारख पताद....# >  द् 
“ उप-सभापति जो सभापति रह:चुके हैं .  :- हक की 
श--डा ० नीलग्त्नघर 5 4 3 पे मल ३-# 





..._. २--डा० फूलदेव सहाय वर्मा,... > “| अ-+-श्री हरिश्चन्द्र जी जज ( अवकाश प्राह ) 
प्रधान मन्त्री--डा ० डँ।० एन० वर्मा सन्‍्त्री १-डा० आर० सौ० कपूर २--श्री एन ० एस० परिदा: 
कोषाध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंदन । - .-आयनव्यय परीक्षक--डा० सत्यप्रकाश |. 
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विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम - दि हा हल 





की इस उद्देश्य से स्थापना हुई कि भारतीक्र माषाओं भी संम्यशसदा- 


4 
का 


है दिया जाय_ हे २६--सम्यों को परिषद्‌ >केसब अधिवेशनों में उप- 
२--परिषद्‌ में सम्य होंगे | निम्न निर्दिष्ट नियमों के स्थित रहने ही से तथा अपना मतुददेंने का,:उनके चुनाव के 


अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापनि, दो पश्चात्‌ प्रक्राशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्रों, तथा 


उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधानमन्त्री, दो सन्‍्त्रो, इंत्थादि को बिना मूल्य पाने का, यदि परिषद्‌ के 
करेंगे. जसिणि धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 


४ प्रकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा | पूर्व प्रकाशित 


जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 
पुस्तक उनको तीन चौथाई मल्य में मिलंगी | 


२२--प्रत्येक सम्य कों ६] वार्षिक चन्दां देना होगा । 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सम्य बनते समय केवल एक २७--परिषद्‌ के सम्पूण स्वक्व के अधिकारी सम्य- 
बार देना होगा | . . * _ बृन्द समझे जायँँगे। 


--, विज्ञापन. की दर : 


प्र 
कमर 


“१; ५ हू " 


एक अंक के लिये... एक वर्ष के लिपे 
पूरा प्रष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
आधा पृष्ठ १४२ रुपया 
कक ४२ रुपया .. १५० रुपया 
थाई पृष्ठ _ ८ रूपया ८० रुपया 
एक स आंधिक रंग म॑ विज्ञापन हाने पर १५ रुपया प्रति रंग अतिरिक्त | 


. विकज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌, विज्ञानादृध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते। - 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३।५। 











वृष २०१४ विक्र० बैशाख १८८० शाकाब्द; 
भाग २ 
गए | सई्‌ १६४८ ई० द संख्या २ क्‍ 
कि ९३९ $4%स्‍७9494%%94%%%0<%+% कफ कक फेक की कैफ की 
सम्पादकीय 


ईसा से लगभग ३०० वर्ष पूव कलिंग युद्ध के परचाव्‌ 
सम्राद्‌ अशोक ने राष्ट्रीय नीति के साधन के रूप में युद्ध 
का स्वेच्छा से त्याग किया था| श्राज की परिस्थितियों में 


जब दो विश्व युद्धों और श्राज के चल रहे शीत यद्ध॑ से. 


मानवता कराह रही है निरस्त्रीकरण को समस्या एक 
विशेष महरब रखती है | सोवियत संघ ने एकपरक्॑/य ढंग 
से पारमाणविक तथा उदजन बसों के परीक्षण पर रोक 
का निर्णय कर इस दिशा में एक ठोस कदम उठाया है। 

पश्चिमी राष्ट्रों का कहना है कि अमेरिका प्रक्तेपणासरों 
मैं रूस से पीछे है। रूस के समकक्ष आने के हेतु उसे 
प्र्षेपणास्त्रों के बचाव के लिए अन्तरिक्ष में कुछ परीक्षण 
करने आवश्यक हैं | इस विषय में रूस के बराबर समर्थ 
होंने पर वह भी पारमाणविक परीक्षण बन्द कर देगा 
किन्तु यह आगे पीछे की समस्या तो सभ्मवतः कभी हल 
न हो सकेगी। सोवियत रूस की यह घोंषणा पश्चिमी 
राष्ट्रों की प्रतिष्ठा और शान्तिप्रियता को एक खुली चुनौती 
है। देखना है वह इसे किस प्रकार लेते हैं । 

यह बड़े खेद की बात है कि जिन साधनों का 


सोवियत संघ द्वारा परमाणविक अश्नों के परीक्षण पर रोक 


उपयोग मानवता के सम्मुख उपस्थित भूख, गरीबी तथा 
अन्य समस्याश्रों के समाधान में होना चाहिये उन साधनों 
का उपयोग ऐसे हथियारों के उत्पादन और परीक्षणों पर 
होता रहा है जिनका लक्ष्य विनाश का सबसे अधिक 
प्रभावशाली ढंग दूँढ़ना रह्या है। आज जब उत्पत्ति विष- 
यक्र शास्रानुसार यह निश्चय हो गया है कि पारमाणविक 
शत्नरों के परीक्षण का परिणाम भयावह ही द्वोत्रा है तब 
केवल यह कह कर ही इन परीक्षणों को करते जाना कि 
सानवता पर इनके प्रभाव के विषय में ठीक शात नहीं 


- सवथा अनुचित है | १०-- १५ पीढ़ियों के पश्चात जब इस 


विषय में निश्चित रूप से कुछ कहा जा सकेगा कुछ मी 
कपना सम्भव न हो सकेगा । यही समय है जब रूस तथा 


| अन्य पश्चिमी राष्ट्र पारमाणविक शक्ति के शान्तिपूर्ण 
_उपयोगों की श्रोर ही श्रपना ध्यान केन्द्रित करें। 


शूज््य लोक में कृत्रिम उपग्रह प्रेषित करने के पश्चात्‌ 
यह घोषणा दूसरा महत्वपूर्ण काय है जिसने सोवियत रूस 
को अत्यधिक लोकप्रिय बना दिया हैं | रूस के इस निर्णय 


३४ विज्ञान [ मर 


के उत्तर में यदि अन्य पारमाणविक शक्तियाँ मी इसी को हुआ था । शुद्गक के सुप्रसिद्ध संस्कृत नाटक, मच्छ- 
प्रकार ऐसे अछ्ों का परीक्षण बन्द कर देँतो शान्ति को कटिक? का डच भाषा में अ्रनुवाद करने पर १८६७ में 
सुदृढ़ बनाने तथा समस्त संसार की सुरक्षा को स्थिर रखने. एम्सरटरंडब विश्वविद्यालय ने उन्हें डाक्टरेट की उपाधि 
की दिशा में यह एक महत्वपूर्ण अयास होगा | ऐसा कदम .- दी | १६०१ से १६१२ बक श्री वोगल ने भारत के. 
समग्ररूप में अन्तर्राष्ट्रीय स्थितियों में सुधार करने की दिशा: पुरांतत्व विभाग में कार्य किया। १६१४ में श्री वोगल 
में निर्विवाद रूप से योंगदान देगा और शान्ति के भविष्य लेडन विश्वविद्यालय में संसक्तत और भारतीय पुरातत्व 
और आने वाली पीढ़ियों के लिये पैदा. हुये--पीड़ादाबी , शास्त्र.के प्राध्यापक नियुक्त किए गए. जहाँ से उस्होंने 
भय से मानव जाति को मुक्त करने में संह्यंयक होंगा | “* “ १६३६ में अवकाश अहण किया । इसके पश्चात्‌ उन्होंने 
प्रो० वोगल का देहान्त .... अपना सारा जीवन भारतीय जास्रों के अध्ययन में ही 
विख्यात डच विज्ञान प्रो० जीन फिलिप वोगल का - बिताया | ओ* वोगल ने डच, अंग्रेजी और फ्रांसीसी 
लेडन (हालेंड) के पास उनके अपने गाँव में १० अग्रेतल भीषाओं में भारतीय कला इतिहास श्रीर पुरातत्व शात्र 
को देहान्त हो गया है। उनएी ओंयु ८८ व को थी। पर जो- किताब - लिखी हैं वे- उनके गहन -अध्ययन का 
. ओ०.बोगल भारतीय पुरातत्व शास्त्र के महान ज्ञाता प्रमाण है उन्होंने लेडन में कर्न इन्टीट्यूड की स्थापना 
थे और भारत की संस्कृति, साहित्य और कला से उनको-- की. | हालेंड में यही एक ऐसी, संस्था है जो भारत के 
पुराना सम्बन्ध था। मंरने से पहले पंरिचार-ण्ह में भी वे. प्राचीन इतिहास आर संस्कृति में शोध काये॑ करती रही 
अपनी पुस्तक, “ हंस समोटिफ इन इन्डियन आर्ट”? (भार- है आशा है कि यह संस्था अपने संस्थापक के चरणचिन्हों 
तीय कला में इंस-चिन्द का स्थान) को. अन्तिम रूप देने. . पर चलकर आगे भी सराहनीय कार्य करेगी और भारतवर्ष 
में व्यस्त चे। / हेड ६ ॑ेाजई 5 -“»7 “ *कैपपुंसत्त्व विभाग -से “सेव की 'भांति-अपना सम्बन्ध 
.. ञ्री जीन फिलिप वोगल का जन्म ६ जनवरो, १८७१ रखकर अपने ध्येय की पूर्ति के-हैतु प्रयत्नशील रहेगी। 


विज्ञान, मई, १६५८, 
पृष्ठ ३१---४रे 
गतांक से आगे--(५) 


भारतीय ऋषि का विकास 


_डा० शिवगोपाल मिश्र, एम० एस-सी०, डी० फिल०, साहित्यरत्न, आध्यापक, ऋषि रसायन, प्रयाग बिं०,वि० है 


भारतीय कृषि के व्यावहारिक-त्षेत्र में घाघ और 
भडडरी के प्रमुख स्थान हैं। मुगलकाल में राजा टोड़रमल 
ने भूसि-पैमाइश में जो चातुय दिखलाया, उसे श्राज 
भी एक स्वर से स्वीकार किया जाता है। इसी प्रकार 
घाध और भडडरी ने जनता के मध्य जो कृषि विषयक 
ज्ञान प्रसारित किया वह गआ्राज भी लोक कहावतों एवं 
सूक्तियों के रूप में वतमान है । ये दोनों कृषि के प्रकाण्ड 
पंडित थे और इनकी शिक्षाओं से पूरा पूरा ब्लाभ उठा 
कर ग्रामीण जनता आज भी -इन्हें अपने हृंदयों में बसाये 
हुये है | किन्तु खेद है कि इन दोनों का- काल आज तक 
निश्चित नहीं हो. पाया । -यहाँ पर दो उद्धरणों के द्वारा 
इसे और स्पष्ट किया जा रहा है. --.. 
भरी कृष्ण शुक्ल, .विशारद अपनी कृति “धाघ भडरी 
कीं कहावतें--सं० १६६८” में लिखते हैं:--- 
-- »“विक्रमाब्द की अठारहवीं शताब्दी . के प्रायः अन्तिम 
भाग में कन्नौज के निकट-निवासी “घाघ कवि”? एक 


अनुभवी कृषक हो गये हैं, जिन्हें खगोल.का अच्छा शान. 
था । बे वर्षाहविशान के पू्ण- पणिडित थे और :कृषि-शास्र' 


के अंदश आचाय | जिस प्रकार घाध की कहावतें. यक्त 
प्रान्त ( अरब उत्तर प्रदेश ):तथा बिह्मर 
उसी प्रकार पत्नाब और राजपूताने में 'भडड़री” .की कहा- 
वर्तें प्रसिद्ध और प्रचलित हैं। 'भडडरी” “का प्रामणिक 
जीवन कहीं नहीं मिला अतः ' इतना ही कहा जा सकता 
है कि 'भडडरी” राजपूताने के निवासी और एक यीग्य 


ज्योतिषी ये | 'घाघ?” के समान इनका भो वर्षा ओर खेतो 


विषयक शान बड़ा ऊंचा था। 


. *  घाघ्र कवि कन्नौज के रहने वाले कान्यकुब्ज ब्राह्मण 


देवकली के दुबे थे । इनका जन्म विक्रम सम्वत्‌ १७४३ 
कहा जाता है | इनका बसाया 'सराय धाघो नामक गाँव 


कन्नौज स्टेशन से ३ फर्लाडू: पश्चिम है] इस. गाँव-में: 


प्रचलित. हैं. 


घाघ की आठवीं पीढ़ी के वंशज रामचरण दुबे व श्रीक्ृषष्ण 
दुबे अब तक वतमान हैं |?” ० 


पं० शीतलाप्रसाद तिवारी अपनी पुस्तक “खेती की 
कहावतें--१६४६ ६०” में पृष्ठ ५ में लिखते हैं:-- . . 

तुलनात्मक दैष्टि से अ्रध्ययन करने पर पतां चला 
कि 'भडुरी” की कहापतें तो अधिकतर ज्योतिष सम्बन्धी 
हैं, जिसमें नक्षत्रों को चाल के अनुसार यह॑ बताया गया 
है कि कौन-कौन से नक्तत्रों के योंग- से वर्षा- होगी; कोन 
से नक्षत्रों के योग से सूखा पड़ेगा । इसी प्रकार से फसलों 
में रोग: लगने तथा -टिड्ियों-के आने एवं चूहों द्वारा फसलों, 
को हानि पहुँचाने . के बारे में मो मडरी ने जो बातें 
ज्योतिष शास्त्र के मुताबिक :कही हैं अब अक्षरशः सत्य 
जँचती हैं:  - 

फिर भी रामनरेश त्रिपाठी ने अपनी दो कृतियों, 
कविता कौमुदी भाग १ तथा घाघ और मडुरी (हिन्दु- 
स्तानी एकेडमी; १६३१) में कुछ ऐसे प्रमाण रखे हैं. 
जिनके श्राधार पर यह निश्चित हो जाता है.कि घाघ . 
और भडडुरी दोनों ही १६वीं शती में:हुये |... ६: ,- 

घाघ के सम्बन्ध में शिवसिंहसरोज का मत है कि थे : 
कान्यकुब्ज ब्राह्मण थे जो-अन्तवँद्‌-में रहते ओर जिनका 
जन्म सं० १७४३ में हुआ -था। मिश्र बन्धुओं' ने भी . 
इनका जन्मकाल सं० १७४३१ ओर कवितां कालःसं० 
१७८८० माना है। हिन्दी शब्द सागर के सम्पादकों ने 
घाघ को गोंडे का एक चहुर. अनुभवी व्यक्ति कंहा है। 
भारतीय चरिताम्बुधि में लिखा है कि ये कन्नोज के रहने 
वाले थे | सन्‌ १६६६ ई०: के आसपास इनकी - उप्रस्थिति 
सम्भव है | पीर मुहम्मंद मूनिस का सत हैं कि शब्दाबली 
देखते हुये घाध को चम्पारन और - मुजफ्फरपुर जिले-को:' 
सरहद पर औरैया मठ या बैरगनिया और कुडवा चैनपुर : 
के समीप .किसी गाँव: का निवासी: भांनो जा:संकता-है | 


१६ विज्ञान 


बी० एन० मेहता घाघ को उपहासात्मक कहावतों का 
रचयिता कोई अद्दौर मानते हैं। मुकुन्दलाल का कथन 
है किये कानपुर जिले के अन्तगंत किसी गाँव में सं० 
१७५३ में डुये थे। पं० रामनरेश त्रिपाठी एक स्थल पर 
लिखते हैं कि भाषा कौ दृष्टि से घाघ कन्नौज के निवासी 
नहीं जान पड़ते। कुछ लोग इन्हें फतेहपुर जिले का और 
कुछ छुपरे जिले का बताते हैं। छपरे वालों का कथन है 
कि घाघ कौ पुत्रवधू कन्नौज की थीं। दोनों में परस्पर 
विवाद होते रहने के कारण अन्ततः घाघ को कन्नौज जा 
बसना पड़ा | यह भी कहा जाता है कि घाघ गंगा नदी के 
किनारे जिस गाँव में रहते ये; उसके ठीक दूसरी श्रोर 
लालबुमक्कड़ कार्गाव था। यह आशु कवि था और 
घाघ को अपने व्यंग्यों द्वारा परास्त करना चाहता था। 
किन्तु एक दूसरे स्थल पर रासनरेश त्रिपाठी ने अपनी 
खसोजों का उल्लेख करते हुये घाघ को कन्नौज जिले के 
चोधरी सराय ग्राम का दुबे ब्राह्मण बताया है। ये पहले 
हुमायू के राज्यकाल में गंगा पार रहते ये। हुमायूँ के 
दस्वार में रहने का सौमाग्य भो इन्हें मिला | इसके पश्चात्‌ 
अकबर ने प्रसन्‍न होकर इन्हें सराय घाघ बसानें कौ 
आशा दी। यह सराय घाघ कन्नौज से १ मोल दक्षिण 
स्थित है | त्रिपाठी जी का कथन है. कि घाघ को ग्वाल 
: समझने वालों अथवा बराहमिहिर की संतान सानने वालों 
को अपनी भूल सुधार कर लेना चाहिये। अकबर का 
काल सन्‌ १५४२ से सन्‌ १६०४ लक है अ्रतः घाघ का 
भी यही समय समझना चाहिये। 

भडडुरी के विषय में भी अनेक किम्बदन्तियाँ हैं | बी० 
एन० मेहता ने लिखा है :--- 

“भडुर के विषय में ज्योतिषाचाय बराहमिहिर की 
एक बड़ी ही मनोहर कहानी कही जाती है । एक समय 
जब वे तीथ यात्रा कर रहे थे तो उनको मालूम हुआ कि 
अमुक दिन का उत्पन्न बच्चा बहुत बड़ा ज्योतिष-पंडित 
होगा अतः वे उज्जैन जाने लगे। रास्ते में एक गड़- 
रिया की कन्या से अपना विवाह किया और उनसे जो 
ा उसका नाम भडुरी हुआ | भमडुरो को भडुली भी 

हैं 

यही बात कपिल्नेश्वर रा ने घाघ के लिये कृद्दी है 
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किन्तु वह भड्डरी के लिये ही लागू होती है, धाघ के लिये 
नहीं । बिद्दार में घाध के कई नांम प्रचलित हैं -डाक, 
खोना, भाड आदि | यह भाड ही भड्डुरी हे। मारवाड में 
डंक” नाम का अत्यधिक प्रचार है। मारवाड़ के भड्डुरी 
स्री हैं, पुरुष नहीं । वह जाति की भंगिन थी और शकुन 
विद्या जानती थो । “डंक कहै सुनु भडुली” के अनुसार 


डंक एक ब्राह्मण था जो ज्योतिष विद्या जानता था। ये 


दोनों श्रापस में विवाद किया करते । यह भी कहा जाता 
है कि भडुली धन्वन्तरि कौ कन्या थीं। मेघमाला नामक 
संस्कृत ग्रंथ में भडुरी की कई कद्यावतों के कुछ मूल श्लोक 
मिलते हैं । 

घाघ की कहावतों के अध्ययन पर ज्ञात होने लगेगा 
कि धघाघ” का दृष्टिकोण संकोण न होकर कृषि के लिये 
विस्तीण एवं उपयोगी था। “भड्डरो* राजपूताने जैसे 
शुष्क प्रदेश का वासी था और तब तक ज्योतिष शासकों... 
प्रयोग ग्रहों नक्षत्रों कौ गति बताने में हो चुका था अत 
उस मरुभाग का वासी बनने के कारण भडरी ने वर्षा 
बताने की भविष्यवाणी प्रारम्म की। इससे किसानों को 
अत्यन्त लाभ हुआ होगा किन्त “घाघ! ने वर्षा के साथ 
साथ कृषि में खादों के प्रयोग तथा बीजों की मात्रा और 
उनके बोने के समय, आदश कृषि तथा पशबल पंर भी 
जोर दिया । जहाँ तक कहावतों की बात है, ये निश्चित 
रूप से उत्तरी भारत की ही सृष्टि हैं क्योंकि भाषा श्रवधी 
है | साथ ही आज भी इसी भूमाग में ही इन कहावतों 
का कृषकों में अत्यन्त प्रचार है और कृषि पद्धति में वे 
उनकी पथ-प्रदशिका हैं। मुके तो ऐसा लगता है कि 
वघाघ'! के उद्मव के पश्चात्‌ ही 'भड्डुरी” का विकास हुआ 
और “घाघ” के अधूरे वर्षा शान को 'भडडरी” ने पूरा 
किया । एक ओर जहाँ 'घाघ” ने कृषि में खादों के महत्व 
पर जोर दिया वहीं भड्डरी ने बर्षा या पानी पर जोर 
दिया । इसमें सन्देह नहीं कि भारतीय कृषि के लिये खाद 
और पानी दोनों ही श्रत्यावश्यक हैं। उस समय तक 
सिंचाई के प्रचुर साधन न थे, इसकी पुष्टि इसी से हो 
जाती है। 

किन्तु इन दोनों कृषि-विशेषज्ञों ने एक श्रोर जहाँ 
कृषि शासत्र को जनता की वाणी के माध्यम से इसे विस्तृत 
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करने की चेष्टा की वहीं दो एक त्रुटियाँ भी रह गई | 
उदाहरणार्थ भूमि की उबरता के हिसाब से भूमि का 
वर्गीकरण और उसी के अनुसार खादों की उपयोगिता पर 
जोर । यहाँ यह सोचा जा सकता है कि उनके पूर्व तो 
भूमि का वर्गीकरण हो चुका था, उसकी क्या आवश्यकता ! 
किन्तु ऐसा प्रतीत होता है कि तब तक इस भूमि-वर्गी- 
करण को विशेष सहत्व न देकर खादों के प्रयोग, उचित 
जुताई तथा पानी की मात्रा से ही भूमि उबंरता बढ़ाने का 
एक सावभौमिक प्रयास इन दोनों विशेषज्ञों ने किया। 
गाय-बैलों पर विशेष ध्यान देते हुये भी 'घाघ! ने पशुओं 
के चारों (भोजन) का कोई वर्गोकरण न किया | 

फिर भी ये प्रयास इतने सफल हुये कि आज भी, 
जब कृत्रिम खादों की बाढ़ आ रही है हमारे किसान 
घधाघ के पथ पर चल रहे हैं ओर 'भड्डरी” के वर्षा ज्ञान 
से लाभ उठा रहे हैं | उस समय वैज्ञानिक अध्ययन: होना 
अ्रसम्भव था क्‍योंकि जनता में अशिक्षा का घना पहरा 
था | जो कुछ इन कहावतों से काम सघा वह अन्य साधनों 
से न सरता | फिर भी इन सम्पूर्ण तथ्यों में वेश्वानिक- 
प्रवृत्ति की न्‍्यूनता होने के कारण भारतीय कृषि अन्य 
देशों की होड़ में बहुत पीछे रह गई । अब हम घाघ ओर 
भड्ुरी की कृषि सम्वन्धी कहावतों का विश्लेषण करेंगे;-- 


घाघ 
| कृषि सर्वोत्तम है 
कृषि वेत्ता घाध ने अपने समय के कृषकों में यह 
प्रेरणा भरी कि सभौ व्यवसायों से कृषि उत्तम है और जो 
खेती के साथ साथ व्यापार भी करना चाहता है उसकी 
दुर्गति हो जाती है। उत्तम खेती तो वही है जिसमें 
किसान स्वयं जोतता है। नीचे लिखी कहावतें स्पष्ट 
बताती हैंः-- 

१--उत्तम खेती, मध्यम बान , 

निकृष्ट चाकरी, भीख निदान । 

२--खेतो करे बनिज को धावें , 

ऐसा ड्रबे थाह न पावै। 

३--उत्तम खेती जो हर गहा, 

मध्यम खेती जो सँग रहा | 
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४--जो हल जोते खेती वाकी , 
ओर नहीं तो जाकी ताकी। 
५--उत्तम खेतों आप सेती , 
सध्यम खेती भाई सेती। 
नोकरी खेती बिगड़ गई 
त्तो बलाय सेती । 
आज हमारी सरकार ने जोतने वाले को हौ भूमि- 


अधिकारी मानने का निश्चय किया है। यह साम्यवादी 


दृष्टिकोण कौ ओर सक्रिय एवंन्यायपूर्ण कदम है। 'घाघ! 
तो परिश्रमी कृषकों से इतने प्रसन्‍न होते कि सब से 
अधिक परिश्रमी कुरमी जाति के लिये उन्होंने लिखा है-- 
भल्नी जाति कुरमिन की खुरपी हाथ , 
अपना खेत निरावे, पिय के साथ | 


२०-खादों का महत्व 
घाघ ने भारतीय कृषि की समुन्नति में खादों की 
सहत्ता को स्वीकार करते हुये जो योग दिया वह अनि- 
वचनीय है। हमारे किसानों की दरिद्रता, असंयम तथा 
अशिक्षा की दशा में घाघ की ही कहावतें उन्हें आधार 
ठुल्य बनतो दीखती हैं। गोबर, कूड़ा, हड्डी तथा सनई- 
नील आदि की खादों का विस्तृत वर्शन एवं उनके उप- 
योगों को जनता में प्रसारित कर घाघ ने नये यग का 
सूत्रपात उसी प्रकार किया जिस प्रकार सन्‌ १८४० ई* में 
यूरोप में सर बैरन लीबिग ने कृत्रिम खादों के सूत्रपात से 
किया था | 
१--खाद पड़े तो खेत, नहीं तो कूड़ा रेत |. 
२--खाद देय तो खेती होई, 
नहीं तो रही नदी की रेती । 
२३--खेतीं करे खाद से भरे, 
सो सन कोठिला में वह घरे | 


२३--खाद का समय 
किस समय खेतों में खाद डालनी चाहिये, इसको 


 घाघ ने बताया। आज भी हमारे किसान उसी परम्परा 


में चल रहे हैं । 
१--खाद अषाढ़ खेत मा डाले, 
तब्‌ फिर खूबहिं दाना पाले । 
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वेज्ञानिकन्‍नखोजों कों भी ध्यान में रख कर खेती आगे 
बढ़ानी होगी | 


२--अ्रषाढ़ में खाद खेतों में जावे 
तब भर मूठी दाना पावें | 


ए४--खादों के भिन्न रूप 
जितने भी प्रकार की जीवांश खादें सम्मव हो सकती 
थीं, घाघ ने वर्णित कीं । यथा :--- 
(अ) मूत्र--“जेहि क्यारिन मा मूते ढोर 
सब खेतन में वह सिरमौर !” 
(ब) राखी, गोवर--'गोबर राखी पाती सड़ों 
तब खेती में दाना पढ़े ।! 
जेकरे खेत पड़ा ना गोंबर, 
उस किसान को जानों दूबर ।! 
गोबर, चोकर, चकवर, रूसा 
6. इसको छोड़ो शोय न भूसा। 
(द) हृड्डी--वदी किसानी में है पूरा, 
- जो छोड़े हड्डी का चूरा । 
(य) सनई--सन के डंठल खेत छ़िटाव 
तिनते लाभ चौगुनों पावे। 
(क) नील की जूठी--जो ठुम देव नील की जूडी 
: सब खादन में रहे अनूठी । 
(२) नीस की खली, मंला--गोबर मसला, नीम कीं खलों, 
यासे खेती दूनी फली। 
(घ) गोबर की पाँस--जामें डालो गोबर-खाद, 
तब देखो खेती का स्वाद | 
खेत पाँसा जब न किसान, उसके घरे दरिद्र समान । 


१४--गहरी जोत 

घाच ने साथ ही साथ खेतों की गहरी जुताई पर 
ध्यान दिया | आज टक्‍्टर्रां का उपयोग इसी बुनियाद 
पर किया जा रहा है किन्तु ध्यान रहे इस प्रकार की 
जुनताई से क्षणिक लाभ तो हो जाता है क्‍योंकि नीचे के 
पर्तों के खनिज ऊपर आइर फसलों के भोज्यन्पदार्थों की 
पू्ि करते हैं किन्तु बाद में जीवांश की क्षति हो जाने के 
कारण भूमि सदा के लिये अनुवर हो जाती है। अतः 
यह कहना कि घाघ की समी शिक्षायें आह्य हैं--ऐसा 
नहीं, किन्तु हमें छोच बिचार कर आगे बढ़ना होगा अब 


(स) चककोड़ा, 


१--बीज लगे फल अच्छा देत, 
जितना गहरा जोते खेत । 
२--छोटी नसी, धरती हँसी, 
हर लगा पावाल, 
तो टूट गया काल। 
३-जोत गहराई धूरि उधिरावे, 
घास-दूब कुछ रहन न पावे। 
४-छोड़े खाद, जोत गहराई, 
तब खेती का मजा दिखाई | 
- +--काह होय बहु बाहे, जोता न जाय थाहें । 
६--बाह न कीना मोटा, बीज बतावे खोटा | 
७--नौ नसी एक कसी | 


: (नसी का अर्थ छोटो फाल वाला हल और कसो का 


अथ है फावड़े से खोदना) 


. ६--मेड़ बाँधना 


आज हमारी सरकार बाँध, बंधियों तथा बड़े-बड़े 
बाँधों के निर्माण में असंख्य रुपये खच कर रही है । 
बाँधों की उपयोगिता यही है कि भूमि के पोषक-तत्वों को 
पानी में बह जाने से रोके और साथ हो वर्षा के पानी को 
रोक कर पानी की कमी को दूर करें। घाघ ने बांधघों 
क्यारियों या मेड़ों के बाँधने पर पर्यास प्रकाश डाला : 
>सौ को जोत पचासे जोते 
पै ऊँच के बाँधे बारी। 
जो पचास का सौ न तुले 
तो देव घाघ का गारी। 
२-मेंड़ बाँध दस जोतन दे, 
दस मन बीघा मोसे ले। 
३--थोड़ा जोतै, बहुत हेंगावे 





ऊच न बाँध आड़ !! 
ऊँचे पै खेती करे, 
पैदा होवे. भाड़ । 

दीन्ह क्यारी, 
खेत “का उडउुजारी | 
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५--जब बरसे तो बाँघे क्‍्यारी, - दो सेर बीघों साँवा जान, 
.... बड़ा किसान जो हाथ कुदारी। तिल्‍ली सरसों अंजुरी मान। 
5 ७--फसलों के बोने का समय, इहि विधि से जब बुबै किसान, 
बीज की मात्रा आदि । | द्ने लाम की खेती मान। 
घाघ ने फसलों के बोने का उचित समय, बीज की बीज की बुवाई हक 
मात्रा तथा खेतों की बनाई आदि पर विस्तृत प्रकाश ... सन घनो, बन (कपास) बिगरा, 
डाला है। उन सबों में वेशानिक रहस्य तो है ही, किसानों * मेंढक फन्‍्दे. ज्वार | 
को बड़ा भारी सहारा भी मिलता है । पैंडः पेंड. पर बाजरा, 
समय ३-- ह करे. दरिदर पार | 
१--जो न बाहे श्रषाद एक बार, छिद्दों भत्ता. . जवा चना, 
फिर क्‍या बाहे बास्म्वार ।! | छिद्दों मली कपास | 
, २-तेरह कातिक . तीन -- अषाढ़, जिनको छिद्दी ऊखड़ी, 
जो चूका तो बिया न मार!” द उनकी छोड़ो. आस। 
२--पुष्य पुनवंसु बोवे धान, हिरन छलांगन काकड़ी, 
अश्लेषा जुन्दही  परमान | पग पे रहे कपास । 
सघा महीना बोवे रहिला, जाय क्यो कितान से, 
तब दीजै परहल में ढेला। बोवै घनी उखास। 
४--कातिक बोवै, अगहन भरे, कंद्स कृद्स पर बाजरा, 
ताको हाकिस फिर का करे। बेंग कुदौनी ज्वार 
भ--आगे गेहूँ पछे धान, ऐसा बोबें जो कोई, 
उसको कहिये बड़ा किसान | घर घर भरे कुठार। 
६-अगहन बवा, कहूँ सन, कहूँ सवा | खेतों की बनाई - 
७-आगे कौ खेती आगे आगे, (--खेत बैपनियाँ जोवो. तब, 
पीछे की खेती भागे जागे। ऊपर कुर्वाँ . खुदाओं जब | 
.. बीज की मात्रा ;-- २--कच्चा खेत न जोते कोई, 
जब गेहूं बोवै पाँच पसेर, - नाहीं बीज न अंकुरे कोई । 
सटर बीघा तीसे सेर। ३--मेंदे गेहूँ, ढेले चना। 
बोवे चना पसेरी तोन, -: ४-जजो ढेले दे वोड़ मरोड़, 
तोन बीघा जुन्हरी कीन | ताको कोंठिला दूंगी फोर। 
दो सर: मोथी, अरहर, मास, जो करेगा मेरी कान, 
डेढ़ सेर बीघा बीज कपास | ताके कोठिला आवबे न हानि। 
पाँच पसेरों बीघा धान, <८«-दालों की खेती का महत्व 
तौन पसेरी जड़हन मान। आज सम्पूर्ण यूरोप-अमेरिका दालों की हो खेतौ से 
डेढ़ सेर बजरा-बजरी, सवा, नाइट्रोजनीय-सन्तुलन प्राप्त कर रहा है। हमारे देश में 


कोदों काकुन सोया बवा। घाघ जैसे कृषि विशारदों का भी लक्ष्य भूमि की उब॑रता 


ह ' विज्ञान 


बढ़ाने के लिए दालों की खेती की ओर रहा होंगा । ये 
दालें अपनी जड़ों में विशेष प्रकार के जीवाणुओं को 
आश्रय देती हैं जो वायुन्मण्डल की नाइट्रोजन को स्थिर 
कर खेत की नाइट्रोजनीय-स्थिति को सुधार देते हैं और 
आगे की फसलों के लिये वें खेत उपजाऊ बन जाते हैं । 
खाद डालने की आवश्यकता नहीं रह जाती है | बनस्पति 
विज्ञान के अनुसार उड़द, मंंग, मोथो, अरहर, मटर, 
नील तथा सन मुख्य दालें हैं जो कृषि में प्रयुक्त 
होती हैं । | 
सन 
१--सन के डंठल खेत छिटावे, 
तिनते लाभ चोगुनो पावे। 


२--सनई बोवे, सनई काट, 

सनई सारे खेत मंमार। 

उलदे-पुलटे. दोनों. जोते, 

बदि दीजे गल्‍ला को भार। 
नील 


१--अ्रब्बर (खराब) खेत जो जूठी खाय, 
सड़े बहुत लो बहुत मसोटदाय। 
२--वेश्या-वियिया नील हे, 
बन साँता पुत जान। 
वो आवे. सब घर भरे, 
द्रब चखुटावव आन। 
उद, मोथी 
उंदनन्‍मोयी की खेतों करिहौ, 
कुडिया तोड़ उसर में घरिहो। 
इसी प्रकार धाघ ने बहुत सी पैसे वाली फसलों पर 
जोर देते हुये कपास तथा ईंख कौ खेती को बहुत सहत्व 
दिया । उस समय तमाम कन्दों की खेती होती थी जिसका 
भी वर्णन मिलंता है । 
गाजर गंन्जी, मूरी, तोनों बोवे दूरी । 
या तो बोओ कपास ओईख 
ना तो खाओ्रो माँय के मौख। 
जो तू भूखा माल का, 
तो ईख कर ले नील का। 


[न 
&--फसलों में हेर-फेर 


उबरता को स्थिर रखने का सबसे सुगस साधन है 
कि उसी खेत में एक ही फसल लगातार न बयोई जाय । 
घाष ने इस बात को भली भाँति पहचान कर फसलों के 
अदलनन्बदलन पर जोर दिया | 
१--साठी में साठी करे बाड़ी में बाड़ी । 
ईख में जो धान बोवे, फूकों वाकी दाढ़ी। 
२--बोओ्रो गेहूँ, काट कपास 
न हो ढेला ना हो घास। | 
३--बाड़ी में बाड़ी करें, करें ईख में ईख। 
वे घर यों ही जायँगे, सुनें पराई सीख | 
१००>कम्पोस्टिल्र 
पांस बनाने में या तो गड्ढों का प्रयोग किया जाता 
है या सीधे खेत में ही पदार्थों को सड़ने दिया जाता 
है। घाघ ने दोनों प्रकार की कम्पोस्टिग के बारे में कहा । 
१-गोबर, मेला, पाती सड़े, 
तब खेती में दाना पड़े | 
२--गोबर, चोकर, चकवड़, रूसा, 
इनको छोड़ो होय न भूसा। 
३--कुडइल राखो खाद पंटाय, 
तब धानों के बीज दिखाय । 
४--सनई बोवे सनई काट, 
सनई सारे खेत मम्मार। 
उलटे-पुलटे दोनों जोते, 
बंदि दीजे गलला का भार । - 
५-खेत पांसां जब॑ न किसान, 
उसके घरे दरिद्रं समान । 
६---अब्बंर खेती जो जूंठी खँय॑, 
सड़े बंहुत तो बहुत मोंटाय । 
११--सिंचाई पर जोर 
पानी के बिना फसलों का होना अ्रसम्भव है अतः 
पानी चाहे वर्षा का हो या कुआँ-तालाब का पानो कौ 
आवश्यकता फसले को होती है | 
१--साठी होवे साठि दिनां, 
यदि पानी बरसे रात दिना। 


जे 
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२--सभी किसानी हेठी, अगहनिया पानी जेठी। 
३--धान पान उखेरा, तीनों पानी के चेरा । 
४--खेत बेपनिया जोतो तब, 
ऊपर कुश्ाँ खोंदो जब। 
५-ेहूँ भवा काहे ! असाढ़ के दो बाहे | 
६--खूब जोतै ओ नावे खाद , 
तब देखो गेहूँ का स्वाद | 
७-ेहूँ भत्रा काहे ! सोरह बांहें नौ गज थाहे । 
गेहूँ बाहे से, चना पलोये से, धान गाहे सें, 
सक्‍की निराये से, ऊख कसाये से। 
१२--ज्योतिष-च्ञान 
घाघ ज्योतिषी भी थे । उस समय वर्षा-ज्ञान के लिये 
ज्योतिष की आवश्यकता भी थी। श्रपने वर्षा ज्ञान के 
कारण घाघ निरसंदेह एक आदुश कृषि-वेत्ता हो गये हैं। 
१--जै दिन भादों बहै पछार , 
ते दिन पूष सा पड़े तुषार , 
२--फागसुन सास बहे पुरवाई , 
तब गेहूँ माँ गेरई घाई। 
३--चना में सरदी बहुत समाई , 
ताको जात गंघेंला खाई। 
४--माघें पूस बहै परवाई , 
तब सरसों का माँदू खाई। 
५१--बायु चलेगी दक्खिना , 
साँड कहाँ से चक्खना। 
६--कुम्में आवैं, मीने जाय , 
पेड़ी लागे, पालौ खाय। 
७- गेहूँ गेरई गंघी धान, 
बिना अन्न के मरा किसान | 
कझे--नीचे ओद उपर बदुराई , 
घाघ कहे गेरई अब खाई। 
उपरोक्त से वर्षा ज्ञान ही नहीं अपितु फसलों में लगने 
वाले विभिन्न कीड़ों और रोगों का वर्शन भी मिलता है। 
आज विदेशों में इन रोगों से आक्रमण करने के लिये 
कौटाणु-नाशक दवाइयों का अत्यधिक प्रचार है और इस 
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४१ 
तरह रोक-थाम करने के पश्चात उपजों में काफी वृद्धि 
सम्भव है किन्तु हमारे देशों में इन रोगों की पहचान या 
आशंका तो होती आई है किन्तु उसका उपचार न तो 
घाघ ने ही बताया और न आज भी हो रहा है | डी*० 
डी० टी०, गमक्सेन तथा अन्य दवायें और कुछ अच्छे 
बीजों की सृष्टि से ही यह काय छोट पैमाने से दिल्ली 
को कृषिगवेषणाशाला के द्वारा सम्पादित हो रहा है । 
विद प 
१३--कषियन्त्र तथा बलों का ज्ञान 
धाघ ने बैल के गुणों का वर्शन विस्तार में दिया है 
किन्तु उन सबके लिखने की आवश्यकता नहीं। यंह 
भली भाँति ज्ञात है कि कृषि के मूल में बैल ही है अतः 
उसके गुणों की जानकारी आवश्यक है । 
(वह किसान है पातर, 
जो बरदा राखे गादुर। 
२--दस हल राव आठ हल राना , 
चार हलों का बड़ा किसाना। 
३--कोौकर पाथा सिरस हल; 
हरियाने का बैल। 
लोधां -डाल लगाया कै, 
घर पर चौोपड़ खेल । 


१४-चकबन्दी तथा सहकारी आन्दोलन का ज्ञान 


घाघ को किसानों की संघ शक्ति पर विश्वास था, इसौ 
लिये उसने लिखा कि «- । 
यकसर खेती एकसर सार, घाघ कहैं ये सदहूँ हार । 
किसानों के खेतों की चकवट से लाभ होता है क्योंकि 
किसान आखसानौ से उनको जुताई तथा रखवाली कर 
सकता है। इसी लिये--- 
१--अ्रास पास रबी, बौच में खरीफ , 
 नोन मिच डालके, खा गया हरीफ | 
२--पाही जोतै ओ घर जाय, 
तेहि गिरहस्ते भवानी खाय | 
इसी लिये 'धाघ” ने अन्त में आदर्श किसान कौ 
आवश्यकताओं का निम्नप्रकार से चित्रण किया--- 


बीघ्रा बायर द्ोय, बाँध जो होय बँधाये , 
भरा भुसौला होय, बबुर जो छोय बुवाये | 
बढ़ई बसे समीप, बसूला धार धराये , 
पुरखिन होय सुजान, बिया बोउनिहा बनाये । 
बरद बगौधा होय, बरदिया चतुर सुताये , 
| बेटवा दोय सपूत कहे बिनु करें-कराये | 
यही नहीं-- 
ह भुइयाँ खेड़े, हर होय चार , 
घर होय गिहथिन, गऊ दुधार | 
श्ररदर कि दाल जड़हन का भात , 
गागल निबुआ ओ घिउ तात। 
खांड-दही जो घर में होय , 
बाँके नेन परोसे जोय। 
केहे घाघ॑ तब सबही भ्कूठा , 
उंदाँ छाड़ इच्चें बैकुण्ठा। 
घाघ ने अपनी दो चार कहावतों में उस समय 
विस्तार करने वाले ऊसर्रों का भी जिक्न किया है । उनकी 
अनुबरता तथा उपेक्षा सार साफ ज्ञात होती है। 
१--खेत न जोतै राडी (ऊसर) , 
न भेंस बेसाहै पाड़ी। 
२--सटका माघ पटकिसा ऊसर » 
दूध भात मा परिया मूसर | 


भइरी 


जैसा कि प्रारम्म में लिखा जा चुका है भडुरी” का 


क्षेत्र संकुचित है किन्तु वह उस क्षेत्र का सानों एक सम्राट 


हो | घाघ्र तो चक्रतर्तों है। भगवान पर अ्राश्रित कृषकों 
को वर्षा की सूचना, ओलों कौ पूर्व पहचान तथा अकाल 
की मविष्यवाणियाँ उन्हें जागति करती रहती हैं। इस 
दिशा में भडडुगे के हस कृतज्ञ हैं, नहीं तो हमारी सरकार 
को मौसमी-सचनायें किसानों तक कहाँ पहुंच पाती हैं। 
यों ठो चौमासा वर्षा के लिए विख्यात है किन्तु अगहन 
पूस में म. खेती को पानी को श्रावश्यकता होती है अतः 
यदि फसल को उक्त समय में पानी न मिला तो सानों 
कृषकों पर आपत्ति आई | साथ ही यदि फागुन या साथ 
में बदली या पानी या पत्थर पड़ा तो कृषि नष्ट हों जाती 


४२ विज्ञान 


[ मई 
है, गेईई लग सकती है और अ्रकाल पड़ सकता है। 
इन्हीं अकालन्वर्षा की सम्मावनाओं को इज्धित करने में 
भड्डरी पटु थे। उदाहरण के लिए--- 

९ 
वषों का योगः--- 
१--जेठउ मास जो तपै निरासा, 
तो जानो बरसा की आशा। 
२--उतरे जेठ जो बोले दादुर , 
कहें भडुरी बरसे बादर। 


३--आ साढ़ी पूनो दिना | 
गाज बीज, ब्रसंत | 
४--नासे लच्छुन काल का; 
आनन्द मानो सेँत। 
४--खावन केरे प्रथम दिन ह 
उबत न. दीखें _नमाजु। 
चार महीना बरसे पानी, 
याको हे परमान | 


५--भादों की छुठ चांदनी जो अनुराधा होइ , 
ऊंबढ़ खाबड़ बोय दे, अन्न घनेरा होय। 
६--कल से पानी गरम है, 
चिरिया . न्दार्वे धूर। 
अन्डा ले चींटी चर्ढों, 
तो वर्षा भरपूर । 
७--शुंकरवारी बादरो, रही सनीचर छाय | 
तो यों माखे भड्डरी, बिन बरसे ना जाय ॥| 


अकाल ५ 
१-दिन का बादर, रात में चन्दर , 

बहे पुरवैया, भदरनमद्द। 
कहै 'भडुरी? बरसा नाहीं, . 
_सिगरी खेती जाइ सुखाद्दी। 
२--जेठ बदी दशमी दिना, 
जो. शनिवासर होइ। 
पानी होय न धरनि पर , 
बिरला जीवे जी 
मौन अमावस मूल विन, 
रोहिनि बिन अकतीज | 
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सावन सरवन ना मिलें, 
वृथा बखेरों बीज। 
खेत जोतने की तिथियों में मडुगी ने सप्तमी, पंचमो, 
तूतीया, दशमी और एक्रादशी को श्रेठ बे या हैः-- 
साते पाँच तृतीया दशमी, एकादशि में जीव । 
ऐदि तिथिन पर जोतहु, तो प्रसन्न हों सीव ॥ 
इनके अतिरिक्त राजपूताने में भी भड्डरी की कहात्तें 
प्रचलित हैं जिनमें से कुछ को साथ यहाँ प्रस्तुत किया 
जा रहा हैः-- 
आसोजाँ रा मेहड़ा, दोय बात बिनास। 
बोरडियाँ बोर नहिं, बिणयाँ नहीं कपास || 
आश्िवन में यदि वर्षा हो तो दो प्रकार को हानि 
होगौ-न तो बेर की माड़ियों में बेर लगेंगे और न 
कपास में ठेर। 
काती रो मेंह, कटक बराबर | 
कातिक की वर्षा सेना के समान हानिकारक है | 
द्वों मूसाद्वो कावरा,द्वे ठंड़ी द्वो ताव। 
दोयाँ री बादी जल हरे ढ्व बीसर द्वो बाव || 
यदि मृगसिरा के प्रथम दो दिन हवा न चले तो चूहे 
पैदा हों। तोसरे चौथे दिन हवा न चलने से गुबरीले, 
पाँचवें-छुठवें दिन न चलने से टीड़ी और सातवें-आउठवें 
दिन न चलने से ज्वर फेलेगा | नवयें-द्सयें दिन न चलने 


क्र 


भा(तौय कृषि का विकांस ईं 


से कम वर्षा, ग्यारवें-बारवं दिन जहरीले कीड़े और तेरवें- 
चोदहवें दिन हवा न चलने से खूब आँधी आती है । 
एक आदरयों हाथ लग जाय पछे तो जाट राजी | 

थ्राद्रा में एक बार भी वर्षाहो जाने पर जाट 

(किसान) प्रसन्न हो जाता है ! 
रार करो तो बोलो आड़ा | कृषी करो तो रखो गाड़ा | 

यदि रूगड़ा करना हो तो एंडी-बेंडी बातें करो, 

यदि खेती करना है तो गाड़ी रखो | 
जो तेरे कंता धन घना | गाड़ी कर ले दे ॥ 
जो तेरे कंता धन नहीं | कालर बाड़ी वो ॥ 

यदि घन हो तो गाड़ी अवश्य ले और यदि घन नहीँ 
तो कपास बोना चाहिये | 

इस प्रकार हम देखते हैं कि भडुरी का मी उपदेश« 
क्षेत्र अत्यन्त विस्तृत है किन्तु घाध और भड्डुरी की बातों 
को परस्पर इस प्रकार मिला दिया गया है कि उनमें से 
दोनों को प्रथक कर-। सरल कार्य नहीं। किन्तु फिर भी 
हमें इस पचड़े में न पड़ कर उनके बताये चुटकुलों से 
अपनी कृषि को लाभान्वित करना है। उनके द्वारा 
निदिष्ट मार्ग वेज्ञानिक अग्नि परीक्षा में भी खरा उतरता 
है, यह एक बड़े मार्के की बात है और इसी आधार पर 
हम भारतीय कृषि परम्परा को वैज्ञानिक घोषित करने में 
वनिक भी हिचकिचाहट का अनुभव नहीं करते । 


्क्शा 


सोवियत संघ ओर भारत के बीच उत्तरोत्तर 
बढ़ते हुए वेज्ञानिक सम्पक 


[ ले० एस० कोनीयेव |] 


सोवियत संघ्र और भारत के बीच पुराने वेजश्ञानिक 
सम्पक इन दोनों देशों के मेत्रीपूण सम्बन्धों को बढ़ाने में 
मदत्वपू्ण स्थान रखते है । आज से १०० वध पू्व २६ 
'द्सिम्बर १८५६ ई० को राजा राधाकान्त बहादुर ने रूसी- 
विज्ञन-अकादमी की सम्मानित सदस्यता प्राप्त की। 
इस सम्मान को प्राप्त करने वाले ये प्रथम मारतीय ये 
नोवेल पुरस्कार विजेता, भारत के विख्यात मौतिक शास्त्री 
सर सी० वी० रसण १६२५ में सोवियत संघ की विज्ञान 
अकादमी के द्विशती समारोह के सम्मान में आयोजित बैठक 
में सम्मिलित हुए थे किन्तु सोवियत संघ और मारत 
के बीच नियमित वैज्ञानिक सम्पके लगभग दस वष पूव ही 
स्थापित हुये हैं । 

: १६४७ से सोवियत वैज्ञानिक भारतीय विज्ञान काँग्रें 
फ्ो बैठकों में नियमित रूप से भाग लेते रहे हैं। अकाद- 
मिशियन के० वी० ओस्त्रोजित्यानोव, ए० वी० तोपचियेव, 
ई० इन० पावलोवस्की, डी० एस० को्ॉन्‍न्स्की, आराई० 
पी० गेरासीमोव, एस० एल० सोबोलेव, वी० ए० 
एगेलहार्डत, आई० एन० नाजारोव और बहुत से दूसरे 
सोवियत वेज्ञानिक भारत जा चुके हैं | 


अपनी भारत-वयात्रा में सोवियत वैज्ञानिकों को दिल्‍ली द 


बम्बई, कलकत्ता, मद्रास, बंगलोर, आगरा तथा अन्य 
नयरों के महत्वपूर्ण वेज्ञानिक एवं शैक्षणिक केन्द्रों को 
देखने ओर भारतीय वैज्ञानिकों के साथ व्यक्तिगत सम्पक 
स्थापित करने का अवसर प्राप्त हुआ | भारतीय एवं 
पोवियत वैज्ञानिकों के बीच पत्र-व्यवहार तथा पुस्तकों 
का आदान-प्रदान एक दूसरे के लिए लाभपूर्ण सिद्ध 
हुआ है| 

सोवियत वैज्ञानिकों के प्रतिमिधि मंडल मे भारत में 


आयोजित अन्य वैज्ञानिक कायक्रमों में भी भाग लिया। 
उदाहरणाथ, १६५६ में सोवियत भूगोलशाख्त्रियों ने 
इंटरनेशनल ज्योग्राफिकल सेमीनार में, तथा सोवियत 
गणितशास्तरियों ने इंटर नेशनल जेटा-फंकशन सेमौनार 
में भाग लिया | १६५४६ के दिसम्बर में सोवियत वैज्ञानिक 
भारतीय दशन-कांग्रेस में ३१वँ अधिवेशन में तथा 
मध्ययुगीन एवं आधुनिक समाज के ऊपर आयोजित 
अंतर्राष्ट्रय इतिहास सेमीनार में सम्मिलित हुए 

बहुत से विख्यात भारतीय वैज्ञानिक हाल में सोवि- 
यत संघ की यात्रा कर चुके हैं जिनमें प्रो० महालानोबिस, 
दिवंगत प्रो० साहा, डाक्टर भाभा, डाक्टर कृप्णन, प्रो० 
चट्जी,प्रो० सेन, प्रो० कौसाम्बी, डाक्टर रघुवीर, प्रो० 
बावँ, आदि के नाम उल्लेखय हैं | सोयियत संघ में आयो- 
जित अनेकों सम्मेलनों और काँग्रेसों में भारतीय वेज्ञानिकों 
के प्रतिनिधियों ने भाग लिया है । उदाहरणाथ, १६५५ 
में उन्होंने भूगोल परिषद्‌ काँग्रेस में तथा शरीर शात्रियों, 
जीव रसायनशास्त्रियों और औषधि शास्त्रियों की सोवि- 
यत संघीय कांग्रेस में भाग लिया | उसी वष की शरद्‌ 
ऋतु में विख्यात भारतीय वैज्ञानिक सोवियत संघ पघारे। 
भारतोय वेज्ञानिकों ने १६४६ के उस सम्मेलम में भांग 
लिया जिसमें चुम्बकीय पदार्थ पर विचार-विमश हुआ 
था। वें सोवियत संघ को तृतीय गणित कांग्रेस में और 
उच्च शक्तिकण सम्बन्धी भौतिक विज्ञान के ऊपर आयो- 
जित सम्मेलन में भी उपस्थित थे | 

सोवियत संघ को विज्ञान-अकादमी और उसके 
संस्थान भारत के कुछ वैज्ञानिक रुंस्थानों के साथ सहयोग 
करते हैं। १६५४४ में सोवियत विज्ञान अकादमी तथा 
भारतीय आँकड़ा. संस्थान जिसके प्रधान प्रो० महाला- 


सन्‌ १६४८ ] 


नोविस हैं के बीच स्थापित सहयोग का दृष्टान्त के रूप 
में उल्लेख किया जा सकता है। सोवियत विशेषज्ञों ने 
प्रो डी० वाई० पानोव ओर डी० डी० देगत्यार के 
नेतृत्व में संस्थान में व्याख्यान दिये ओर भारतीय वेज्ञा- 
निकों के साथ मिलकर प्रयोगशालाझों में कास किया | 
एक सोवियत विशेषज्ञ मंडल जिसके प्रधान गोसप्लान 


( राज्यीय योजना समिति ) के उपाध्यक्ष ए० एफ० 


जेलेनोव्स्की थे नवम्बर १६५६ में भारतीय आँकड़ा 
संस्थान में वतमान एवं दीघंकालीन आथिक योजना- 
निर्माण में सहायता करने के लिए भेजा गया | 

सोवियत संघ की व्जान अकादमी निकट भविष्य 
में भारतीय संस्कृति की झन्‍्तर्राष्ट्रय अकादमी के साथ 
सहयोग स्थापित करने की योजना बना रही है। इस 
संस्थ।न के निर्देशक प्रो० रघृवीर सोवियत संघ पधार चुके 
हैं| सोवियत संघ में अपने प्रवास के समय प्रो० रघवीर 
ने मास्‍्कों, लेनिनग्राद ताशकंत ओर समरकंद में बहुत से 
शोध-संस्थान, पुस्तकालय, पुरालेखसंग्रहालय ओर अन्य 
संग्रहालय देखे। उन्होंने भारत के बारे में रूर्सी वेज्ञानिकों 
की अद्भुत कृतियों से, मंगोलियन, तिब्बती ओर तांगुत 
भाषाओं में अल्म्य पांडुलिपियों से, इतिहास, दशन 
गणित एवं ज्योतिष-सम्बन्धी कृतियों से अपने को परि- 
चित कराया | प्रो० रघुबीर के कहने पर इन कवियों में 
से बहुतों के आलोक चित्र एवं माइक्रोफिल्म तैयार किये 
गये | सोवियत संघ की विज्ञान अकादमी ने इनकी कुछ 
प्रतिलिपियाँ मूल पांडुलिपियों के सहित भारतीय संस्कृति 
की अन्तर्राष्ट्रीय अकादमी को मेंठ की । 


भारतीय अकादसी के वेज्ञानिकों ने जिन्होंने इन 
सामग्रियों का अध्ययन आरम्म कर दिया है सोवियत 
वैज्ञानिकों के सामने यह प्रस्ताव रखा है कि मुद्रणशालय 
में प्रकाशनाथ भेजने के लिए कुछ रचनाओं को मिल 
कर तैयार किया जाए। और भी अधिक आलोक चित्र 
आर माईक्रोफिल्म निकट भविष्य में भारत भेजने की 
योजना है। 


भारतीय अथ तंत्र, इतिहास, साहित्य, एवं भाषाओं 


के अध्ययन पर सोवियत संघ में अधिक ध्यान दिया: 


सोवियत संघ और भारत के बीच उत्तरोत्तर बढ़ते हुये वैज्ञानिक सम्पक ४४ 


जाता है। प्राच्यन्ञ्ध्यन संस्थान ( सोवियत संघ की 
विज्ञान अकादमी ) के भारतीय विमाग के वैज्ञानिक इस 
समय “भारत के आधुनिक इतिहास” की रचना में लगे 
हैं और तिलक शी, तथा १८३७-१६३७ के राष्ट्रीय शत्ती 
समारोह के ऊपर एक लेखमाला मुद्रणालय में प्रकाशनाथ 
भेजने को तैयारी कर रहे हैं। वे हिन्दी, उदू और बंगला 


_ भाषाओं में नये शब्दकोष एवं व्याकरण की पुस्तक तैयार 


कर रहे हैं | प्राच्य-अध्ययन-संस्थान के वैज्ञानिक का एक 
दल अभी हाल में मारत गया है| 

सोवियत संघ और भारत के बीच वेज्ञानिक सम्पकों 
में पुस्तक-विनिसय का सहत्वपूर्ण स्थान है। इस प्रकार 
के विनिमय १६वीं शदी के मध्य से ही सोवियत संघ की 
विज्ञान अकादमी द्वारा किये जा रहे हैं लेकिन पिछले 
कुछ वर्षों में उनका अधिकतम विस्तार हुआ है । अका- 
दमी के पस्तकालय इस समय भारत के एक सौ से ऊपर 
विश्वविद्यालयों, शोध-संस्थानों, मंडलों, पस्तकालयों तथा 
प्रकाशन-ण्हों के साथ पस्तकों का आदान-प्रदान कर रहे 
हैं जिनमें बंगलोर की भारतीय विज्ञान-अकादमी, दिल्ली 
के राष्ट्रीय विज्ञान-संस्थान, वैज्ञानिक एवं ओद्योग्रिक 
शोध-परिषद्‌, वेज्ञानिक विकास सम्बन्धी भारतीय संस्था, 
भारतीय कृषिन्‍शोध संस्थान, रासायनिक संस्थान, 
( कलकत्ता ), कलकत्ता स्थित्ति राष्ट्रीय पुस्तकालय तथा 
अन्य संस्थान हैं | कलकत्ता, बम्बई, मद्रास, इलाहाबाद 
बनारस, तथा श्रन्य नगरों के साथ पस्तकों का नियमित 
आदान-प्रदान चल रहा है। सोवियत संघ की विज्ञान 
अकादमी के प्स्तकालयों ने १६४५ में लगमग १०,००० 
पस्तके; पस्तिकाएँ ओर पत्रिकाएँ भारतीय संस्थानों 
को भेजीं । 


सोवियत संघ में ज्ञान की विशिष्ट शाखाओं में हुई 
प्रगति से भारतीय वेज्ञानिकों को और भी अथिक अवयत 
कराने के लिए सोवियत वज्ञानिकों ने भारत की विज्ञान- 
सम्बन्धी पत्रिकाओं में प्रकाशनाथ अकादमिशियन ए० 
एफ० इओफे लिखित “सोवियत संघ में डाइलेकट्रिक्स 
( ऐसे अ-परिवाहक जो विशेष परिस्थितियों में अस्थायी 


रूप में विद्यत्‌ परिवाहिक बन जाते हैं ) तथा अड्ध- 


'डदै्‌ फ विज्ञाम 


परिवाहकों पर विहंगम इृष्टिपात एवं श्रध्ययन””, एस००ए.० 
सेमीलेतोव लिखित “सोवियत संघ में इलेक्ट्रानोग्राफी*, 
शार० आई० अवानेसोव लिखित “भाषा शास्त्रीय 
भूगोल की समस्या तथा रूसी भाषा की बोलियों का 
मानचित्र,” डी० ए० खारीन लिखित “सोवियत संध में 
भूकम्प विज्ञान का विकास”, आदि लेख तैयार किये हैं। 


[ मई 
इसके अतिरिक्त भारतीय बैज्ञानिकों के श्रनेक सुमावों 
पर सोवियत अकादमी अदन्ञरेजी भाषा के माध्यम से 
काम करने वाले प्रमुख रूसी एवं सोवियत वैज्ञानिक्रों के 
ऊपर एक पुम्तक प्रकाशित करने का विचार कर रही है। 
आशा है कि भविष्य में भारत-सोवियत वैज्ञानिक 
सम्पर्कों का निश्चय द्वी और भी अधिक विकास होगा । 





क्या आप जानते हैं ? 


* देश में १९५०-५१ में २० चिकित्सा कालेज थे । 
१६५५-५६ में इनकी संख्या बढ़कर ४२ हो गयी ओर 
इनमें मरती पाने वाले छात्रों की संख्या, जो १६३०-५१ 
२,५०० थी, बढ़कर ३, ' ०० हो गयी । 

* पिछले दो वर्षों में अनेक नये कालेज खोले गये 
आर इनको केन्द्रिय सहायता दी गयी । 

* पहली पंचवर्षीय आय जना में शरीर-रचना शास्त्र, 
स्री-रोग-चिकित्सा आदि विषयों के विशेष अध्ययन के 
लिए, हर प्रकार की सुविधाएं दी गयीं और मनश्चिकित्सा 
छाती के रोग, कृष्ठ आदि विषयों की पढ़ाई के लिए 
अलग से संस्थाएं खाली गयीं 

* चिकित्सा कलेजों में अनुसंधान को बढ़ावा देने के 
भारतीय चिकित्सा अनुसंधान परिषद, १६५३ से विशेष 
प्रयक्षशील है । १६५३ में परिषद्‌ ने राकफेलर फाउंडेशन 
की सहायता से अनुसंधान करने वालों को वृत्तियां देना 
आरम्भ किया | पिछले चार साल में छोटी चिकित्सा 
संस्थाओं के अध्यापकों को विशेष अध्ययन के लिए ६५ 
वृत्तियां दी जा चुकी हैं। अब यह अनुभव किया जा रहा 
है कि दूसरी आयोजना की शेष अ्रवधि में जल्दी से जल्दी 
अधिक डाक्टर सिखाकर तैयार किये जाएँ | इसके लिए 
भारत सरकार ने राज्य सरकारों की सद्दायता से बृत्तियाँ 
देने का कायक्रम सुराया है। 

* स्वास्थ्य मंत्रालय ने अगस्त | सितम्बर, ११५६४ में 

गावी तथा तथा शहरों के लिए पानो और सफाई-योजना 


स्वीकार की थी । क्‍ 

* इस कार्यक्रम के अ्रन्तगंत, विभिन्न राज्यों ने शहरों 
के लिए जो २२५ तथा गांवों के लिए १३३ योजनाएं 
बनायी थी । उन्हें सरकार ने स्त्रीकार कर लिया था और 
पहली आयोजना की अवधि में इन योजनाओं के लिए 
८,२६, ४६, ४०० रु० का ऋण तथा २,८०,०६,७००रू० 
का अनुदान देना स्वीकार किया | 

* शहरों में पानी की व्यत्रस्था करने और नालियां 
आदि बनवाने के लिए. राज्यों को ऋण देने के लिए 
दूसरी आयोजना में ४० करोड़ रु० रखा गयां है। इसमें 
निगमों के लिए पानी और नाली आदि के लिए जो 
१० करोड़ रु० की व्यवस्था की गयी थी, वह भी शामिल 
हे । 

+* इसके अलावा, राज्यों की आयोजनाओं में शहरो 
में पानी तथा नालो आदि के प्रबन्ध की योजनाओं के लिए 
लगभग २३ करोड़ रु० की व्यवस्था है | राज्यों की दूसरी 
आयोजनाओं में गांवों में पीने तथानालियां बनवाने के 
लिए र८ करोड़ रु० की व्यवस्था है। 

*+ भारत-अ्रमेरिका कॉमकांजी करार के अन्तंगत 
अमेरिका ने भारत सरकार को जल तथा सफाई कार्यक्रम 
के लिए आबश्यक उपकरण खरीदने के वास्ते ६४, २२, 
००० डालर दिया है । अमेरिका ने केन्द्रीय सावजनिक 
स्वास्थ्य इंजीनियरी संगठन के लिए सामान खरीदन के 
वास्‍्ते १२,००० डालर और दिये हैं । 


५.2७: या आया छू 7 +- 


विज्ञन मई श्ध्भ्द 
पुष्ठ ४७-५१ 


नागाजन आर भसारताय रसायन 


[ ले०--रमाशंकर राय, एम० एस-सी०, डी० फिल०, रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय ] 


प्राचीन भारत में रसायन शास्त्र अत्यन्त विकसित 
अवस्था में था। भारतीय सनीषा को परम्परागत साधना, 
क्रमिक विकास और विलक्षण प्रतिभा के द्वारा समकालीन 
विश्व के रासायनिक ज्ञान की ठुलना में वह अग्रणी 
बन चुका था | विज्ञान के इस अ्रनवरत॒विकास में योग 
देने वाले विद्वानों में नागाजु न का स्थान अत्यन्त महत्व- 
पूण है । इन्हांने रसरत्नाकर, कज्षापुठतंत्र तथा 
आरोग्य-संजरी नामक वेज्ञानिक अन्थों की रचना को 
थी । विख्वात इतिहासकार हरप्रसाद शासत्री ने नेपाल के 
द्रबार-पुस्तकालय से उपलब्ध ताड़पत्रों तथा हस्तलिखित 
पांडुलिपियों के आधार पर इनको, योगसार और 
योगाष्टक नामक अन्य दो ग्रंथों का भी लेखक बतलायां 
है | किन्‍्तु इस महान्‌ वेज्ञानिक विचारक तथा तत्ववेता 
की तिथि के विषय में विद्वानों में बड़ा द्दी मतभेद है। 

रसरत्नाकर के अध्ययन से पता चलता है कि 
ध्रज्ञापारमिता? के आविर्भाव द्वारा नागार्जुन को रसायन 
शास्त्र का ज्ञान प्राप्त हुआ था । अभ्ज्ञापारमिता 
निशीथसमये स्वप्नेप्रसादीकृतं । नाम्ना तीच्ुणमुखं 
रसेन्द्रममलं नागाजु न ग्रोदितम्‌? ॥ समस्त प्राणियां के 
उपकार और भोजन प्रदान करने की उत्त्ृष्ट आकांच्ा 
से प्रेरित होकर द्वादश वर्षों की घोर तपस्या द्वारा 
उन्होंने रसायन का ज्ञानाजन किया। समस्त बुद्ों क्रे 
प्रति अपनी निष्ठा का प्रदर्शन करते हुए ( प्रणिपत्य 
सवबुद्धानू ) लोककल्याण की भात्रना से ( वच्ष्ये सब 
हिताथ ) उन्होंने रसरत्लञाकर की रचना को। समस्त 
बुद्धों के प्रति उनकी आस्था का यह उद्गार और प्रज्ञा 
पारमिता का अवतरण यह सिद्ध करता है कि नागाजुन 
बोद्ध थे ओर सहायान सम्प्रदाय के अनुयायी थे | चीनी 
पयटक युवानच्वाँग ने इनकी गणना प्रमुख बोद्ध 
अ्राचायों में की है | भारतीय इतिहास से प्राप्त तथ्यों के 


आधार पर इन्हें कनिष्क के समकार्ल।न बतलाया जाता 
है। तिब्बतीय इतिद्धासवेत्ता और बोद्धधर्म के इतिहास 
लेखक तारानाथ की पुस्तकों म॑ यह उल्लेख मिलता है 
कि 'नागाजुंन बोधिसत्व” की जीवनी का चीनी भाषा में 
अनुवाद ईसा के जन्म से चारसों वर्षोपरान्त हुआ था। 
इनकी विद्गवता की ख्याति तिब्बत और चौन तक फेली 
हुई थी। रसरल्लाकर में बहुत सो रासायनिक क्रियाओं 
का वर्णन नागाजुन और शालिवाहन के संवादों में 
मिलता है | मंडारकर के सतानुसार सातवाहन वंशीय 
राजा ई० पू० प्रथम शताब्दी से लेकर ईसा के जन्मो« 
परान्त तीसरी शताब्दी तक दक्षिण भारत में शासन 
करते थे | विद्म में उत्पन्न हुए नाग्राजुन द्वारा उक्त 
प्रदेश के शासक शालिवाहन अथवा सातववाहइन का 
उल्लेख इस बात की पुष्टि करता हैं कि इनका आवि- 
भाव ईसा के जन्मोपरान्त प्रथम अथवा द्वितीय शवाब्दी 
में हुआ था | इस प्रकार हम इस निष्कष पर पहुँचते हैं 
कि विख्यात बौद्ध आचाय ओर रसायन के लब्धप्रतिष्ठ 
विद्वान्‌ नागाजुंन एक ही पुरुष हैं। श्री अ्मलानन्दु 
घोष और प्रोफेसर गोविन्द चन्द्र पाणडे ने भी इनका. 
समय ईसा के उपरान्त प्रथम शताब्दी ही माना है। किन्तु 
भारतीय वेज्ञानिक आचाय॑ प्रफुल्ल चन्द्र राय ने इनका 
कार्यकाल सातवीं या आठवीं सदी ईसा के जन्मोपरान्त 
निधारित किया ह। रसरल्वाकर पर दी गई आवाय 
राय के यह धारणा कतिपय रासायनिक क्रियाओं और 
मुसलमान इतिहास लेखक अल्वरूनी के लेख पर आधा- 
रित है। अल्यरूनी ने सोमनाथ के निकंटवर्ती देहक 
नामक स्थान पर निवास करने वाले रसायनज्ञ नागाजुन 
का उल्लेख किया है, जिनकी उत्पत्ति उससे एक सौ वर्ष 
पूर्व हुई थी । इस प्रकार अल्बरूनी के आधार पर नागा- 
जुन का का काल नवीं शताब्दी निश्चित होता है। 


है (> क्‍ विज्ञान 


सातवीं शताब्दी के पूर्वाद्ध में नागाजुन का होना किसी 
भी प्रकार सम्मव नहीं है, क्योंकि युवानच्वांग के पर्यटन 
का यहां समय है और उसने अपनी पुस्तक में नागाजुन 
का उल्लेख अपने से कई सो वर्ष पूर्व किया है । 

अतिरिक्त पाँचवी शताब्दी ईसा के उपरान्तआविभत 
विद्वान हरिश्चन्द्रभद्टदार की चरक और सुश्रतसंहिताओं 
की टीकाओं तथा चन्द्र को पुस्तक के आधार पर नागा- 
जुन को पाँचवी शताब्दी से पूर्व रख सकते हैं। संस्कृत 
साहित्य के इतिहास लेखक ए० बी० कीथ ने आचाय॑ 
राय द्वारा निर्धारित रसरल्लाकर के समय को विश्वसनीय 
नहीं माना है | यह भी सम्मव हो सकता है कि कतिपय 
रासायनिक प्रयोग, जिन परं आचाय राय का मत आधा- 
रित है, बाद को रसरत्नाकर में जोड़ दिए गए, हों, 


क्योंकि भारतीय साहित्य में इस प्रवृत्ति का प्रभाव प्राय: 


सवत्र इष्टियोचर होता हैं। क्‍ क्‍ 
नागाजुन विदुर्भ के एक समृद्ध ब्राह्मण परिवार में 
उत्पन्न हुए थे । ज्योतिषियों ने इनके जन्म के समय यह 
भविष्यवाणी की थी कि इस बालक कोी मृत्यु इसके जन्म 
से एक सप्ताह के अंतर्गत ही दो जायगी । अतः ग्रहों 
को शान्ति द्वारा इन्हें आय प्रदान की गई। इनको शिक्षा 
नालन्दा के विश्वविद्यालय में हुईं थीं और यहीं पर 
इन्होंने बौद्ध धम को दीक्षा अहण की । एक बार देश में 
घोर अकाल पड़ा । इसी समय मिक्ुओं के जीवन-रक्षार्थ 
इन्होंने घोर तप द्वारा रसायन विद्या का ज्ञान प्राप्त 
किया । 
सत्वानां भोजनार्थाय साधितां वटयक्षिणी। 
इदशानि च वर्षाणि महाक्लेशः ऊूृतो मया। 
प्रयोगात्मक रसायन का ज्ञान साकाण्ड नामक गुरू 
से प्रात्त किया था| कथयामि न संदेह: साकारंडेन 
यथाक्ृतमं । कुछ समय के उपरान्त यह नालन्दा 
विश्वविद्यालय के मुख्य अधिष्ठाता नियक्त हो गए थे | 
रसरत्नाकर म॑ व्यक्तियणी, शालिवाहन, नागाजुन 


तथा रत्नघोष के संवादों के द्वारा रासायनिक विधियों का 
विवरण दिया गया हे | नागाजन की वेज्ञानिक प्रतिभा 


की तुलना वतंमान कालीन विज्ञान से करना केवल एक 
भूल हांगी | उसकी महत्ता का अनुमान तत्कालीन विश्व 


के वज्ञानिक ज्ञान की ससीत्षा द्वारा ही लगाया जा सकता 


है। धातुओं के शोघन तथा अयस्कों से शुद्ध धातुओं के 


[ सई 
प्राप्त करने के लिए कुछ ऐसे रासायनिक प्रयोग दिए गए 


हैं जिनकी परिसाजित विधि द्वारा आज भी अयस्कों से 
ताँबा निकाला जाता है। चाँदी को सीसे के साथ गला 


: कर और भरमों के साथ मिला कर गरम करके आज भी 


चाँदी प्राप्त की जाती है। इसी प्रकार रसरल्लाकर' में दी 
गई पारा, सौसा, जस्ता आदि धातुओं की धातु क्रियाएँ 
भी कम महत्वपूर्ण नहीं हैं। भस्मों, संरसों ( 274] 
8०५75 ), मिश्र-घातुओों तथा सूक्ष्म-कर्णों में धातुओं को 
विभांजत करके औषधियों के रूप में प्रयोग करने का 
विवरण विस्तार के साथ दिया गया है। आज से दो 
सहस्ताब्द वर्ष पूव विज्ञान को शैशव अवस्था में किए 
गए इन प्रयोगों द्वारा जो वैज्ञानिक प्रेरणा हमें मिली 
उसी का यह परिणाम था कि भारत में रासायनिक प्रगति 
एक सहसत वर्ष तक होती रहो । रसरत्नाकर तत्कालीन 
तांजिक विचार धारा के प्रमाव से बच न सका और यही 
कारण है कि अन्य धातुओं से सोना बनाने की अनेक 
विधियाँ दी गई हैं | यह प्रयोग न तो विश्वसनीय प्रतीत 
होते हैं और न तो इनमें कोई तथ्य ही है | तथापि इस 
बात का प्रयास किया गया है कि विभिन्‍न रासायनिक 
प्रतिक्रयाश्रों द्वारा धातुओं को पोले रंग में परिवरतित कर 
दिया जाय । रसरत्नाकर के कुछ रासायनिक प्रयोगों का 
वरणुन यहाँ पर किया जायगा। 

रसक ( (2/977776 ) को, जो जस्ते का एक 
अयस्क है, रस ( पारा ) तथा ताँबे के साथ तीन बार 
गरम करने पर सुवण प्राप्त होता है।इस प्रयोग द्वारा 
जस्ते और ताँबे के मिश्रण को एक साथ गलाने पर 
पौतवर्ण को मिश्रधातु पीतल मिलती है। 5 

“किमत्र चित्र॑ रसको रसेन॑, ... 
क्रमेण कृत्वाम्वुधरेण रख्ित:, 
करोति शुल्ब ज्रिपुटेन काग्बनम्‌ ।* 

माक्षीक ( ?ए४/6 ) को कुलथी, कांदो के क्रा्थं, 
नरमूत्र ज्ञार और वेतसादि अम्लों के साथ गरम करे और 
क्ञार मिला कर तीन पुट दे | केले के रस और सूरणकन्दुं 
के साथ पका कर और एरणड तैल ओर घृत के साथ 
गरम करने पर माक्षौक शुद्ध हो जाता है। इन प्रयोगों 
द्वारा माक्तीक से लतोबा निकाला जाता था। 

कुलस्थ कोद्वक्‍्वाथे नरमूत्रेण पाचयेत । 
वेतसायम्लवर्गेंण द॒त्वा ज्ञारं पुट्त्रयम्‌ ॥ 





सेन १६४८ | 


'किमत्र चित्र कदली रसेन 
सुपाचित सूरणकन्द संस्थम्‌ । 
घातारिवैलेन घृतेन ताप्यम 
पुटेन दग्ध वरशुद्धमेति ॥' 
चाँदी प्राप्त करने के लिए चाँदी को सीसा, ज्ञार, 
पिशाचीपैल तथा भस्मों के साथ गलाया जाता था | 
वर्तमान खर्पर विधि ( 0०७9८४६४०४ ९700658 ) 
से यह मिलतों जुलती है । 
भागेन क्षारराजन ध्मापितं शुद्धि म्रच्छुति। 
तारं त्रिवार निज्षिप्त पिशाची तैल मध्यमम्‌ ॥? 
ताँबे को शुद्ध करने के लिए प्रृथ्त्री पर उत्पन्न हुए, 
ज्ञार, भेड़ के दूध, घी तथा तेल के साथ गरम किया जाता 
था | शत्राजजल के ( ?0)!78 ?70८८७$ ) से इसकी 
तुलना की जा सकती है । 
अहो लु चित्र॑ प्रथिवीभवेन 
क्षारेणमेषीपयसाघृतेन । 
तैलेन. शुद्ध द्रत॒षोडशांशं 
भवेच्चशल्बं शशिश्वज्गञसन्निभम्‌ ||” 
रसक का सत्व अर्थात्‌ जस्ता घातु प्राप्त करनेके 
लिए रसक को ज्षार, स्नेह, धान्याम्ल, ऊन, लाक् तथा 
दागे के सांथ बन्द मूषा में गरम किया जाता था। 
क्ञार स्नेह्रेश्व धान्याम्ले रसक॑ भावितं बहु। 
ऊर्णा, लाक्षा, तथा पथ्या भूतलाधूम संयतम्‌। 
मृकमूषागतं ध्मातं टं समन्वितम्‌ । 
सत्वं कुटिल संकाशं पतते नात्र न संशय: ।॥। 
दरदसत्व अथवा पारा प्राप्त करने के लिए द्रद्‌ 
( (।77292४ ) को पातना यंत्र में पावन करके पानी 
के ऊपर संग्रह किया जाता था। 
द्रद: पातनायंत्रे पतितन्व जलाशये। 
सत्त्वं सूतक संकाशं जाबते नात्र संशयः ५ 
टिन को हरिताल ( ४८0 ०एण्था६ ), 
लोहे को दरद, सोने को सीसा, सीसे को शिला ( लाल 
आसँनिक ), ताँबे को गन्धक के चूणं और रजत को 
माक्ठोक रस के साथ मिला कर मारना चाहिए 
तालेन वंग, द्रदेन तीच्च्णुं 
नागेन हेम॑ शिज्ञया च नागम्‌ | 


नांगाजुन और मभांरंतीय रसांयनं 


गन्धाश्मना चैव निंहन्ति शुल्य 
तारश्व साक्षीक रसेन हन्यात्‌। 
इसके अतिरिक्त ताँबे को बकरी के दूध और गन्धक 
द्वारा, चाँदी को स्‍्नुही के दूध और साक्षीक द्वारा सारा 
जाता था | इन मृत धातुओं का उपयोग रसौषधियों के 
रूप में पलितादि रोगों के निदान तथा जरावस्था के 
विनाश के लिए होता था । । 
शुल्ब॑ अजाक्षीर॒सुगंवकेन, 
तारं स्नुहीक्षीर सुमाक्षिकेण | 
यद्यस्य धातोविंहितं च युक्त 
निरुत्थधातं कथितं च दीच्षणः ॥ 
सतानि लोहानि रसीभवन्ति, 
रसेनयुक्वा सय नाशनानि। 
अभ्यासयुक्त्वा पतितादिनाशं, 
कुवेन्ति तेषां च जरा विनाशम्‌ ॥ 
पारे से रूबन्ध बनाने के लिए पारे को जम्बररी 
नीबू के रस, नोसादर, अस्लों, क्वारों, पंचलवरणों, त्रिकटुक 
(पीपल, सोंठ और काली मिच ), शिग्न के रस तथा 
सुभिसूरणकन्द के साथ रगड़ा जाता था। इस प्रकार 
संमदित होने पर रसद्॒प आठ धातुओ्रों के साथ संरस 
बनाता था । हु 
 अम्बीरजेन नवसार धनास्लवगै:ः 
ज्ाराणि पंचलवणानि कटद्ुत्रयंच। 
शिम्रृदक सुरमिसूरणकन्द एसिः 
संमादतों रसनृपंश्चरतेष्ट लोहान ॥ 

: पारे की मात्रा के बराबर सोना लेकर रगड़ा जाय 
ओर इसके उपरान्त इस यौगिक में गन्धक और सुद्दागा 
आदि मिला कर फिर रगड़ा जाय । इस प्रकार नष्ट और 
पिसे हुए पदार्थ को बन्द मूषा में रख कर धीरे-धोरे श्राँच 
देकर तलब तक गरम किया जाय, जब तक कि भस्म न 
बन जाय । इस भस्म के सेवन करने से साधक दिब्य देह 
प्राप्त करता है । 

रस॑ हेमसमं मर्य पीठिकागिरिगन्धकम।.. 
द्विपदी रजनी रम्मां मदयेत्‌ टंकरान्विताम्‌ ॥ 
नष्ट पिष्टं च मुष्कनत्ल अंधमृष्यां निधापयेत । 


अं ० विज्ञोन 


तुषाल्लंघुपुर्ट. दृंत्वा यावद्भस्मंत्वमागतः ॥ 
भक्षणात्वाधकेन्द्रस्तु दिग्यदेहमवाप्लुयात | 
:““ पार के यौंसकों का विवरण रसत्नाकर में बड़े ही 
एवस्तार पूवक दिया गया है । पारे से पर्ष:टका रस बनाने 
के लिए. एक पल पारा तथा इसका चतुर्थांश साक्तुक 
:विष सिलान के उपरान्त समान भाग गन्धक और ताम्र 
चूर्ण डालना चाहिए | इस प्रकार कज्जली बना कर 
उ3_्षमें एक पल्न गन्धक ओर घृत देकर लोहे के पात्र में 
पकाना चाहिए | द्वावत होने पर तत्काल ही इसे दोने 
अयथता केले के पत्त पर रख देना चाहिए । 
सूतकस्य पलं॑ गृह्य तठुय्यांशं साकतुकं विषम्‌। 
तत्सम॑ गन्धक शुल्ब॑ चूर्ण कृत्वा विंनज्षिपेत | 
कृत्वा कज्जलिकामादों पलं दृत्वा च गन्धकम । 
घृत पकक्‍वगद्व तच्चुणं पचेदायसभाजने ॥ 
यावद्द्रवत्वमायाति तत्वणात्‌ त॑ विनिक्षिपेत्‌। 
. पुट वा कदली पत्रें सिद्ध पपंटिका रसम्‌ ॥ 
जब पारे का आद्रता, घनत्व और चपलता नष्ट हो 
_ जाती हैं, तब वह कई रंगों मं बदुल जाता है | इसका 
' नाम मूछित पारा है | इस बन्ध तब कहा जाता है, जब 
इसमें सं को सी अरुणिमा आ जाय और अग्नि द्वारा 
द्वांवत न हो । 
आद्र॒त्वद्व घनत्वनत्व चापल्य गुरुतेजस:। 
यस्थेतानि न दृश्यन्ते त॑ विद्यागरु५तकम्‌ | 
नानावण भवेत्सूतं विहाय घन चापलमू। 
लक्षण दृश्यत्ते यस्य मूच्छितं तं बदन्तिहि ॥ 
गुरुत्वंअरुणत्वं वा तेजोभास्कर सान्निभम्‌ | 
आंग्नसध्ये यद्या तिष्ठेत खोटवन्धस्य लक्षणम्‌ ॥ 
* -विसत्व की शिग्र के दूध, फिटकरा, हराकसौस, 
सुहागा तथा वज्ञकन्द्‌ के साथ मिला कर केले के रस के 
साथ गरम करे । पुनः माक्षोक क्ञार मिज्ञा कर बन्दमूषा में 
“गरम करने पर सोने के रंग वाला ताम्र अर्थात्‌ विमल 
 सत्व-मिलता हैं | 
विमलं शिग्नतोयेन काक्षी कासीस टंकरः। 
चजञ्नकन्द सम्रायुक्त भावितं कदली रसें:॥ 
माक्षीकक्षार संयुक्त धामितं मृकमूषके। 
सत्व॑ चन्द्राक संकाशं पतते नात्र न संशय: ॥ 


रत, 


[ मई 


साक्षक को मधुं, गन्धव॑तैल, घी, गोररु, गोमूज्र, 
एरएड तैल और केले के रस से भावित करके मूषा में 
गरम करने पर सूथ की सी आगभा वाला शुद्ध ताम्र प्राप्त 
होता है । 


क्षोद्रं गन्धवतैल सघृतमभिनवं॑ गोरसंमूत्रकन्च । 
भूयोवातारितैलं कदलीरसयक्त भावितं॑ कान्ति 
तप्तम्‌ । 

मूषा ऋृत्वाउनवर्णामरुणकरनिभां अप्रज्षिपेन्साक्षि- 
. केन्द्रम्‌॥ 

सत्व॑ नागेन्द्र तुल्यं पतति च सहसा सूर्यवेश्वानरा- 
भम्‌ ॥ 


अम्रक ( 7709 ) को गन्बक के साथ तपा कर 
उसका सत्व निकाला जाता था | इसको अ्रश्नकादि सत्व- 
पातन विधि कहते हैं | इसके अ्रतिरिक्त पाँच श्लोकों में 
ताप्य से शुद्ध ताबा बनाने की विधियाँ दी गई हैं| इनको 
साक्तीक सत्वपातन विधि कहते हैं। द 

गन्धकद्च अभावेश सत्त्वभूयं स्वभावतः। 

ततः ख्यातं महासत्व॑ रसेन्द्रस्य समं ततः ॥ 

सोने को पंचमात्तका, मत्म और लवणा के साथ 
मिला कर पुटपाक द्वारा शुद्ध किया जाता था | 

चपलाद्या धातवव:ः सब्बे जम्बी ररस भाविता:। 

शोधिताश्लिदिन पंचमृनत्तिकाभस्म लावरेः । 

सुयुताः संशोधयन्ति पुटपार्केन काग्बनम्‌॥ 

रत्ना को गलान के लिए वतसाम्ल, अम्ल तथा 
काञ्जी के घोल का प्रयोग होता था । मुष्काफल को एक 
सप्ताह तक वेतसाम्ल के साथ भावित करने पर पठपाक 
द्वारा रन के चूण का विलयन बन जाता था | 

एकएव महाद्रावी पावतीनाथ सम्भव: । 

कि पुनश्चिभिः संयुक्ता बेतसास्‍्लाम्ल काज्िके: ॥ 

मुष्काफल्लानि सप्राह वेतसाम्लेन भावयेत । 

पुटपाके ततश्चूणे द्रवते सलिलं यथा ॥ 

कुरुते योग राजोय॑ रत्नानां द्रावणे परम । 

इन रासायनिक प्रयोगों के अतिरिक्त राजावरत॑ 
( 7,805 ॥,22प77 ) शोधन, गन्धक शुद्धि और दरद 
शुद्धि द्वारा सोना बनाने का उल्लेख मिलता है | इन 
प्रयोगों में तांत्रिक विचारों का पूर्ण समावेश होने के 


सन्‌ १६५८ | 


कारण कोई तथ्य प्रतीत नहीं होता । इसी प्रकार वक्रान्त 
का सत्व प्राप्त करने के लिए रासायनिक प्रयोग किए 
गए हैं | 

नागाजुन ने रसरल्वाकर में रासायनिक प्रयोग करने 
वालों के लक्षण भी गिनाए हैं। उनके सतानुसार उन 
बुद्धिमान्‌, निरावलम्ब, दृढ़बत, कुलीन, पापहीन, और 
जितेन्द्रिय होना चाहिए | 


सहाय शोभना ग्राज्ञा निरालम्मा हृढ़त्ताः । 

कुल्तीना: पापहीनाश्च साधयन्ति जितेन्द्रिया: ॥| 

रासायनिक क्रियाओं के आरम्म करने के पृव उमे 
कोष्ठिका यंत्र, ([07742८6) वक्रनाल (फँकनी), उपले 
लकड़ो, धोकनो, लोहे के पत्र, औषध, काज्जी, विड (अम्ल) 
तथा कन्दराएं ( 00४5 ) एकत्र करना चाहिए | 

कोष्ठिका वक्रनालब् गोसयं सारमिन्धनम्‌ | 

धमन लोह पत्राणि ओषध॑ काझिक' विडम्‌ | 

कन्द्राणि विचित्राणि 

सवमेलयन कृत्वा ततः कमे समारभेत | 

पिष्टिका की भस्म ( गन्धक और पारे के यौगिक ) 
बनाने के लिए गमयंत्र का विवरण दिया गया है। 
मिट्टी की मृषा, जिसका मुख गोलाकार हो 
भाग लब्रण और एक भाग गुग्गुल से पोत कर धीरे-धीरे 
गरम करना चाहिए। क्‍ 

गभयन्त्र प्रवक्ष्यासि पीठिकाभस्मकारकम्‌ | 

चतुरंगुलदीघण विस्तारेश च च्यांगुलम ॥ 

के ७ ए ० 

मूषां तु सन्‍्मयीक्ृत्वा सुह्ढ़ां वत्त लां बुधः । 

विशभागन्तु लोणस्य भागमेक तु गुग्गुलोः।| 

सुश्लक्ष्ण' पेषयित्वातु तोय॑ दृत्त्वा पुनः पनः । 

मूषालेप॑ दृढ़ बद्ध वा लोणाड़ मृत्तिका बुध: । 

कष तुषाग्निना भूयों झदुस्वेदेन स्वेद्येत ॥ 

इमके अतिरिक्त 'रसेन्द्रमंगल” से यंत्रों को एक 
सूची उद्धत की गई है । यह यंत्र हैं शिलायंत्र, पाषाणु- 
यंत्र, भूघरयंत्र, वंशयंत्र, नालिकायंत्र, गजदन्त- 
यंत्र, दोलायंत्र, अधःपातनयंत्र, भ्रुवःपातनयंत्र, पातनयंत्र, 
नियामकयंत्र, गमनयंत्र, तुलायंत्र, कच्छुपयंत्र, चाकीयंत्र 
वालुकायंत्र, अग्निसोमयंत्र, गंधत्राहिकयंत्र, मृषायंत्र, 
हंडिकायंत्र, कमभाजनयंत्र, घधोणायंत्र,. गुडाम्रकयंत्र, 
नारायणयंत्र, जालिकाय॑त्र और चारण यंत्रों का नाम 
दिया गया हे । कोष्ठीयंत्र का उपयांग सत्त निकालने के 
लिए द्वोवा था। पातनयंत्र से उद्धपातन और आसुत 


को बौस . 


चाराथ पोटलिका बनाने के लिए 


नागार्जुन और भारतीय रसायन हि 


द्रव बनाया जाता था । अधः्पातनयंत्र पातनयंत्र से मिलता 
जुलता था। अन्तर इतना ही था कि ऊपर रखे गए पात्र 
से वाष्प मीचे रखे गए द्वव में एकत्र होती थी। गरस 
बालू के ताप से पारे के यौगिकों को धीरे-र्घध:रे गरम करने 
के लिए बालुका यंत्र का प्रयोग होता था । भूधर यंत्र 
आर नालिका यंत्र इसी से मिलते जुलते थे। केक्ल काँच 
के पात्र के स्थान पर धातु के पात्र का प्रयोग होता था | 
मूषाओं का उपयोग भस्मों तथा परिष्कृत धातुओं के बनाने 
में और तुलायंत्र से भार नाप जाता था | इनके अतिरिक्त 
अन्य यंत्रों का वितरण नहीं मिलता | 
पारे को शुद्ध करने के लिए उसे उबालना चाहिए | 
निन्षिप्प खल्ले त्रिपरान्तकस्य वीजं 


हिशुद्धाधपल प्रमांणम्‌ | 
काथेन तस्य त्रिपरोड्बेन 
सम्मदयेतु. त्रिदिनान यावत्‌ ॥ 


इसके उपगन्त उसे गरम जल से धोकर ( सम्मदित॑ 
तम उषतोय धौतम्‌ ) पातनयंत्र द्वारा पातित करने पर 
निर्मल पारा मिलता है। 


त्रीशि प्रमाणान्‍न्यथ सप्तमद्ध  : 

सम्पातयेत पातनयंत्रयोगात । : 
सम्पातितों पु 

पातिते निर्मेलतामुपैति 


सव्ब॑ प्रयोज्योपिहितं ग्रशस्तम || 
इस पारे से क्षय, ज्वर, कुष्ट आदि शगोेगों के उप- 
पारा, ताँवा और 
गन्धक की विभिन्न मात्रा लेकर उसे घृत के साथ पकाया 
जाता था। 
पलं॑ समादाय रसस्थ तस्य 
शुल्व्य.. शुद्धस्थ चकषमसेकम्‌ | 
कत्वाष्टपिष्टी विधिवत्तयोश्व गन्धाश्म 
चूरों हिगुणबदेयम्‌ | 
घृत प्रयोगेन विपाच्य 
पश्चान्‌ निन्चिप्यखल्ले परिमर्दितश्व | 
निष्कञ्च मात्रां त्वस्ृतस्य दत्त्वा 
गुझ्ला प्रमाणा शुटिका च कार्या॥। 
श्री लोकनाथस्य विभोः प्रसादात्‌ 
ज्ञातं मया पोटलिका विधानम्‌ ॥ 


राष्ट्रीय अनुसंधान विकास निगम 


भारत के राष्ट्रीय अनुसंधान विकास निगम नें अपने 
ठौन साल के अल्प जीवन में काफी उन्नति की है। 
इसकी स्थापना दिसिम्बर, १६५३ में हुई थी । 

माच ३१, १६५७ तक के इसके तीसरे वार्षिक प्रति- 
बेदन में बताया गया है कि इस साल यानी १६५६-४७ 
में २१ अनुसंघान संस्थाओं ने आगे विकास करने के 
लिए अपने १३४ आपविष्कारों की निगम को सूचना दी । 
इस प्रकार, इस साल माच तक रे८्८ आविष्कारों की 
सूचना मिली | इनमें से ११ आवदविष्कार व्यक्तिगत रूप 
से किये गये हैं । 

राष्ट्रीय राखायनिक प्रयोगशाला ( पूना ) ने सबसे 
अधिक खोज या आविष्कार किये हैं, जिनकी संख्या 
६० है। इसके बाद मद्रास की केन्द्रीय चमड़ा गवेषणा- 
शाला (३१), वेज्ञानिक तथा औद्योगिक गवेषणा परिषद्‌ 
की योजनाओं (३०), इंस्टिटयूट आफ साइंस बंगलौर 
(२८), कराइकुडी की केन्द्रीय विद्युतू-रासायनिक गवे- 
प्रणाशाला (२३), मैसूर की खाद्य प्राविधिक गवेषणा- 
शाला (२२), हेदराबाद दक्षिण की प्रादेशिक गवेषणा 
प्रयोगशाला (२२) और कलकत्ता की केन्द्रीय काँच तथा 
* मिट्टी गवेषणाशाला (१६) का स्थान है । 

देश की विभिन्न प्रयोगशालाओं ओर अनुसंघान- 
शालाओं में जो काम हुआ, और उसके फलस्वरूप जिन 
विधियों त्रादि का आविष्कार हुआ, उनके पेटेन्ट कराने 
के लिए इस वष ६ अजियाँ दो गयीं | 

कानपुर की चीनो गवेषणाशाला में गन्ने पर महत्व - 
पूण खोज की गयी | इसी प्रकार नियम की विकास 
योजनाओं में बाँस की लुगदी बनाने, बच्चों के लिए 
उपयक्त भोजन तैयार करने और भाष से चल कर 
बिजली बनाने वाले यन्‍न्त्रों के बारे में काफी परीक्षण 
किये गये | 


आलोच्य वष में, छः विधियों के लाइसेन्स देने के 
बारे में बातचीत और लिखा-पढ़ी पूरी हुई। छः अन्य 
विधियों के बारे में भी बातचीत चल रही है। ११ 
विधियाँ बिना कुछ लिये, सम्बद्ध व्यक्तियों या फर्मो' को 
बतायी गयीं । 


विदेशों से भी कुछ खोजों के वारे में निगम से 
पूछताछ की गयी । कुछ भारतीय पेटेन्टों को व्रिटेन और 
कनाडा की संस्थाओं को देने ओर विदेशों में इनका 
विकास कराने के बारे में बातचीत चल रही है | निर्म 
के विस्तार की भी बहुत सी योजनाएँ इस समय विचारा- 


घीन हैं | 


इन तीन सालों में निगम को कई समस्याओं का 
सामना करना पड़ा है। एक समस्या यह है कि अनु- 
संधान के परे होने के बाद, आविष्कार या नयी विधि 
का बड़े पैमाने पर उपयोग करने में कम से कम दो 
वष लग जाते हैं | यह भी तब सम्भव है, जब हर 
व्यवस्था ठीक तरह से चलती रहे और किसी प्रकार की 
बाघा माग में न आये । कई ऐसे भी अनुसंधान हुए हैं, 
जिनके अनुसार बड़े पैगने पर उत्पादन नहीं हो सका 
ओर वे बेकार गये । 


एक और प्रश्न मी उठता है, वह यह कि किसी 
नयी विधि की परीक्षा के लिए जो यंत्र आदि लगाये 
जाएँ, क्‍या उन्हें चालू रखा जाए १ इस बारे में निगम 
ने यह नीति बनायी है कि जहाँ अनुसन्धान में दिलचस्पी 
बनाये रखने के लिए यन्त्रों का चालू रखना ज्रूरी हो, 
वहाँ इन्हें चात्कू रखा जाए श्रोर इनकी बनी हुई चीज 
को बेचा भी जाए, लेकिन इस तरह की चीजें तैयार 
करना ओर बेचना; प्रयोगशाला के जिम्मे नहीं होना 

[ शेष पृष्ठ ६१ पर | 





विज्ञन मई १६५६: 
पृष्ठ ५३---१५, 


ज्योतिमेय पिएड 


[ दुलद सिंह कोठारी, उदयपुर ] 


आकाश अनंत है | और उसमें विकौण तारा-गरों 
की अनुपम छुटा से सबका मन मुग्ध होता रहता है। 
रात्रि के अधियारे में टिमटिमाते हुए इन तारागयणों 
को देख कर जिज्ञासु मानव के मन में अनेक प्रश्न उप- 
स्थित होते हैं--इन तारों की दूरी प्रृथ्वी से कितनी है ! 
इनकी उत्पत्ति कब एवं कैसे हुई १ इनकी संख्या कितनी 
है ! कया वतमान में भी नवोन तारों का निर्माण होता 
है ! इत्यादि | नवीनतम उपकरणों से तथा संभाव्य 
साधनों से सुसज्जित संसार की विविध बेघशालाओं एवं 
प्रयोगशाजाओं में ज्योतिषी असीम संयम तथा साधना 
से, जो भी प्रकाश की रश्मियाँ तारों से प्रथ्वी पर पहुँचती 
है, उनके विश्लेषण एवं. अध्ययन द्वारा इन ज्योति- 
पिणडों के बारे में परिचय प्राप्त करने में संलग्न हैं । 


(१) तारों की संख्या तथा दूरी 


वैसे तो ब्रह्माण्ड में तारों की संख्या असंख्य है, 
परन्तु किसी भी रात्रि को निमेल आकाश में एक साथ 
३००० से अधिक तारे नहीं दिखाई पड़ते। किन्तु शक्ति- 
शाली दुूर-वीक्षण यंत्र के प्रयोग से तो कई हजार तारे 
एक ही साथ देखे जा सकते हैं । वें विशालकाय ज्योति- 
पिन्‍्ड होते हुए भी हमको बिन्दु के समान प्रतीत होते 
हैं। तारों को दूरी प्रकाश-वष में नापी जाती है। 
१८२००० सील प्रति सैकेन्ड को गति से गमसन करता 
हुआ प्रकाश एक वष में जितनी दूरी तय करता हे, 
उसको एक प्रकाश-त्ष कहते हैं ( १ प्रकाश-वर्ष-- 
५*७८>८ १०१६ सील )। सूर्य के प्रकाश को पृथ्ठी तक 
पहुँचने में ८ मिनट लगते हैं | अतः प्रथ्वी से सूथ की 
दूरी इ्टैडक प्रकाश-वर्ष है। हमारे सबसे निकटवर्ती 
तारे की दूरी ४ प्रकाश-बष है | ऐसे अनेक तारे विस्तृत 
ब्रह्मांड के अन्तरिक्ष में परिभ्रमण कर रहे हैं जो हमारी 
पृथ्वी से सैकड़ों तथा हजारों प्रकाश वष दूर हैं ।.माउंट 


विलसन वेधशाला के जगत विख्यात दूरवीक्षण-यंत्र से 
५० करोड़ प्रकाश-बष दूर तारों का फोटो चित्र लिया 
जा सकता है | और माउंट पलोवर का स्वश्रेष्ठ यंत्र 
तो आकाश को चौरता हुआ १०० करोड़ प्रकाश-वर्ष 
दूरी पर स्थित तारागणों का फोठों लेने की अतुलनीय 
क्षमता रखता है। तारों की भयंकर दूरी के विचार मात्र 
से हमारे आचंश्य का कोई ठिकाना नहीं रहता | 
(२) तारे क्या हैं ९ 
तारे विशाल तापोज्ज्वल वायव्य पिंड हैं। इनके 

ऊपरी स्तर का तापमान बहुधा हजारों अंश होता है। 
भीतर का तापमान तो धीरे-धीरे बढ़ता जाता है यहाँ 
तक कि केन्द्र पर पहुँचते पहुँचते बह लाखों करोड़ों अंश 
हो जाता है। हमारा सूय भी एक विशिष्ट तारा है। 
इसके वाह्य धरातल का तापमान लगभग ६००० अंश 
है परन्तु इसकी नामि का ताप २ करोड़ अंश है। हमारे 
बहुत ह्टदी निकट होने के परिणामस्वरूप ही यह इतना 
बड़ा दिखाई पड़ता है। यदि किसी अकस्मात्‌ घटना के 
कारण हमसे वह कुछ प्रकाश-व्ष दूर चला जाय तो 
फिर यह भी एक तारे के सदश् ही दिखाई पड़ेगा | सृष्टि 
के गर्भ में जितने भी तारे विद्यमान हैं वे सब एक ही 
आकार के नहीं है। कुछ ऐसे भी तारे देखे गये हैं, 
जिनका ब्यास सूर्य के व्यास का १००० गुना अधिक है, 
अर्थात्‌ जिनके अन्दर हमारे सू्थ जैसे एक अरब पिंड 
सरलता से समा सकते हैं | साथ ही कुछ ऐसे लघु तारे 
भी हैं, जिनका व्यास सूर्य के ब्यास का १०० वाँ अंश 
है अर्थात्‌ इस तरह के दस लाख पिंड हमारे सूय में समा 
सकते हैं | सब तारों की दोघति भी बराबर नहीं होती! 
ऐसे अनेक तारे हैं जिनकी दीछि हमारे सूय को अपेक्ता 
१०००० गुनी अधिक है तथा ऐमे भी तारे हैं जिनकी 
दीसि श्रपेज्ञा-कृत १०००० गुना कज्षीण है | विविध दोसि 


पड विज्ञान 


के तारों का रंग भी भिन्न-भिन्न होता है। हमारा सूर्य 
कुछ पीला है | परन्तु अत्यधिक तापोज्ज्वलित पिण्डों का 
रंग नील-श्वेंत होता है। ऐसे तारे जिनका ताप अपेक्षा- 
कृत कम होता है लालिमा लिये हुए दिखाई पढ़ते हैं | 
तारों का रंग उनके ताप पर निभर रहता है। 

तारों की प्रदीमि तथा उनके भार में भी घनिष्ठ 
सम्बन्ध है। ऐसे तारे जिनका भार सूय के भार का 
१७ गुना है उनकी दीप्ति सूय की दीप्ति से ३०,००० 
गुना अधिक है परन्तु वे तारे जो सूय की अपेक्षा रहे 
गुना भारी हैं, वे सय की तुलना में केवल ४० गुना 
अधिक तेजी से ही चमकते हैं। 


तारे कितने प्रकार के हैं ९ 


आकार तथा अन्य भोतिक अवस्थाओं की दृष्टि से 
तारों को तीन मुख्य श्रेणियों में विभाजित किया जा 
सकता है :-- 

( १ ) भीककाय लाल तारे--इनसे आने वाली 
प्रकाश की रश्मियाँ लालिमा लिये होने के कारण 
यह तारे लाल दिखाई पड़ते हैं । इनका ताप 
अपेन्ञाकृत कम होता है। उदाहरण के लिये जहाँ हमारे 
सूर्य का आन्तरिक ताप २० करोड़ अंश है वहाँ इन 
महान्‌ पिंडों के केन्द्रीय भागों का ताप १० लाख से ५० 
लाख अंश के आतपास होता है परन्तु आकार में ये इतने 
भयंकर होते हैं कि हसारे सूय जैसे हजारों पिंड इनके 
गर्भ में समा सकते हैं मगशोष नक्षत्र में आद्रा नामक 
लाल तारा इतना विशालकाय है कि पृथ्वी की सम्पूर्ण 
कक्ष ( जिसका व्यास श्८६०००००० सील है ) इसके 
अन्दर बड़ी सुगमता से समा सकती है। ज्येष्ठा (वृश्चिक- 
नक्तत्र) रोहिणी (वृष-नक्ष॒त्र) ब्रह्म एवं प्रजापति इत्यादि 
भी इसी वग के तारे हैं | इन तारों की कतिपय विशेष- 
ताएँ हैं | प्रथम तो यह कि भार के अनुपात में विशाल 
आकृति के कारण जिस वायव्य पदाथ के वे बने हुए हैं, 
वह बहुत ही बिग्ली-कृत हैँ अर्थात्‌ उसका घनत्व अत्यन्त 
हो कम है | द्वितीय ताप कम होते हुए भो विस्तृत होने 
के परिणाम स्वरूप उनकी तेजी ( विशुद्ध ) अर्थात्‌ दीसि 
अधिक हांतो है । 

( २ ) सध्यस वर्गीय तारे--अधिकांश तारे इसी 


[ भई 


श्रेणी के होते हैं।इनका आकार सूय से विशेष भिन्न 
नहीं होता परन्तु अन्य बातों में इनमें बहुत सी अस« 
मानता होतो है। इस जाति के भारी पिंड नील श्वेत 
प्रकाश से चमकते हैं एवं अति उष्ण होने के साथ ही 
उनका तापमान भी अधिक रहता है | इस श्रेणी के कुछ 
कम भार वाले तारे श्वेत रंग लिये हुए होते हैं तथा 
उनसे हल्के तारों का रंग ऋ्मश: पोला लाल तथा गहरा 
लाल होता है| कुछ ऐसे भी तारे हैं जिनके भार तथा 
आकार लघु होने के कारण उनकी दीप्ति इतनी ज्षीण 
होती है कि वें सरलता से देखे भी नहीं जा सकते । 

(३ ) श्वेत बामन तारे--यद्यपि भार में इस 
प्रकार के तारे अन्य वगे के तारों से बहुत विभिन्न नहीं 
होते | फिर भी आकार में यह आपेक्तिक दृष्टि से बहुत 
ही छोटे होते हैं। रंग में श्वेत होने के कारण इनको 
श्वेत-बोने तारे कहते हैं। सामान्यतः बोौने तारों का 
आकार पृथ्वी से कुछ ही शुना अधिक होता है और 
इसी लिये इनका तापमान श्रत्यधिक होते हुए भी इनकौ 
दीप्ति कम होती है। सबसे रहस्यमयी बात इनके 
सम्बन्ध में यह है कि जिस वायब्य द्रव्य के ये बने हुए 
हैं वह तो पानो से लाखों गुना भारी है। इस द्रव्य से 
भरे हुए एक चाय के प्याले का भार ६० सन होगा | 
आकाश में श्वेत-बोनों कौ संख्या लगभग १०» प्रतिशत 
है, इसका अभिप्राय यह है कि हमारी आकाश गंगा के 
आयु अन्य तारक पुञ्लञों की अपेक्षा कुछ कम अवश्य है। 

अपने अनुसंघान एवं शोध के आधार पर वैज्ञानिकों 
की सानन्‍्यता है कि सृष्टि के आदि में एक समय था 
जबकि सम्पूर्ण ब्रह्मांड में जितने भी छोटे-मोटे पिड़ हैं 
उनका द्रव्य, वायव्य रूप में सवत्र व्याप्त था| कालान्तर 
में किसी उपद्रव के कारण यह अविरत गेस कई एक 
प्रथक-प्रथक परन्तु विस्तृत बादलों में विभाजित हुआ । 
गुरुत्वाकष्षण के परिणाम स्वरूप जैसे-जैसे “यह बादल 
संकुचित होने लगे उनके आन्तरिक भागों में शक्ति के 
मुक्त होने से तापमान भौ बढ़ता गया | इस अवस्था में 
पिंडों का रंग लाल रहा होगा | उनकी यह अवस्था 
भीसकाय लाल तारों के सदृश्य थी। परन्तु संकोचन 
होते-होते जब उनका आकार प्रारम्मिक आराकार का दुस 


सन्‌ १६४५८ ] 


करोड़ अंश का दस करोड़यँ अंश हो गया तब उनके 
अन्तरिक्ष में तापमान तथा दबाव इतने अधिक हो गये. 


कि उद्जन के नाभिक्नों का संगलन प्रारम्म हो गया, .. 


ठीक उसी तरह जिस तरह की हाड्रोजन बस के विस्फोट 
द्वारा होता है | फिर +एड एक संतुलित अवस्था को प्रात 
करता हे | संतुलित दशा में उसका बाह्य ताप, दीघि, 
व्यास इत्यादि भौतिक अवस्थाएँ केवल उसके भार पर 
ही निमर रहती हैं । 

परन्तु उपरोक्त स्थायी अवस्था में लाखों करोड़ों वर्ष 
व्यतीत करते-करते जब पिंड में १५ प्रतिशत उद्जन 
गंस का क्षय हो चुकता है तो उसके भीवरी भागों में 
दबाव के बहुत बढ़ जाने से उसके गुरुत्वाकषण में 
( जिसके कारण पिंड का संकुचन होना चाहता है) 
तथा उसके अन्दर संगलन द्वारा मुक्त ऊर्जा ( जिसके 
कारण उसका प्रस॒रण हांना चाहता है ) में संतुलन भंग 
हो जाता है और उसके जीवन में सक्रियता का आभास 
होने लगता है | एक बार से फिर उस पिंड का बड़े ही 
वंग से प्रसरण होना आरम्म हो - जाता है तथा उसमें 
उद्जन का क्षय बड़ा तेजं। से होने लगता है । प्रसरण 
काल में उसके आकर्ार का विस्तार बढ़ते-बढ़ते ३०-१०० 
गुना हो जाता है एवं ठंडा होने के परिणामस्वरूप 
उसका ताप भी कम हो जाता है| इस अवस्था में वह 
पुनः एक लाल तारे का रूप घारण कर लेता है | 

परन्तु ६० प्रतिशत उद्जन समाप्त होने पर उसके 
अन्द्र दुबाव पुनः कम होने लगता हे और इस कारण 
से वह महान्‌ पिंड एक बार फिर से संक्रचित होने लगता 
है। उसके भातरी भागों में विविध पारमाणविक प्रति- 
क्रियाओं के एवं आकुचनन से इतनी भयंकर मात्रा में 
ऊर्जा मुक्त होती है कि वह पिंड अस्थायी हो जाता है 
ओर फिर वित्रिध मौतिक परिस्थितियों के अनुसार 
बढ एक श्वेत तारा बन जाता हैं, जो करोड़ों वर्षों में 


ज्योतिमय पिएंड.... ध धूप 


ठंडा होते-होते अपनी समस्त दीप्ति का परित्याग कर 
सदा के लिये आँखों से ओमल हो जाता है| यही उस 
सहान्‌ पिंड के सक्रिय .जीवन-चक्र का अन्त है | 
हमारे सय का भविष्य 

तारों की गति-विधि के अध्ययन से वेज्ञानिक इस 
निष्कष पर पहुँचे है कि उनका भी जीवनचक्र अरंबों 
वर्ष पूव आरम्भ हुआ होगा । अनुमान है कि हमारे सूर्य 
की वर्तमान आयु लगभग ६ अरब वर्ष है | परन्तु कृदा- 
चित इतनेहीं वर्षों तक उसका अस्तित्व बना रहेगा। 
एक प्रकार से वह तो अपने यौवन काल म॑ एक स्थायी 
अर्थात्‌ संतुलित वारे का रूप धारण किये हुए है | अपने 
उद्जन गैस का १५ प्रतिशत व्यय करने में उसे लगभग 
६ अरब वर्ष और लगेंगे और तब उसका प्रसरण होना 
आरम्म होगा। यहाँ तक की उउका व्यास बढ़ते-बढ़ते 
वलमान नाप का ४० गुना हो जावेगा । तब आकाश में 
वह एक भीमकाय लाल पिंड के सद्थ दिखाई पड़ेगा । 
बुध ग्रह की सम्पूर्ण कन्ष॒ उससे पूर्णतया घिर जावेंगी 
और पृथ्वी का ताप भी १३००१ हो जावेंगा। जितने 
प्राणी मात्र इस भूतल पर विचरणु करते हैं वे सब भस्म 
होकर राख में विज्ञान हो जावेंगे | 

परन्तु जब हमारे सूथ में जितना भी उद्जन है वह 
समाप्त होने को आवेगा तो फिर से उसका आकुश्चन 
होना प्रारम्भ होगा और सम्मत्रतः करोड़ों वर्ष में ऐसी 
अवस्था उपस्थित होगी जब सूय की प्रखरता अत्यधिक 
हो जावेगी ओर उसका विकराल विस्फोट होकर कदाचित 
वह शक्ति तारे में परिणत हो जाय | तदुनन्तर ठंडा होकर 
वह सदा के लिये अस्त हो जावेगा | समस्त प्रथ्वी पर 
निविड़ अंधकार का साम्राज्य स्थापित हो जावेगा | फिर 


' भी हमें भवभीय होने की आवश्यकता नहीं क्योंकि जय 


का अन्त किसी भी तरह आज से १० अरब व पू् 
होना सम्भव नहीं है । 





शरावती-भारत की सबसे बड़ी 
जल-बिद्यत योजना 


मेंयूर राज्य में पश्चिम कौ तरफ बहने वाली अनेक 
नदियाँ हैं | इनमें कुछ बड़ी हैं, कुछ छोटौ, कुछ सदा- 
नीरा हैं, कुछ नहीं | इन नदियों से बिजलो पैदा करना 
आसान है, क्यांकि ये सब पहाड़ों में बहतो हैं। अनुमान 
है कि इन सब नदियाँ की सहायता से लगभग ३० लाख 
किलोवाट बिजली तैयार को जा सकतो है। इन नदियों 
में काली नदी, शरावती, वाराही आदि मुख्य हैं । 

इन नदियों में शरावती अधिक उपयोगी है। मेसूर 
की अ्रन्य नदियों की तरह इसका उद्गम भी पश्चिमी-घाट 
पहाड़ों में होता है। अम्युतीथ नामक स्थान से निकलकर 
&६४ सील बढ़ने के बाद, बह जोग नामक स्थान पर ६०० 
फुट गहरे दर में गिरती है | शरावती नंदी से पहले से ही 


बिजली पेदा कीं जा रही है। जोग पर महात्मा गांधो 
जल-बिजलाघर में १.२०,००० किलोवाट बिजली तैयार 


की जाती है । जिसे शरावती घाटी योजना का नाम दिया 
गया है, वह बड़ी योजना हे, जिससे इस घाटी में बढ़ने 
वालो नदियां की पूरी क्षमता का उपयोग किया जायगा । 
इस योजना के अनुसार जोग से कुछ मील दूर, 
लिगनामक्को स्थान पर एक जलाशय और पत्थर का बांघ 
बनवाया जाएगा । इस बांघ की लम्बाई ७०६० होगो और 
वह नींव से लगभय २०५ फुट ऊंचा होगा | इस जलाशय 
में १७८ अरब घनफुट पाना इकट्ठा किया जा सकेगा। 
दूसरा इससे छोठा जलाशय 'वालकलेल' नदी पर होगा, 
जिसमें पहले जलाशय का अधिक पानी भी रखा जाएगा 
ओर तालकलाले नदो का भी कुछ पानी संचित क्विया 
जाएगा। इस जंलाशय तक पानी ले जाने के लिए 


१४१६० फुट लम्बी नहर और २००० फुट और ३११० 
फुट लम्बी दो सुरंगें निकाली जाएंगी । इनमें से प्रति 


सेकेदड ८७७० घनफुट की गति से पानी बह सकेगा। 


बिजली पैदा करने वाले यन्त्र को चलाने के लिए जलाशय - 


से, ४३०० फुट लंबे दस बड़ेनबड़े नलों से सीचे १४६४ 
फुट नीचे पानी की खड़ी घारें गिरायी जाएंगी। नोचे 


दस बिजली-उत्पादक यन्त्र लगाये जाएंगे । प्रत्येक यन्त्र 
की क्षमता ८६१०० किलोवाट बिजली पैदा करने की 
होगी । बांध के पास जो बिजलीघर होगा, उसमें ४०००० 
किलोवाट बिजली पैदा की जाएगी | जोग के वर्तमान 
बिजलीघर में १,२०,००० किलोंवाट बिजली तैयार करने 
की क्षमता है | इस प्रकार इस योजना में कुल मिलाकर 
१० लाख किलोवाट से अधिक बिजली तैयार की जा 

केगी । इस प्रकार यह देश की सबसे बड़ी जल-विद्यत 
योजनाश्रों में होगी । अनुमान है कि इस योजना पर ३१ 
करांड़ रु० खच होगा, यानी प्रति किलोवाद ५०० से 
६०० रु० तक लागत बैठेगी | यह भारत में सबसे सस्ती 
बिजला होगी । 

- अनुमान है कि उपरोक्त १० बिजली-उत्पादक यन्त्र 
हर साल ४ अरब ५४० कराडु यानट बजल तैयार करेंगे. 
जिसका लागत प्रात यूनिय केवल पौन या ड नया पैथा 

होगा | ५* लाख टन [लगनाइट स जतना शक्ति प्राप्त 
हांवा, उतना यहाँ प्रतिषष ४३ अरब यूनिय विजला से 
प्राप्त हाथी |! इस बिजली से मेंसर तथा अन्य निकटवर्ती 
राज्यों की आथिक उन्नात में बड़ी सद्दायता मिल्लेगी | 
शरावती के अलावा, मेसर की अन्य तदियों से जैसे 
काली नदी, वडपोल, वाराह्य योजना, वेरती-सोंदा- 
अघनाशनी, आदि से १४०० फुद से २२०० फुट नीचे 
पानी की धार गिराकर बिजली-उत्पादक यन्त्र चलाये 
जाएंगे । इनसे कुल मिलाकर २५ लाख किलोवाट से भौ 
अधिक बिजली तैयार की जा संकेगी, और इसकी लागत 
भी करोब-करीब शरावत, के ही समान कम होगी । 
देश में पन-बिजली की पड़ताल से पता चला है कि 
बिजली-उत्पादक यन्त्रों को ६० प्रतिशत क्षमता से ही 
चलभग ४ करोड़ किलोवाट जल-बिजली उत्पन्न को जा 
सकती है | पानी से बिजलो उत्पन्न करने -का प्रबन्ध देश 
में सवत्र किया जा सकता है और इससे इतनी बिजली 


उत्पन्न की जा सकती है, जो उस क्षेत्र के लिए अगले दो- 
तीन दशकों तक काफी होगी | 





विज्ञान म३-१६५ैं 
पृष्ठ १७--ग६ 


दुग्ध स्वयं ।एक पूणु *एवं संतुलित पेय पदाथ हे | 
अधिकांश लोग दूध पीना पसन्द करते हैं किन्तु जब कहीं 
दूध उपलब्ध नहीं होता तो लोगों को दूध से बने अथवा 
निकलते अन्य पदार्थों से सन्‍्तोष करना पड़ता है। कमी- 
कभी जब किसी स्थान पर इतना अधिक दूध मिलता है 
कि वह पीने से अधिक मात्रा में होता है तो उसको दूसरे 
प्रकार के पदार्थों में परिवर्तित करना आवश्यक हो जाता 
है | इस प्रकार से दुग्ध-शालायें, जहाँ प्रतिदिन हजारों 
सन दुग्ध एकत्र होता है, दूध वितरित करने के साथ- 
साथ अन्य पदार्थों का भी निर्माण करती हैं। ऐसे पदार्थों 
में मक्खन, घी, चीज, छेना, इत्यादि होते हैं । इनके 
बनाने से मखनिया दूध, छाछ या मट्टा, छेना तोर, 
मेहर या कींट उन्छिष्ट के रूप में बच रहते हैं। इ 
प्रकार के दुग्ध-भोज्य-पदार्थों में तेल्ली का भी नाम 
आता है। 

१--मखनिया दूंध--कच्चे दूध से सलाई निकालने 
के पंश्चात्‌ जो दुग्ध-पदार्थ शेष रहता है उसे मखनियाँ 
दूध कहते हैं। मखनिया दुग्ध पूर्ण रूप से नाइट्रीजन 
युक्त मोज्य-पदाथ होता है, जिसमें शुद्ध दूध के वसा एव 
वसा-घुलित-विटामिन अ और ब के सिवाय सभी शक्ति- 
दायक पदाथ होते हैं, तथा इसमें शरीर पोषक प्रोटीन, 
हड्डी वधक खनिज पदाथ तथा ऊर्जा देने वाला लेक्टोस 
उपस्थित रहते हैँ | साथ ही पानी में घुलनशील विटामिन 
तथा दुग्ध में ही प्राप्य रिबोफ्लाबिन भी इसमें वततमान 
रहते हैं | वतमान युग में मखनिया दुग्ध का अधिकांश 
उपयोग किजिन! बनाने के लिए होता है जो कि 
ओद्योगिक कार्यों में प्रयुक्त होता है। केजिन के अति- 
रिक्त अभा अन्य शेष-पदाथ फेंक दिये जाते हैं, जिससे 








प्रक भोज्य पदाथे 


[ लेखक--मदनगोपाल मिश्र, विद्यार्थी, राष्ट्रीय दुग्धशाला गवेषणालय, बंगलोर ] 


अनेक लाभदायक भोज्य पदार्थों की हानि होती है। 
यद्यपि मखनिया दूध में वसाया घी का स्वाद होता है 
किन्तु दुह्दी या गद्य में बदल कर इसकी और अधिक 
सुस्वाद बनाया जा सकता है| इस प्रकार स्वादिष्ट पेय 
के रूप में इसका उपयोग हो सकता है । 

सखनिया दूध को आसानी से सुखाऋर चूरं के रूप 
में बंद डिब्बों में काफ्नी समय तक रक्खा जा सकता है। 
इस चूण स पुनः दूध बनाया जा सकता हं। मीन चूर्ण 
को चपाती, टाफीज, बिस्कुट में डाला जा सकता है 
या बराबर सात्रा में वसा एवं पार्नी मिलाकर मत्राई बरफ़ 
( आइस क्रीम ) बनाने के काम आ सकता है। इससे 
खोया भी बनाया जा सकता है जिसके द्वारा नाना 
प्रकार की मिठाइयाँ बनाई जा सकती हैं। मोदे-दाने-वाले 
शुष्क-चूण का बराबर सात्रा को सूजा के साथ मिलाकर 
हलवा बनाया जा सकता है। यह देखा गया है कि 
प्रायः १०० पौंड सखनिया दूध से ६ पौंड शुब्क-पदार्थ 
मिल सकता है जिसमे कि ३६२ प्रतिशत प्रोटीन, ४६१ 
प्रतिशत लक्टोज, ८-७ प्रतिशत खनिज तथा ब समूह 
के सभी विद्वमिन भी होते हैं । 


भारत में प्रतिषष अनुमानतः ३५८ लाख सन सखन- 
निया दूध निकलता है, जिससे ३२५ लाख मन आवश्यक 
ठोस भोज्य पदाथ प्राप्त हो सकते हैं, जिनके द्वारा 
भारतीय भोज्य-पदार्थो' की पूर्ति हो सकती है। इन 
भोज्यों से आवश्यक खनिज पदाथ प्रोटीन, कैलसियम . 
एवं विद्ामिन 'ब' की पूलि हो सकती है। भारत में यह 
प्रयोग करके देखा गया है कि प्रतिदिन १० आऔँस शष्क 
दुग्धनचूण बच्चों को देने पर उनकी लम्बाई, भार तथा 
स्वास्थ्य म॑ वृद्धि हुईं है| यदि भारत में प्राप्त 


ड्र्टा 


सारे सखनिया दूध को सुखा कर ठीक से वितरित किया 
जाय तो उसके द्वारा १*२ करोड़ भारतीय मनुष्यों के 
भोजन में सुधार लाया जा सकता है और उनके मोजनों 
को संतुलित बनाया जा सकता है। द 

२--छाछ या सट्ठा--दूध को जमा कर सक्‍्खन को 
निकाल लेन के पश्चात्‌ जो तरल पदाथ बच रहता है 
बटर सिल्क, छाछ या मद्य के नाम से विख्यात है। 
इस सद्ठ मं ग्रोट|न, अस्थि-निर्माण करने वाले खनिज 
पदाय एवं विटामिन पाये जाते हैं। परन्तु इसे अधिक 
समय तक रखने से खट्दा हो जाने का भय रहता है 
जिसस यह काम के याग्य नहीं रह पाता | अतः प्रतिवष 
लाख! मन भद्दा नालियां में बहाना पड़ता है। यदि इसे 
उराक्त किया जाय तो इसका अत्यन्त सुन्दर उपयोग 
हो सकता हैं | तथा इस समयानुकूल बाजार में बेंचा जा 
सकता हं। मद्ठे का संरक्षित करने की कई विधियाँ द्दो 
सकत। हैं, जेस--सछ्ठे स कुछ परातशत जल निकाल कर 
इसको अद्ध -ठोस क॑ रूप म॒ पारव॒तित किया जा सकता 
है अथवा इसका सम्पूर्य जल निकाल कर शुष्क चूरण के 
रूप म॑ भी सुराक्षत किया जा सकता है | इस प्रकार 
१०० पोंड सड्ध स २० पोंड अद्धं-ठोंस पदार्थ ओर ४४ 
पौड शुष्क ठोस पदार्थ प्राप्त हो सकते हैं। अद्ध-ठोस 
पद्ा4, म॑ ८० ग्रातखत गंदान, १२०४ प्रतिशत लैक्टोंस 
ठथा १७४ प्रतिशत खानज पदाथ होते हैं, और पूर्ण-शुष्क 
ठांस पदाय म॑ ३४ प्रातशत प्रोटीन, ५५० प्रांतशत लकटोंस 
ओर ७-६० प्रांशशव खांनज पदाय होते है। दोनों प्रकार 
के पदार्थों में पानी में घुलनशाल विटामिन एवं कच्चे 
खनिज पदाथ पाये जाते हैं। इन दोनों पदार्थों को 
धाठुओं के बतनों में न रखना चाहिए क्योंकि उनमें उप- 
स्थित लेक्टिकाम्ल धातुओं से प्रतिकूल क्रिया करता है | 
छिंद्र रहित लकड़ी के काक बन्द करने के काम में आ 
सकते हैं। घरों में शाशे के बतंनों में कारक क्रके या 
चीनी मिट्टी के बर्तनों में इन पदार्थों को रक्खा जा 
सकता है | 

ये दोनों प्रकार के पदार्थ हमारे नैतिक भोजनों में 
कई प्रकार से प्रयुक्त हो सकते हैं | इनमें आवश्यक जल 


को सात्रा डाल कर अधिक मात्रा में बनाया जा सकता 


विज्ञान 


[ मई 


है तथा मूली, पलकी एवं गरम मसाले डाल कर रायते 
के रूप में खाया जा सकता है। ये पदार्थ चपाती, दोशा 
इ्डली, बनान म॑ भी काम लाये जा सकते हैं । इस प्रकार 
यदि १० ऑंस शुष्क मद्धा-चूण या २० औंस अद्ध' ठोस 
सद्दा का प्रतिदिन के भोह्जन में स्थान दिया जाय तो 
सनुष्य की पाचक शक्ति अवश्य ही बढ़ सकती है। अनु- 
सान लगाया है कि ३२७६४ लाख मन मद्ठा या छाछ 
प्राततष भारतवषं में होता है। यदि इसी को उपरोक्त 
कार्या म॑ प्रयोग किया जाय तो इसके द्वारा ६ करोड़ 
बच्चें-नर-जारियों का भोजन संतुलित हो सकता है। 
३-जेना-तोर--केवल बंगाल में गाय के दूध से 
अत्यधिक मात्रा में छेना बनाने की प्रथा है किन्तु भारत 
के कुछ अन्य स्थानों में भी थोड़ी मात्रा में छेना बनाया 
जाता है। अनुमान लगाया गया है कि प्रति वर्ष छेना 


से १३००,००० सन छेंना-वोर अलग करके फेंक दिया... 


जाता है। रासायनिक पर्राक्षयों से ज्ञात होता है कि 
१०० पोंड छेना-तोर में ६-७ पौंड ठोस दूध होता है 
जिसमे लक्टोस, कुछ मात्रा में प्रोीन, वसा तथा करीब 
७५४ प्रातशत दूध के खनिज पदाथ हाते हैँ एवं पानी 
घुलित सभी “ब' समूह के बियामिन होते हैं। छेना-तोर 
एक बहुत ही पाचक भाज्य-पदार्थ है जा भारताय भोजन 
में काम आ सकता हे । वास्तव में यादु आधा पॉंड 
छेना-वार प्रति आदर्मी अपने भाजन के साथ खाये तो 
उसके भोजन का स्तर ऊँचा हो सकता है। यदि इसका 
सम्पूण पानी निकाल दिया जाय तो १०० पौंड छेना- 
तोर से ६*५ पोंड शुष्क पदार्थ मिलेगा जसमें < प्रतिशत 
प्रॉटिन, ७६८ प्रतिशत लेक्टोस, ८३१ प्रतिशत खनिज 
पदार्थ एवं बा समूह के सभी विटामिन पाये जाते हैं 
तथा इस शुष्क चूण को डिब्बों में मर कर रक्‍्खा जा 
सकता है। भारतवष में प्रति वर्ष इस प्रकार ६० हजार 
सन शुष्क छेना-तोर चूणं बनाया जा सकता है जिसको 
कि सद्य के शुष्क चूण की तरह भोज्य पदार्थों के रूप में 
प्रयोग में लाया जा सकता है | 

४--मैहर या कीट--जब मक्खन को गर्म करके 
घी निकाला जाता है तो एक प्रकार का ठोस पदार्थ 
अलग हो जाता है जिसको कीट या मैहर के नाम से 


सन्‌ १६४८ | 


पुकारते हैं । देहातों में इस को घी छानने के पश्चात्‌ 
फेक दिया जाता है, या इसे चावल इत्यादि के साथ 
आधिक पाचक बनाने के लिए खाया जाता है। उन 
केन्द्रों में भी जहाँ घी अधिक मात्रा में बनाया जाता हे, 
इस कीट को या तो फेंक दिया जाता है या गडढ़ों में 
गाड़ दिया जाता है। अनुमानतः भारत में प्रति वष घी 
से ११२ लाख मन कीट निकलता हे | रासायनिक परी- 
क्षुणों से ज्ञात होता है कि १०० पौंड कीट में २० पोड 
प्रोयीन, ३६ पौंड वसा, २८ पौंड लेक्टोस तथा कुछ सात्रा 
में खनिज पदाथ भी होते हैं। शुद्ध दूध में प्रोयीन की 
उपस्थिति, तथा वसा एवं लेक्टोस के कारण अनुमान 
लगाया गया है कि कीट एक महत्व पूर्ण माज्य 
पदाथ है । 

परन्तु इस समय भारतीय धी बनाने वाले केन्द्रों में 
कोट को नष्ट कर देते हैं अतः कीट को सुरक्षित रखने 
का प्रवन्च किया गया है। फिर भी कीट, में घी की 
अधिक सात्रा होने के कारण खटास आ जाती है, जिसके 
कारण अधिक दिनों तक नहीं रक्खा जा सकता है। इसके 
लिए एक विधि निकाली गईं है जिसके द्वारा कीट में उप- 
स्थित घी की मात्रा को अलग करके बचे हुए पदार्थों को 
अद्ध -ठोंस के रूप में रकखा जा सकता है | कीट में कुछ 
सात्रा में नमक एवं सिरका डाला जाताहै। तत्यश्चात्‌ उस 
पदार्थ में एक निश्चित अनुपात में खमोर (ईस्ट) मिलाया 
जाता है जिसके कारण विटामिन तथा खनिज पदार्थों 
 कैलशियम गंघक, लोहा की पूर्ति हो जाती है। कीट 
का श्रद्ध शुष्क पदाथ जो कि बंद काँच के या चीनी 
मिट्टी के बतनों में रक्खा जाता है कभी मां प्रयोग में 
लाया जा सकता है । इसे मुख्य रूप से टीफी, बिस्कूट 
एवं दोसा! बनाने के काम में लाया जा सकता है। दुग्ध 
 पदाथ होने के कारण शाकाहारियों एवं मसाँसाहारियों 


दुग्ध-उद्योग के आनुसंगिक पदार्थों' से ग्राप्त पूरक भोज्य पदार्थ 


४६ 


के उपयोग के लिये समान रूप से काम में आ सकता है। 

४-तेली--्याने के शीघ्र ही तत्पश्चात्‌ जो दूध 
निकलता है उसे तेली कहते हैं। तेली की रासायनिक 
रचना शुद्ध दुग्ध की अपेक्षा भिन्न होती है क्योंकि इसमें 
जल, चीनी एवं वसा की मात्रा कम होती है | साथ ही 
केजिन, एलबुमिन, ग्लाबुलिन तथा खनिज पदार्थों' की 
मात्रा शुद्ध दूध की अपेक्षा अधिक होती है | सबसे बड़ा 
अन्तर ग्लाबुलिन के कारण होता है क्योंकि इसको मात्रा 
तेली में १२-१३ प्रतिशत तक होती है, जब कि शुद्ध 
दुग्ध में बहुत ही कम मात्रा में पाई जाती है। रासाय- 
निक परीक्षणों से ज्ञात होता है कि तेली में औसतन 
पूण ठोस २८३ प्रतिशत वसा ३-३७ प्रतिशत, केजिन 
४८३ प्रतिशत, एलबुमिन १५८१ प्रतिशत, लेक्टोस 
२"४८ प्रतिशत, ग्लाबुलिन १२९४ प्रतिशत एवं खनिज 
पदार्थ १७८ प्रतिशत होते हैं | तेवी शुद्ध दूध से रंग 
एवं स्वाद में भी भिन्न होता है। इसका रंग लालिमा 
युक्त पीत होता है एवं खटास लिए हुए स्वाद होता है। 
इसका आपेक्षिक घनत्व १०७ होता है। इसको मोज्य 


छू 3 कर 
 पदाथ के रूप में गरम करके तथा चीनी डाल कर खाया 


जा सकता है, क्योंकि गरम करने पर तेली जम जाती 
है | सोठ एवं गुड़ डालने से एक विशेष स्वाद आ 
जाता है जिसे हस अपने मोजन में खा सकते हैं। इस 
बने हुए पदाथ को कसेवर, या पेठसरी के नाम से 
पुकारा जाता है। इस प्रकार इसे नालियों में न फेक कर 
भोज्य पदार्थों के रूप में उपयोग किया जा सकता है। 

इस प्रकार स्पष्ट है कि दुग्ध उद्योग में अवशिष्ट 
पदार्थों' का सदुपयोग मनुष्यों के भोज्य पदार्थों के रूप 
में होकर, वृथा में होने वाली हानियों को रोका जा 
सकता है और राष्ट्रीय स्वास्थ्य में सुधार लाया जा 
सकता है | 











[ ले०--श्री बी० के० वी० पिल्‍ले, आई० सी० एस० ] 


दूसरे पंचवर्षोय-आयोजन-कायक्रम के अन्तगत 
शहरों ओर देहात में परिवार आयोजन केन्द्र खोले जा 
रहे हैं, राज्य सरकारों तथा सेवा संस्थाओं को सन्तति 
निग्रह केन्द्र खोलने के लिए सहायता दी जा रही हैं और 
परिवार आयोजन कायकर्ताओं को काम सिखाया जा 
रहा है। साथ ही देश की जनसंख्या के बारे में गवेषणा 
की योजनाएँ बनायो जा रही हैं | इसके अलावा लोगों 
को सन्‍्तति निरोध के तरीके सिखाये जा रहे हैं और 
उनको इससे होने वाले लाम बताये जा रहे हैं | 

परिवार आयोजन की सबसे ऊँची संस्था केन्द्रीय 
परिवार आयोजन मंडल है । केन्द्रीय स्वास्थ्य मंत्री इस 
मंडल के अध्यक्ष हैं ओर मंडल की एक स्थायी समिति 
भी है | इसी प्रकार का ढाँचा राज्यों में भी है। परिवार 
आयोजन के प्रकार के लिए सावजनिक संस्थाओं का 
सहयोग लिया जाता है | सावजनिक संस्थाएँ भी अब 
इस काम में अधिकाधिक उत्साह ले रही हैं । 

इस कायक्रम के लिए दूसरी आयोजना में ४ करोड़ 
६७ लाख २० की व्यवस्था है| इसमें से-४ करोड़ रु० 
केन्द्रीय और 8७ लाख २० राज्यों की योजनाओं पर 
खर्च किये जाएँगे। परिवार आयोजन कार्यक्रम का 
उद्देश्य लोगों को केवल यहा सममाना नहीं है कि 
अपनी सन्‍्तान की संख्या कम करे, बल्कि यह बताना 
भी है कि इससे राष्ट्र के विकास में कितनी मदद॒मिलेगी 
तथा लोगों के स्वास्थ्य को कितना लाभ होगा और 
रहन-सहन का स्वर कैसे उठेग्ग | साथ ही परिवार- 
अयोजन का प्रचार इस ढंग से होना चाहिएं, जिससे 
लोग विशेषतः देहात के लोग, खुशी से इन तरीकों को 
अपनावें । 

भारत को जनसंख्या हर साल ५.० लाख की दुर से 


बढ़ रहो है और यदि यही गति रही तो हमारी आर्थिक 
विकास की योजनाएँ पीछे पड़ जाएँगी -। वैसे तो 
हर एक राष्ट्रीय आयोजना में जनसंख्या को वृद्धि को 
ध्यान में रखा जाता है और बढ़ी हुईं जनसंख्या के लिए 
अन्न, वस्त्र ओर मकान का प्रबन्ध किया जाता. है, परन्तु 
यदि इस वृद्धि पर कोई रोक न रहे तो खाने वालों की 
सख्या बढ़ती ही जाएगी और अन्न या और अधिक 
साधन कभी पूरे न पड़े गे । लोग भी अधिक जनसंख्या 
या बहुत बड़े परिवार से होने वाली कठिनाइयों को 
सससते हैं, अतः उन्हें गर्मनिरोध के वैज्ञानिक तरीके 
बताये जाएँ और समझाया जाए कि इस प्रकार वे अपने 
परिवार का आयोजन कर सकते हैं | यह काम सरकारी 


और गैर सरकारी दोनों ओर से होना चाहिए । परिवार 


आयोजन का तरीका बताने के लिए तो सरकारी डाक्टर 
हैं ओर लोगों को इसके लिए प्रेरित करने का काम 
समाज-सेवक करे | इस कार्यक्रम में सबसे पहला काम देश 
भर में परिवार आ्रायोजन के तरीके सिखाने वाले केन्द्र 
खोलना है । सरकार का विचार है कि दूसरी आयोजना 
में देहातों में २००० और शहरों में ५०० परिवार आयो- 
जन-केन्द्र खोले जाएँ | पहली आयोजना में १४७ केन्द्र 
खाले गये | पिछले नवम्बर तक देहातों में ६४ और 
शहरों में ६० केन्द्र खोले जा चुके हैं । 


परिवार आयोजन कार्यक्रम में दूसरा स्थान डाक्टर, 
स्वास्थ्य निरीक्षक, समाज सेवक तथा लोगों में जाकर 
काम करने वाले कमचारियों की शिक्षा को दिया गया 
है | ये ही लोग केन्द्रों को चलावेंगे, वहाँ आने वाले को 
सलाह देंगे और गर्भनिरोध के तरीके बतावेंगे और घर- 
घर घृस कर यह भी देखेंगे कि काम कहाँ तक सफल हो 
पाया है। 


सन्‌ श्द्प्ध् 


कमचारियों को सिखाने की व्यवस्था बम्बई के परि- 
वार आयोजन ओर गवेषणा केन्द्र में है, रामनगरम के 
परिवार आयोजन, प्रदर्शन और प्रयोग केन्द्र में और 
कलकत्ते के अखिल भारतीय आरोग्य तथा सावजनिक 
स्वास्थ्यशाला ( इंस्टिटद्यूट आफ हाइजीन एंड पब्लिक 
हेल्‍थ ) में है | निकट भविष्य में छः ज्षेत्रीय प्रशिक्षण 
केन्द्र भी स्थापित किये जाएँगे। इसके साथ ही जो 
डाक्टर, स्वास्थ्य निरीक्षक या ससाज-सेवक इस काम में 
सगे हैं, उनके ज्ञान को ताजा करने के लिए छोटी-छोटी 
कत्ताएँ भी लगायी जाएँगी। शिक्षित कर्मचारियों का 
अभाव दूर करने के लिए अधिक प्रशिक्षण केन्द्र खोलने 
की व्यवस्था की जा रही है। इन केन्द्रों में इस शर्त पर 
वृत्तियाँ दी जाएँगी कि सोखने वाले बाद में कम से कम 
तीन साल तक परिवार आयोजन की सरकारी या स्थानीय 
संस्थाओं में नोकरी करेंगे । 


इसके साथ ही जनसंख्या की वृद्धि के सम्बन्ध में 
अध्ययन को तथा विभिन्न श्रेणी के लोगों के लिए अच्छे 
ओर अधिक प्रभावी ग्मनिरोधी उपकरण निकालने के 
लिए गवेषणा की जरूरत है | परिवार आयोजन कार्यक्रम 
में यह अध्ययन भी किया जाएग़ा कि देश में कितने 


परिवार श्रायोजन कायक्रम ६१ 


लोग पैदा होते हैं और मरते हैं तथा इसका ठींक अनु- 
मान लगाया जा सके और देखा जा सके कि परिवार 
आयोजन का क्‍या प्रमाव पड़ता है | 
देश में दो जनांकिंकी ( जनसंख्या के आँकड़े ) 
केन्द्र खोले गये हैं; एक बम्बई में जो दोराव जी टाटा- 
ट्रस्ट के साथ काम करेगा और दूसरा दिल्‍ली विश्वविद्या- 
लयके तत्वावधान में दिल्‍ली में |. रा 
परिवार आयोजन कार्यक्रम की सफलता के लिए 
यह आवश्यक है कि उ3के सब अंगों की प्रगति समान 
हो | यदि कायक्रस के किसी विशेष क्षेत्र में अधिक काम 
हुआ और दूसरे क्षेत्र पीछे रह गये, तो पूरे कार्यक्रम को 
नुकसान होगा | 
परिवार आयोजन राष्ट्र के विकास और देश की 
आशिक उन्नति के लिए अत्थन्त आवश्यक है। इसे 
समाज के कल्याण और जनता के सुधार का आधार 
समझना चाहिए. ) तभी इसका महत्व समर में आवेगा | 
देद्दातों में जो प्रारम्मिक स्वास्थ्य केन्द्र खोले गये हैं, 
परिवार आयोजन का काम उनका अभिन्न अग होना 


चाहिए. | परिवार आयोजन से जनता का जीवन सुधरेगा, 


इसलिए यह काय देश के आथिक विकास की योजना 


. काअंग है। 


राष्ट्रीय अनुसंधान विकास निगस (पृष्ठ ५२ से आगे) 


चाहिए | यदि आजमाइश के तौर पर उत्पादन जारी 
रखने का निश्चय किया गया, तो यह भी सोचना पड़ेगा 
कि ऐसे यंत्रों के चलाने की जिम्मेदारी किस पर हो । 
राष्ट्रीय अनुसंधान विकास निगम का कास प्रयोग- 
शालाओं के आविष्कारों या अनुसंघानों के अनुसार, 
व्यापारिक आधार पर उत्पादन कराने की व्यवस्था करना 


है। पेन्टेटों का उपयोग करने का काम भी वेज्ञानिक 
तथा औद्योगिक गवेषणा परिषद्‌ से निगम ने अपने हाथ 
में ले लिया है | व्यक्तिगत अनुसंधानों को पेटेन्ट कराने 
का काम मी यही निगम करता है, लेकिन ऐसे अनु- 
संधानों का पेटेन्ट तभी कराया जाता है, जब ये सावं- 
जनिक हित के माने जाएँ | 


विज्ञान-वार्ता 


अमेरिकी विशेषज्ञ द्वारा उत्तम घास जगाने 
के कारयक्रम में योग 


सौराष्ट्र भूमिन्संसरक्षण-विभाग उपेक्षित भूमि पर 
अच्छी किस्म की घास उगाने और इस प्रकार 
भूमि-क्षरण को रोकने की दोहरी कायवाही में लगा हुआ 
है | घनी प्रास जहाँ भूमि-क्षरण की रोकथाम में सहायक 
होगी, वहाँ किसानों के लिए आय का साधन भी होगी | 

सोराष्ट्र में, उपेक्षित भूमि से अधिक से अधिक लाभ 
उठाने के इन प्रयत्नों में कैन्सास राज्यीय कालेज के घास- 
विशेषज्ञों कौ एक टोली मदद दे रही है। 

इस टोली का काचयच्षेत्र बम्बई ओर आन्प्रप्रदेश 
हैं। इसके एक सदस्य डा० एल्वट्सन हाल में हैदराबाद 
पधारे थे | एक भेंट में इस घास-विशेषज्ञ ने बताया कि इन 
दिनों घास की जसीनों के सुधार के सम्बन्ध में चल रहे 
कायक्रम का मुख्य उद्देश्य बेकार भूमि में अच्छी किस्म 


की घास उगा कर भूमि-क्षरण को रोकना है | इस घास . 


से भूमि को कड़ा करने में मदद मिलेगी और इस प्रकार 
भूसि को कमजोर पड़ने से रोका जा सकेगा | 

अच्छी किस्म की घास के उत्पादन में रासायनिक 
खाद के ग्रयोग का प्रदर्शन करके किसानों को यह 
बतलाया जाता है कि अच्छी किस्म की घास उगाने से 


- कैसे उनकी आय बढ़ सकती है और साथ ही उनके 


सवेशियों में कैसे सुधार हो सकता है। ये प्रदर्शन सौराष्ट 
भर में फेली १० से ल्लेकर ४०० एकड़ तक की विभिन्न 
चुनी हुई जमीनों में किये जा रहे हैं। इन परीक्षणों से 
भूमि को कड़ा करने वाली विभिन्‍न किस्मों की घासों 
तथा फलियों के बारे में यह भी पता लगाया जा सकेगा 
कि वे पशुओं के लिए रुचि और चराई की दृष्टि से कहाँ 
व॒क उपयुक्त हैं। 


घास की जमीनों के सुधार के काम में दिल-वस्पी पैदा 
करने के विचार से, सरपंचों प्रगतिशील किसानों तथा 
विविध बस्तियों के अन्य इच्छुक व्यक्तियों को प्रदर्शन- 
योजनाओं को देखने के लिए आसन्त्रित किया जाता 
है | यहाँ किसानों को तस्वीरें ओर स्लाइड दिखलाई 
जाती हैं तथा उनके समक्ष भाषण दिये जाते हैं| जिन 
छोटे क्षेत्रों को पिछले वर्षों में कम या ज्यादा विभिन्‍न 
अनुपात में बुवाई के लिए इस्तेमाल किया गया है, 
उनमें वनस्पतियों अथवा घास की घनता, बनावट और 
पैदावार के सम्बन्ध में निश्वय करने वाली योजनाएं भी 
तैयार की जा रही हैं | 

डा० एल्बट्सन का कहना है कि सौराष्ट्र में २ वर्ष के 
प्रदर्शन-काय के बाद घास की जसीनों के विकास का 
काय अधिक बड़े पैमाने पर किया जाना चाहिए और नई 
प्रदर्शन-योजनाएँ चालू की जानी चाहिए | 

. सौराष्ट्र में घास के मेंदान इतने विस्तृत और बुरी 

दशा में हैं कि यदि इस कार्यक्रम को सफल बनाना हो 
तो उच्चतम सरकारी अधिकारी से लेकर श्रपने मवेशियों 
के लिए. घास का उपयोग करने वाले प्रामीण तक प्रत्येक 
व्यक्ति द्वारा प्रयत्न किये जाने की आवश्यकता है। जिन 
इलाकों में घास की पैदावार कम है, उनकी स्थिति को 
सुधारने का विशेष रूप से प्रयत्न किया जाना चाहिए 
ओर योजना के प्रारम्मिक वर्षों में सवेशियों के प्रयोग 
के लिए सुरक्षित प्रदेशों की व्यवस्था की जानी चाहिए | 

भारतीय गऊएं जो कम मात्रा में दूध देती हैं 
कारण है कि इन पशुओं के मालिक अपने पशुओं 
की उपयुक्त आहार नहीं देते। इसका इलाज यही 
है कि पशुओं को नस्ल सुधार कर और उन्हें अधिक 
मात्रा में चारा देकर दूध के उत्पादन को बढ़ाने का 
प्रयत्न किया जाये | द 


सन्‌ १६४८ | 


ब्रह्मांड में नयी खोज 

आर्मीनियाँ स्थित ब्यूराकान ज्योतिर्मांतिकी वेधशाला 
के प्रधान अकादिमिशियन विवतोर अम्बत्सुमियाँ ने कहा, 
“वेघशाला के कमचारियों ने नये प्रकार के नक्षत्र जगत 
का पता लगाया है जिसका नाम हमने “त्ष॒त्र-संघ?” 
रखा है। कुछ ही समय पूव तक अधिकतर ज्योतिभौ- 
तिकाविदों का विश्वास था कि छायापथ के समस्त 
तारे एक साथ उद्भूत हुए। और सच तो यह है कि 
छायापथ को विकास के मामले में स्थिर साना जाता 
था। वधशाला में जो अनुसन्धान किये गये हैं, उनके 
कारण हम इस निष्कष पर पहुँचे हैं कि तारों के निर्माण 
की प्रकिया जारी हैं। यह निष्कर्ष विशुद्ध ज्योतिमौंतिको 
सहत्व का होने के अलाबा विश्व के परिवतंनशील 
स्वरूप और विकास की भौतिकवादी धारणा का एक 
ओर प्रमाण प्रस्तुत करता है ।” 


वेधशाला अरागात्स पव॑ंत के एक ढलुवा स्थान पर 
अवस्थित है और ससुद्र की सतह से १५०० मीटर की 
ऊँचाई पर है तथा ब्यूराकान गाँव से बहुत दूर नहीं । 
आममेनियाई जनतंत्र की विज्ञान अकादमी की यह वेघ- 
शाला हमारे देश की नवीनतम वेधशालाओं में से एक 
हे जो युद्ध के बाद बनायी गयो | 

वैज्ञानिकों ने यह जगह इसलिए, चुनी क्योंकि यहाँ 
बहुत ही सुन्दर वायु मंडलीय अवस्थाएँ हैं जो ज्योतिष- 
विज्ञान सम्बन्धी अवलोकनों के अनुकूल हैं । 

तास के सम्बाद॒दाता ने विक्तोर श्रम्बत्सु मियाँ से 
कहा कि वह वेधशाला में होने वाले अन्य अनुसन्धान 
कार्यों के बारे में कुछ बताये | 

उन्होंने बताया, “नक्षत्न -संघों के बारे में हमारे अध्ययन 
का एक और प्रकार के नक्षत्र मंडलों के अनुसन्धान के 
लिए विशेष महत्व है जिन्हें एक असे से नक्षत्र-दुल के 
नाम से जाना जाता है | लगभग बीस साल पहले सोवि- 
यत वैज्ञानिकों ने सिद्ध किया था कि नक्षत्रदल तुलना- 
त्मक दृष्टि से नये समूह है। व्यूराकान में जो और 
अध्ययन किया गया, वह बताता है कि ये दल प्रत्यक्षतः 
नक्षत्र-संघों से सम्बन्धित हैं। इस सम्बन्ध के स्वरूप के 


विज्ञान वार्ता ६३६ 


बारे में वेधशाला के कमंचारी दल के सदस्य बी० मार्का- 
रियाँ ने विशेष खोज की है।”? 

अकाद्सशियन ने आगे चलकर बताया कि नक्षत्र 
संघों ओर गन्षत्र दलों के जो उनके ही भाग हें; बारे में 
विस्तृत खोज के फलस्वरूप वेज्ञानिक सर्वाधिक महत्व के 
निष्कृष पर पहुँचे हे ओर वह यह है कि इन मंडलों में 
नक्षत्र अकेलत नहीं बल्कि दलों में उद्भूत हांतें हैं । 

अकाद्मिशियन अम्वत्सु सियाँ ने कहा--“इस 
कारण हम छायापथ में नक्षत्रों के निर्माण के स्वरूप के 
बारे में साधे एक आखिरी नतीजे पर पहुँच जाते हैं |” 

वंधशाला में हो रहे मौजूदा काम के बारे में पूछे 
जाने पर उन्होंने कहा ४-- 

इस समय हमारा कायकर्ता दुल नये बारों की जो 
नणत्र संघों के भाग हैं, भोंतिक अवस्थाओं का अध्ययन 
कर रहा है | पिछले सालों में हमने देखा कुछ नये तारों 
के बाहरी सतहों में सवंथा असामान्य और गूढ़ प्रक्रियाएँ 
घटित होंवी हैं | हमन देखा कि इन तारों के इदं-गि्द के 
वायुमंडल की अवस्थाआ म॑ बहुत तजी से परिवर्तन हुए, 
इनमं रंग, उत्पादत शांक्त को मात्रा में परिवर्तन आाद 
शा|मल है । 

इस ससय हमारे बैज्ञनिक जो खोज कर रे हैं, 
उनमें इन अस्थिर तारों के समन्वित अध्ययन का मुख्य 
स्थान है। इसके अलावा अस्थिर तारे और उनके बारे 
में अध्ययन की विधियाँ गत वष हसमारी वेघशाला में 
हुए सम्मेलन के विषय थे। इस सम्मेलन में सावियत 
वैज्ञानिकों के अलावा फ्रांस, अमरीका, मेक्सिकों, चौन 
ओर युगोस्लाविया के प्रमुख ज्योतिभी तिक विशारदों ने 
भाग लिया था। 

अ-स्थिर तारों का अध्ययन नक्षुत्रलोक के विकास 
को नियंत्रित करने वाले नियमों का पता लगाने और 
पदाथ की नयी और अब तक अज्ञात गुणागत अवस्थाओं 
के बारे में हमारे ज्ञान को बढ़ाने के लिए. महान सुअवसर 
उपस्थित करता है। 

हमारी वेघशाला ऐसे केन्द्रों में से एक है जहाँ 
रेडियो-ज्योतिविज्ञान और विद्युतीय फोटोसीट्रिक अध्ययन 


६४, 
; जैसे ज्योतिष विज्ञान के नये क्षेत्रों का; विकास किमा जा 
रहा है| हमारे कुछ कार्यकर्ता खयोलीय पदाथ के विकि- 
रण से सम्बन्धित समस्याओं को हल करने के लिए 
नवीनतम रेडियो-भौतिक विधियों के विशदीकरणा में लगे 
हुए हैं। | 

अकादिमिशियन अम्बत्सु सियाँ ने इसके बाद वेध- 
शाला में इस्तेमाल में आने वाले साज-सामान के बारें 
में बातें बतायीं और कद्दा कि वेधशाला बहुत ही बढ़िया 
ढंग के सोवियत निर्मित साज-सामान से युक्त हे, वहाँ 
१०,१६ और २० इंची आइना दूरबीने और संसार के 
सब से ज्यादा शक्तिशाली निहारी-वणपट्चित्रों में से 
एक सौजूद है । 

उन्होंने कहा कि ब्युराकान की रेडियों-ज्योतिष और 
साज-सामान निर्माण प्रयोगशाला ने तीन रेडियो-दूरबीनें 
बनायी हैं, वें काम करने लगी हें। यह आशा की जा 
रही है कि वेघशाला में शीघ्र हो और शक्तिशाली यन्त्र 
आ पहुंचेंगे | 


दक्षिण ध्रव में पन्‍्चीस करोड़ वष पराने 


उद्भमिद्जीवाश्म 

सोवियत संघ के श्रुवीय अनुसन्धानकर्ताओं ने दक्षिण 

ध्रव में काष्ठ के प्रांगारित टुकड़ों तथा बाहुका राशि 
पर पत्तियों की छापों का पता लगाया है। ये पौधे वहाँ 
स-पच्चीस करोड़ व पूर्व लगाये गये थे। वेज्ञानिकों 
ने जानवरों की इड्डियों से मिलते-जुलते अश्मीभूत अव- 
शेषों का पता लगाया है। ये जानवर सम्भवतः करोड़ों 
वर्ष पूर्व दक्षिण म्रुव में रुृते थे | जब वज्ञानिकों को 
संडली मुख्य भूमि के पूर्वी भाग में हौमबूल्फ के पास 
उतरी तब उन्होंने यह अनुसन्धान किया । भूगमंशाञ्तियाँ 
ने यह स्थापित कियां है कि हौनबूल्क की रेत में लगभग 


विज्ञांन 


[मई 
३० प्रतिशत ग्रेनेट ओर बड़े परिभ्ाण में केसीटेरीयो 
विद्यमान है।.... 

सोवियत संघ के दक्षिण ध्रवीय तृतीय समुद्री अभि- 
यान ने पश्चिम में नोक्स समुद्र-लट से पूव में जाज पंचम 
नामक भूखंड तक दक्षिण ध्रुव के मुख्य प्रदेश में विस्तूंत 
क्षेत्र का पता लगाया | अभियानकारी उस भूखंड के 
पास पहुँचे जहाँ पहले कोई नहीं गया था | वहाँ मेरु 
शीष पूणतया हिस विहीन है क्योंकि वायु के प्रबल कोंके 
हिस को जड़ा ले जाते हैं । 


कास्पियन समुद्र तट पर स्वयंचालित 


ऋतु स्टेशन 
कस्पियन समुद्र के उत्तर-पूर्वी किनारे के रेगिस्तानी 


क्षेत्रों में स्वयंचालित रेडियो ऋतु स्टेशनों का सफलता- 


पूवक परिचालन हो रहा है। ध्वजदंड स्थित 'रेडिओ 
पथदश॒क यंत्र प्रति छुः घंटे वायुमंडलोय दबाव, वायु के 
तापमान, वायु की दिशा और गति की सूचना देता है| 
इन तथ्यों को अंकित करने वाले यंत्र भी ध्वज-दंड के 
ऊपर लगाये गये हैं अधिकांश यंत्रादि, जैसे नियंत्रणकारी 
प्रसाघन, शक्तिखोत तथा घड़ी के पुर्जो' जैसे स्वयंक्रिय 
चालक यंत्र भूगभ में हैं। ऐसी व्यवस्था की गई है कि 
उनकी विद्युत्‌ शक्ति के लोत साल भर तक काम देंगे। 
पूर्वी स्टेशन २५० मील के घेरे में काम करता है। बाकू 


' का ऋतु कार्यालय स्वयंचालित ऋतु स्टेशनों के इन 


संकेतों को अंकित करता है तथा कास्पियन ज्षेत्र के लिए 
ऋतु सम्बन्धो पू सूचनाएँ देता है। इस वध दाधेस्तान 
ओर अजरबैजान के उत्तुग पवत शिखर पर स्वयंचालित 
स्टेशन स्थापित किये जाएँगे जो वायुमंडलीय चाप, वायु 
के तापमान, गति. और दिशा के अलावा वायुमंडलीय 
अधःक्षेप को अंकित करेंगे | 
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उत्तर प्रदेश, मध्य प्रदेश, राजस्थान के शिक्षा संचालकों द्वारा स्कूलों, कालेजों ओर 
पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


सम्पादकीय 

भारतीय कृषि का विकास 

सोवियत संघ और भारत के बीच 
उत्तरोत्तर बढ़ते हुये वैज्ञानिक सम्पक 
नागाजुन और भारतीय रसायन 
राष्ट्रीय अनुसंधान विकास निगम 
ज्योतिमेय पिण्ड 
शरावती-भारत की सबसे वड़ी 
जलविद्य्‌ त योजना 

दुग्ध उद्योग के आनुसंगिक पदार्था से 
प्राप्त पूरक भोज्य पदाथ 

परिवार आयोजन काय्येक्रम 

विज्ञान वाता 


प्रधान सम्पादक--डा ० देवेन्द्र शमा 


डा० शिव गोपाल मिश्र 


एस० कोनौयेव 
डा० रसाशंकर राय 


श्री दुलह सिंह कोठारी 


श्री सदन गोपाल सिश्र 
श्री वी० के० वो० पिल्ले 
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सम्पादक मरडजञ-- 


डा० दिव्य दशन परत . डा० यतेन्‍्द्रपाल वाशेनी 
.... डा० सत्यनारायण ग्रसद श्री श्रीराम सिन्हा 
डा० शिवगोपाल मिश्र द डा० देवेन्द्र शर्मा द 








विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रक्षेति व्यजानात्‌ , विज्ञनाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञान जानेतानि जीवन्तिविशन प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ।३॥५। 
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सम्पादकीय 


हुतीय स्पृतनिक ._ 

१५ मई को रूस ने एक विशालकाय स्पुतनिक छोड़ा 
है । इस स्पुतनिक की सहायता से वांयुमंडल के ऊपरी 
घरातलों का अध्ययन सम्भव हो. गया है। संवाद प्रेषण 
की उत्तम चयनात्मकता और बहुप्रंणांली युक्त वेलीमी 
टरिंग पद्धति के परिणामस्वरूप पृथ्वी पर स्थापित रिकार्डिंग 
.. स्टेशनों पर तथ्यों तथा आंकड़ों का सम्मेषण अधिक 
: सरलता से हो सकेगा। सौर बैठरियों के समावेश के 
फलस्वरूप अधिक अवधि तक पर्ववेक्षण और वैज्ञानिक 
आंकड़ों के पंजीकरण की सुविधा भी रहेगी । 

: स्पुतनिक शंकु के आकार का है। इसका व्यास ३ 
फुट ८ इंच, झूँचाई ११ फुट पते इंच तथा भार 
२१६२५ पौंड है। केवल वैज्ञानिक अनुसन्धान सम्बन्धी 
यंत्रों, रेडियो माप यन्‍्त्रों और विद्युत शक्ति साधन बन्‍्हत्ों 
. का भार २१३४ पौंड है। विद्युत रासायनिक बैठरियों के 
अतिरिक्त सौर बैटरियों से भी इसे लैस किया गया है 
जिसके विद्युत रासायनिक बैटरियों की समाप्ति - के पश्चात 
भी सौर बेटरियों की सहायता से वैज्ञानिक तथ्यों का 

सम्प्रेषणु सम्भव हो सके । स्पुतनिक का कच्च विधुवत रेखा 


से ६६० के कोण पर है। एथ्वी की एक बार परिक्रमा ह 
करने में इसे १०८ मिनट लगते हैं। पृथ्वी से स्पुतनिक 
की महत्तम दूरी ११६८ मील है। स्पुतनिक में लगा 


ट्रान्सभीटर १४०-३०० मिली सेकन्ड में २०००४ मेगा- 
साइकिल की गति से शक्तिशाली टेलीग्राफ संकेत देता 


है। उदयाचल तथा अस्ताचलगामी सूर्य की किर्सों में 


- स्पुतनिक बिना दूरवीक्षण यन्त्र की सहायता के देखा बा. 


सकता है। 
इस स्पुतनिक की सहायता से निम्न की मात्रा के 
अध्ययन और मापन के हेतु यन्त्र लगे हैं ;-- 
१--वायुमंडल के ऊपरी स्वरों के चाप और गठन । 
. २--धन अयनों के समावेश | 
- ३--स्पुतनिंक के तडिताघान के परिणाम और एथ्वी 
के स्थिर वैद्युतिक क्षेत्र के तनाव तथा पृथ्वी के चुम्बकीय 
क्षेत्र के तनाव | 
४--सूर्य के कण विकिरण को तीत्रता | 
पू--प्राथमिक ब्रह्माण्ड विकिरण के गठन। 
६--ब्रह्मार्ड किरणों में फोटोनों ओर मारी परमाणु 
केन्द्र पदार्थों" न्यूक्लियसों) के वितरण | 
७-छुद्र उल्काओं | 


हद विज्वयन 


८-स्पुतनिक के भीतर और उसके घरातल के ताप- 
मान । 
है स्पुतनिक के रैडार स्टेशनों द्वारा गहीत स्थानांकों 
सम्बन्धी तथ्य ओर आंकड़ों के वर्गीकरण तथा नियम- 
बद्धीकरण को स्वयं चालित ढंग से करने की व्यवस्था की 
गई है। इन्हें प्रतिमानित और ज्योतिवेज्ञनिक समय 
में रूपान्तरित कर लिया जाता है और संचार सूत्रों द्वारा 
योगसूत्र स्थापनकरी एवं गणनाकारी केन्द्र में सम्प्रेषित 
किया जाता है। विभिन्न स्टेशनों से गणनाकारी केन्द्र 
द्वारा ग्राप्त माप स्वय॑ चालित उच्चवेगयुक्त विद्यत गणना 
नन्‍्त्रों में डाल दिये जाते हैं जो स्पुतनिक कक्ष के आधार- 
भूत परिमितियों और उसके एयेमेराइड्स की गणनाओं 
का निर्धारण करते हैं। इसके अतिरिक्त अनेक दृष्टि 
सहायक पर्यवेक्षण केन्द्र, ज्योतिर्विज्ञानी वेधशालायें, रेडियो 
क्लब आदि मां तृतीय स्पुतनिक के पर्यवेक्षण सें योग 
देरेहै। 


वृत्ताव स्पुत/नक का सहायता से प्रथ्वी के वायुमडल 


सौर विकिरण के प्रभाव के विषय में चुम्बकीय॑ तूफानों, 
नव परम आदि की व्याख्या के सखन्ध में आश्वस्तता- 


मूलक ढंग से भविष्यवाणी की जा सकेगी | ब्रह्मास्डीय 
याना का सुरक्षा के हेठु उल्का पिर्डीय करों के केन्द्रीकरण 
एवम्‌ उनका शक्ति के निर्धारण की माप भी सुविधापूर्वक 
को जा सकेगी 


बजुशुक्ति के विकास का उज्जवल भविष्य 

इस शताब्दी के शेष काल में अशार्शक्त के विकास 
को सबसे बड़े «वं प्रमुख विकाशील उपयोगों में समभा 
जायेगा । १६६० से लेकर १६७० तक लोकतन्त्री 
देशों में लगभग १० अरब डालर के व्यय से आशणविक 
बिजली उत्पादन-केन्द्रों की स्थापना की जायेगी | १६७८० 
के बाद आयणृविक बिजलीघरों के निर्माण पर और अधिक 
व्यय किया जायेगा । क्‍ 

अमेरिका की बिजली कम्पनियाँ १६६२ तक लगभग 
१० लाख किलोवाट बिजली तैयार करने की क्षमता वाले 
आखणविक बिजलीघसें के निर्माण की योजनायें बना रही 
हैं। इसके बाद के पाँच वर्षो में ये कम्पनियाँ ६५ लाख 
किलोवाट बिजली तैयार करने वाले अन्य- आखणविक 


जून 
बिजलीघरों की स्थापना करेंगी | अनुमान है कि १६६७ 


से १६७२ तक पाँच वर्षों की अवधि में ३ करोड़ ५० लाख 
किलोवाट की तैयार विद्युत-उत्पादन क्षमता वाले आणविक 


बिजलीघर हो जायेंगे । इस निरन्तर वृद्धि के कारण यह 


विश्वास किया जाता है कि १६६० तक अमेरिका में तैयार 


होने वाली लगभग ८० प्रतिशत बिजली आशण विक बिजली- 


घरों से पैदा की जाने लगेगी | 
ब्रिटेन इस दिशा में पहले से ही काफी आगे है। 
उसने १६६२ तक १४ लाख ७५४ हजार किलोवाट बिजली 
और १६६५४ तक ६० किलोवाट ब्रिजलीं के उत्पादन का 
लक्ष्य निर्धारित कर रखा है। 'यूरेट्म! कार्यक्रम--जिसमें 
फ्रांस, इटली, लक्समवग्ग, वेल्जियम, हालैरड तथा पश्चिमी 


मनी भी शामिल हैं--के अन्तर्गत १६६७ तक कुल 





१ करीड़ ४० लाख किलोवाट बिजली तैयार करने वाले 
बिजलीघरों के निर्माण की व्यवस्था की गई है । 

अनुमान है कि १६६५ के आसपास तक जापान हे 
अ्राणविक बिजलीघरों में १० लाख क्िलोवाट बिजली 
तैयार होने लगेगी और १६८० तक आशणविक त्रिजली 
का उत्पादन १ करोड़ या १॥ करोड़ किलोवाटः तक पहुंच 


जाने की संभावना है | हे 
भारत तथा अन्य एशियाई देशों और दक्षिणी 


के कुछ देशों ने भी १६६० से १६७० तक 





अमेरिका 
आशणविक बिजलीघरों द्वारा बिजली तैयार की योजनाएँ 
बना ली हैं । 

अगशुशक्ति द्वारा व्यापारी जहाजों तथा नौसेना 
जहाजों के निर्माण-क्षेत्र में विशेष महत्वपूर्ण योग दिये 
जाने को सम्भावना है। अगुशक्ति को इस्तेमाल करने 
से जहाज में ईंधन ( तेल या कोयले ) रखने के गोदाम 
की आवश्यकता नहीं रहेगी और इस स्थान को माल दढोने 
के लिए प्रयुक्त किया जा सकेगा। दसरे, इन जहाजों 
को बन्द्रगाह पर इईंघन मरने के लिए रुकना नहीं पड़ेगा 
इसलिए समय की बचत होगी | तीसरे, अगुशक्ति-चालित 
इंधनों के कारण ये जहान अधिक तेज चलेंगे और इसके 
परणामस्वरूप हर वर्ष अधिक यात्रा कर सकेंगे | 

इन योजनाओं के फलस्वरूप अरणु शक्ति अन्य शक्ति 
सांधनों का स्थान ले लेगी और अधिक सुविधापूर्वक 
अनेक जठिल समस्याओं को सुलम्का सकेगी | द 


विज्ञान जून १६४८ 
पृष्ठ ६७-७० 





[ डा० त्रजमोहन, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय ] 


हम देखते हैं कि प्रकृति में मनुष्य, जीव-जन्तु और 
पौधे इन सब में आरम्म से ही किसी न किसी प्रकार की 
सम्मिति होती है। और ज्यों-ज्यों प्राणी अथवा पौधे का 
_ विकास होता है यह सम्मिति ज्यों की त्यों बनी रहती है। 
इस विषय में कुछ अपवाद भी मिलते हैं । किन्तु यहाँ हम 
 अपवादों को छोड़कर सार्वस्थिति पर विचार करेंगे। इस 
' सम्मिति में कोन से नियम मिहित हैं | जब कली बढ़कर 
फूल हो जाती है तो किस नियम के अनुसार उसकी आकृति 
: की सम्मिति अन्चुस्ण बनी रहती है | ऐसा बहुत बार देखने 
में आता है कि किसी व्यक्ति को हम बचपन में देखते हैं 
ओर फिर वर्षों उससे कोई सम्पर्क नहीं रहता | २०-२५ 
व पश्चात्‌ हमें उसकी शक्ल दिखाई पड़ती है और हम 
पहचान लेते हैं कि यह वहीं व्यक्ति है जिसे बचपन में 
देखा था। उसकी ,आहृति बहुत कुछ बदल जाती है | 
आकार पहले से बहुत बढ़ जाता है | मुख की आकृति में 
अन्तर पड़ जाता है। दाढ़ी मूँें निकल आती हैं किन्तु 
फिर भी उसके शरीर की गठन के कुछ लक्षण अपने 
मौलिक रूप में विद्यमान रहते हैं ! इसी कारण हम उस 
व्यक्ति को पहचान लेते हैं | इसका यह अर्थ हुआ कि 
डसके शरीर का विकास कुछ निश्चित नियमों के अनुसार 

: इुआ है, अलल टप्प नहीं हुआ है | 


« - उन नियमों का अध्ययन करने के लिये एक धन पर 
_ विचारूकीजिए जो छोटे छोटे २७ घनों से बना हुआ है । 
मान लीजिये कि यह घन किसी प्राणी के शरीर अथवा 
'पौघे को निरूपित करता है | हम यह कल्पना कर सकते 
'हैं कि प्रत्येक छोटे घन का मार और द्रव्य मान उसके केन्द्र 
पर पूंजीभूत है । इस प्रकार हमें २७ बिन्दु प्राप्त हो गये 
जिनसें से एक केन्द्र में स्थित- हैं ओर शेष २६ उससे कम 


या अधिक दूरी पर स्थित है । इन २६ बिन्दुओं को केन्द्र 
से जोड़ दीजिए | जत्र इस घन का विकास होगा तो इस 
प्रकार होगा कि उससे किसी दूसरे घन के विकास में बाधा 


न पहुँचे | घन के विस्तार में ये २६ बिन्दु केन्द्र बिन्दु से 


दूर हट जायेंगे ओर घन के संकोच के समय केन्द्र बिन्दु के 
सप्तीप आ जायेंगे | इस प्रकार हमें घन के विकास का 
पहला नियम प्राप्त हो गया । 

नियम १--विस्तार और संकोच के क्रियाकाल में अणु 
उन ऋजु रेखाओं पर चलते हैं जो उन्हें केन्र बिन्दु से 
मिलाते हैं । 

हम यह भी देखते हैं कि जो रेखायें २६ बिन्दुओं को 
केन्द्र से मिलाती हैं सन बराबर नहीं होतीं। जो घन बड़े 
घन की बाहरी परिधि पर स्थित है उनको केन्द्र से मिलाने 
वालो रेखायें बड़ी होती हैं | शेष घनों को केन्द्र से मिलाने 
वाली रेखायें अपेक्ाकृत छोटी होती है | अब यदि एके 
बिन्दु को केन्द्र से मिलाने वाली रेखा परिमाण में दुशुनी 
हो जाती है तो समस्त विन्दुओं को केन्द्र से मिलाने वाली 
रेखाये दुगुनी हो जायेंगी । यदि एक रेखा तिशुनी होगी 
वो समस्त रेखायें तिशुनी हो जायेंगी। किन्तु ये समस्त 
रेखायें लम्बाई में समान नहीं हैं। इससे यह निष्कष निक- 
ल॒ता है कि विस्तार और संकोच में मिन्न-मित्र अरुओं का 
वेग एक सा नहीं होता | इस प्रकार हमें दूसरा नियम-मिल 
जाता है | 

नियम २--विख्तार और संकोच में अणुओं की गति 
उन रेखाओं के अनपात म॑ होती है जो उनको केन्द्र से 
मिलाती है | द 

अब मान लीबनिए कि हम उन रेखाओं को केसे 


निरूपित करें जो २६ विन्दुओं को केन्द्र से. मिल्ाती:हैं 


है 


द्द्ध 


और उन रेखाओं को दू से निरूपित करें जो मिन्न-मिन्र 
अणुओं को एक दूसरे से मिलाती हैं | तो समरूप तरिभुजों 
की रचना से यह स्पष्ट है कि रेखाश्रों दू की वृद्धि रेखाओं 
की वृद्धि के अनुपात में होगी। इस प्रकार हमें तीसरा 
नियम प्राप्त हो गया। 


नियम ३--संकोच ओर विस्तार में अशुओं को 


पारस्परिक दूरियाँ उसी अनुपात में घटती बढती हैं जिस 


अनुपात में केन्द्र से अशुओं की दूरियाँ घटती बढ़ती हैं । 

इस नियम से यह भी स्पष्ट हो गया कि जो अरु 
विस्तार से पहले केन्द्र से समदूरस्थ थे विस्तार के पश्चात्‌ 
भी समदूरस्थ ही रहेंगे | उसके अतिरिक्त जो विन्दु किसी 
तीसरे विन्दु से समदूरस्थ ये वह उस बिन्दु से अब भी 

समदूरस्थ रहेंगे । 

अब केन्द्र को छोड़कर किसी अन्य बिन्द पर विचार 
कीजिए, | यह स्पष्ट है कि जो बिन्दु पहले इस बिन्दु से 
समतूरस्थ थे, वह अब भी समदूरस्थ रहेंगे और यदि इस 
विन्दु से किसी विन्दु की दूरी दुशुनी हो गई है तो इस बिन्दु 
से शेष सप्रस्त विन्दुओं की दूरियाँ भी दुशुनी हो जायँगी | 


नल 


है | अंक. गरदम'ं आर सकी ढहम कब्क जब्की ;/ बरमक असर सके असोकेतए वीक 


जकाक सकोफ क्रिया. आओ. 
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तो इसका यह अर्थ निकलता है कि यदि हम केन्द्र विन्दु 
के स्थान पर इसी विन्दु को केन्द्र मान लें तो ऐसा प्रतीत 


विशन 


[ जूते 


होगा कि शेष सब्र बिन्दु इस विन्दु से दूर हट रहे हैं अथवा 
इसी विन्दु के समीप आ रहे हैं| अत: यदि हम केन्द्र 
विन्दु के स्थान पर इसी बिन्दु को केन्द्र मान लें तो भी 
परिणाम में कोई अन्तर नहीं पड़ेगा | इस प्रकार हमें चौथा 
नियम प्राप्त होता है । 


नियम४--विस्तार और संकोच में प्रत्येक विन्दु केन्द्र 
का काम करता है। 


हम यहाँ घन के उदाहरण को ओर भी सरल रूप 
देते हैं । घन के स्थान पर हम एक वर्ग की आइृति बनाते 
हैं | मान लीजिए कि वर्ग के चारों शीरषक क हैं ओर वर्ग 
की चारों भुजाश्रों के मध्य विन्दु ख हैं | हम मध्य विन्‍्दुओं 
और शीर्षों के मध्यस्थ विन्दुओं को ग से निरूपित करते 
हैं। मान लीजिए कि विस्तार के पश्चात्‌ प्रत्येक विन्दु क 
की स्थिति के हो जाती है । इसी प्रकार विन्दु ख की स्थिति 
खै हो जाती है और ग की गे । 


: चारों बिन्दु क केन्द्र से समान दूरी पर स्थित हैं । चारों 


बिन्दु ख भी केन्ध से समान दूरी पर स्थित हैं । इसी प्रकार 


आठों बिन्दु ग मी | हम देखते हैं कि इन बिन्दुओं की 
नई स्थितियाँ भी केन्द्र से समान दूरी पर स्थित हैं। चारों 
बिन्दुओं कै की केन्द्र से दूरी समान है । इसी प्रकार चारों 
विन्दुओं खै और आठों विन्दुओं गे की भी। इसके अति- 
रिक्त यदि कोई एक रेखा खे गे अपने सामने की रेखा ख 
ग की दुशुनी हो तो कोई सी भी रेंखा खै गे अपनी सम्मुख 
रेखा ख ग की दुशुंनी होगी । 


अब मान लीजिए कि वर्ग बढ़ता जा रंहा है | जंत् 
तक उसके विस्तार में कोई बाघा नहीं पहुँचती वर्ग के 
समस्त बिन्दु उपरिलिखित विषयों के अनुसार केन्द्र से दूर 
हटते जायँगे | अब मान लीजिए. कि अकस्मात किसी विन्‍्दु 
ग की गति अवरुद्ध हो जाती है और विन्दु चलते-चलते 
एकदम रुक जाता है। अब दो में से एक बात होगी। या 
तो शेष सातों बिन्दु ग अपने रास्ते चलते जायंगे मानों 
कुछ हुआ दी न हो | या श्षेष सात्रों बिन्दु न भौ एकदम 


चाथा आयाम दह 


रुककर निश्चल हो जाय॑गे | पहली दशा में तो वर्ग की 
आकृति बिल्कुल लुजी हो जायगी | जैसा प्राय; प्रज्ृनति में 
दिखाई नहीं देता | दूसरी स्थिति में वर्ग के स्थान पर एक 
सम्मिति वारिका बन जायगी । ऐसी आकृतियाँ हम दिन-रात 


देखा करते हैं| हमने जो दूसरे और तीसरे नियम प्रति 


पादित किये हैं उनके अनुसार यह मानना पड़ेगा कि कोई 


विषमआकृति नहीं बन सकती तारिका ही बनेगी .। 





अब तनिक द्वव्य के तीनों रूपों पर विचार कीजिए | 


: ठोस, द्रव और गैस | यह वर्गीकरण कोई बहुत सन्तोष- 


. जनक नहीं है। एक बार द्वव्य के एक चोये रूप पर भी 
लोगों ने विचार किया था। यह एक प्रकार की बहुत सूद्म 
गेस होती है जो क्रुक नलियों ( (008 'पां०6 )में 
परिलक्तित होती है। कुछ लोगों ने इसका नाम तेजस्वी 

द्व्य रखा था। यदि इसका विचार छोड़ भी दें तो यह 
मानना पड़ेगा कि द्रव्य के कुछ ऐसे रूप भी होते हैं जो 
ठीक प्रकार से उपरिलिखित तीनों में से किसी भी रूप के 
परिचायक नहीं होते | कीचड़ और रबड़ी को ठोस कहेंगे 
या द्रव । इसी प्रकार मु, लेई, पुटीन और कोलतार किस 
वर्ग में आयेंगे | अशुद्ध भाप को क्या कहेंगे जिसमें पानी 
के कण मिले रहते हैं | क्या उसे शुद्ध गैस कहा जा सकता 
है । जब हम रेल में बैठते हैं तो इंजन के धुयें में कोयला 
भी मिला हुआ उड़कर आता है | क्‍या हम ऐसे घुएँ को 
गेस की संझ्ा दे सकते हैं | इस विषय में स्रोंडे की बोतल 


की अन्तर्वस्तु की क्या स्थिति होगी | बच्चे साबुन के पानी 
से गुब्बारे बनाकर उड़ाया करते हैं। उन गुब्तारों को द्रव्य 
का कौन-सा रूप कहेंगे | दूध के राग, जिसे निमिस भी 
कहते हैं, कौन से वर्ग में रखे जायेंगे। 


यदि हम उपयुक्त रिद्धान्तों के दृष्टिकोण से विचार 
करें तो यह मानना पड़ेगा कि द्व में अझुओं का फैलाब 
ठोस से अधिक है और गैस में द्रव से भी अधिक।| यों 
कहना चाहिए, कि द्रव में अणुओं की गति ठोस की अपेक्षा 
अधिक होती है। अ्रथवा द्वव के अशु ठोस के अशाओं की 
अपेक्षा अधिक चल चुके होते हैं | संक्तिप्त भाषा में हम यह 
कह सकते हैं कि द्रव में काल की मात्रा ठोस से अधिक होती 
है ओर गैस में द्रव से अधिक | जैसे-जैसे ठोस पिघिलकर 
द्रव बनता जाता है, उसमें अवकाश कम होता जाता है 
आर काल बढ़ता जाता है | या यों कहिये कि द्वव की मात्रा 
धटती जाती है, गति की मात्रा बढ़ती जाती है। इसी प्रकार 
जब्न द्रव की गेस बनती है उसमें अवकाश घट जाता है, 
काल बढ़ जाता है । इस काल की मात्रा को ही हम चौथा 
आयाम कह सकते है। जब किसी जीवित पदार्थ का 
विकास होता है वह चोथे आयाम में चलता है। जब 
बफ गिरता है, बफ के ठुकड़े बड़ी अदभुत, सुन्दर, सम्मिता- 
कार आकतियाँ बनाते हैं | घास ओर शीशे पर पाला बड़े 
धुन्दर चित्र खींचता है। वारों की श्राकृतियाँ सुरम्य और 
मनमोहक दिखाई पड़ती हैं। ऐसा प्रतीत होता है मानो 
संसार का रचयिता एक विलक्षुण रूपांककार ([2८आ४7८) 
है जो चोथे आयाम में घुमाकर वस्वुओं को सुन्दर रूप 
प्रदान कर देता है | 


अन्त में हम इस विषय पर एक अन्य दृष्टिकोण से 
भी विचार करेंगे । एक लट्टू लीजिये । उस पर स्याही से 
एक घज्बा डाल दीजिये। अब लट्टू को घुमाइये | जब 
तक लव्टू मन्द गति से चलता रहेगा, हमको धब्बा स्पष्ट 
दिखाई देगा। जब उसकी गति तीत्र हो जायगी, धब्बा 
आँखों से ओकल हो जायगा | 

साइकिल का एक पहिया लीजिये | उसकी दो तीलियों 
के बीच में आप आसानी से एक डंडा डाल सकते हैं। 
अब पहिये को भूमि पर रखफर जोर से धुमाइये | जब 


- 3० विशन 


उसके आवेप ( शए्ञादऋ्व005 ) बहुत बढ़ जायँगे, आप 
उसमें डंडा नहीं डाल सकेंगे | आतिशब्राजी की चरखी में 
जब आग लगायी जाती है तो आरम्म में तो चार विन्दुओं 
पर प्रथक प्रथक चार प्रकाश पुंज दिखाई पड़ते हैं। किन्तु 
जब चरखी घूमने लगती है तब उन प्रकाश पुजों का 
अस्तित्व मिंट जाता है और उनके स्थान पर एक गोल 
' चेंक्कर दिखाई पड़ता है । महामारत में भीष्म के सम्बन्ध 
में वह उल्लेख आता है कि वह इतनी ठीज्र गति से अख्तर- 
. शत्र चला रहे थे कि स्वयं दिखाई नहीं पड़ रहे थे। उनके 
चारों ओर अग्नि का एक चक्कर दिखाई पड़ रहा था, 
जिसको “लात चक्र! का नाम दिया गया है | 


संसार में प्रत्येक प्राणी अथवा पदार्थ के कार्य के 
प्रत्येक विन्दु के कुछु निश्चित आवेप होते हैं | जब आवेप 
बढ़ जाते हैं तब पदार्थ ठोस स्थिति से द्रव स्थिति में 
_परिणत हो जाता है। जब आवेपों की संख्या ओर बढ़ 
-जाती है वो पदार्थ इतना सूक्म हो जाता है कि हमारी 
आँखों को कठिनाई से दिखाई पड़ता है। उस स्थिति में 


[ जून 


हम उस पदार्थ को गैस कहते हैं । कुछ रूपों में गेस हमें 
दिखाई पड़ती है जैसे माप और घुआँ । सामान्य वायु हमें 
दिखाई नहीं पड़ती | किन्दु उसके चलने से हमारी त्वचा 
को उसकी गति का भान होता है। जब वायु तेज होती है, 
पेड़ों के पत्ते हिलते हैं, कपड़े उड़ने लगते हैं ओर हमें 
ठंढ या गर्मी लगने लगती है। इस प्रकार हमें वायु की. 
अनुभूति हो जाती है। 


अब मान लीजिये कि कुछ प्राणी अथवा पदार्थ ऐसे 
हैं जिनके आवेपों की संख्या गैस के आवेपों से भी बढी 
हुईं है। तो वह दिखाई तो देंगे ही नहीं, हमको उनका 
बोध गैसों की अपेक्षा भी कम होगा | ऐसे प्राणियों अथवा 
पदार्थो' को हम चतुरायाम कार्य कह सकते हैं। सामान्यतः 
गैतं हमारे ठोसों में नहीं घुस पातीं। किन्तु जेसा कि हम ऊपर 
कह चुके हैं, कुछु पदार्थ इतने सूक्ष्म होते हैं कि हमारे 
ठोसों को भेदकर पार निकल जाते हैं । यदि चोथे आयाम 
के प्राणियों का अस्तित्व हो तो संभवतः वे हमारे कमरों 
की दीवारों ओर पत्थरों में घुस जायँगे । 


विज्ञान, जून, १६५८, ० ७१-७६ 


“7 > भारतीय कृषि का विकास 


(डा० शिवगोपाल मिश्र, एम० एस-सी०, डी० फिल्न०, साहित्यरल्न,प्राध्यापक, कषि-रसायन, प्रयाग विश्वविद्यालय] 


काल परिवर्तन के साथ ही भारतीय कृषि की प्राचीन 
परम्परा का प्राय; कायापलट हो गया। हथषे के पश्चात्‌ 
कई सौ वर्षों का इतिहास अन्धकारपूर्ण है। केवल अला- 
उद्दीन खिलजी के ही राज्यकाल में ( १३०० ई० ) हम 
पुनः कृषि की व्यवस्था के सम्बन्ध में कुछ महत्वपूर 
प्रकाश पाते हैं । जमींदारों पर कठोर बर्ताव होने के साथ 
ही करों में इतनी इद्धि कर दी गई-थी कि भूमि के अति- 
रिक्त घरों और पशुओं पर भी कर लगाये गये थे ओर चीजों 
के मूल्य इतने गिरा दिये गये थे कि खिलजी के राज्यकाल 
की दरों को आज भी “अन्चेर नगरी, अ्रन्घेर राजा” के नाम 
से सम्बोधित किया जाता है। इन भावों का उल्लेख 
बरनी ने तारीख फिरोजशाही में इस प्रकार किया हैः-- 


गेहूँ १ पैसे में २ सेर, जौ ३३ सेर, धान हे सेर, 
खड़ी माश ३ सेर, चने की दाल हे सेर, मोठ '£ सेर, खांड 
४३६ छुटांक, गुड़ १८ छुटांक, मक्खन १४३ डेंगंक, तिल्ली 
का तेल १७६ छुटांक और नमक ६ सेर | 
किसानों को लगान में अनाज देना पड़ता था| उस समय 
दुधार गाय का मूल्य ३-४ रुपये और बकरी का दाम 
१०-१२ पैसे था। इससे अनुमान किया जा सकता है कि 
किसानों के लिये ऋषि कितनी अलामकर बृत्ति थी। 
अलाउद्दीन के पश्चात्‌ फीरोजशाह तुगलक के काल में 
किसानों को कुछ राहत मिली । करों में घटती हुई | कहा 
जाता है कि शेरशाह को छोड़ कर मध्ययुगीन काल में 
फिरोज तुगलक के समान किसानों का हितैषी कोई शासक 
न हुआ | जो भी हो, उस समय बिना खेती के जमीन को 
चिट भी शेष न थी | उसने सिंचाई के लिये सतलज और 
जमुना नदी से नहरें निकलवाई । जिन खेतों की सरकारी 
नहरों से सिंचाई होती थी उनसे पैदावार का एक भोग 


सिचाई-कर के रूप में लिया जाने लगा | अनाजों के मावों 
में कुछ उतार आया | एक पैसे में १३ सेर गेहूं, ३६ सेर 


_ जो, ३३ से? अन्य अनाज व दालें; दाई छुटांक चीनी 


तथा पौने तीन छुटांक घी बिकने लगा। इसी काल में 
भारी अकाल पड़ा तो अनाजों के दाम बढ़ गये। फिर 
धृहम्मद तुगलक का समय आया। १० वर्षों तक घोर 
अकाल रहा जिससे कृषि का सत्यानाश हो गया। देश का 
घन अपहरण करने की लालसा से ही बाबर के पूर्व के 
आक्रमणकारियों एवं शासकों ने भारत पर राज्य किया | 
अत: १४०० ई० तक कृषि में किसी प्रकार का उन्नयन 
न हो सका | रही सही सारी व्यवस्था विश्वंखलित हो गई | 
बात्र ने मुगल राज्य की स्थापना भारत में अवश्य की 
किन्तु युद्धों में व्यस्त रहने के कारण कृषि की ओर उसका 
कोई ध्यान ही न गया। हुमायू को भी अपनी स्थिति संमालते 
बीता। किन्तु शेरशाह सर ने कृषि व्यवस्था में अपने 
अल्पकालीन शासन में महत्वपूर्ण परिवर्तन कराये | ये ही 
परिवर्तन सम्राट अकबर की सफलतवाओं की आधार- 
शिला हैं । 


इसमें सन्देह नहीं कि मुगलकाल के पूर्व भी सरकारी 
आय का सतसे बड़ा साधन जमीन-कर या ल्गान था। 
बिहार में अपने पिता की जागीर का प्रबन्ध करते हुये 
अफगान बादशाह शेरशाह ने लगान-प्रणाली का अच्छा 
ज्ञान प्रात्त किया था अतः अपने राज्यामिषेंक (सन्‌ १५४०) 
के पश्चात्‌ उसने लगान-व्यवस्था चालू की जिसकी सफलता 
के परीक्षण वह स्वयं सहसराम और टांडा में कर चुका 


. था । राजा टोडरमल उसका मन्त्री था | बाद में इसी टोडर- 


मल ने अपने अनुभवों को सम्राट अकबर के प्रश्नय में 
भूमि-व्यवस्था में प्रयुक्त किया । शेरशाह ने समान-पद्धति 


७रे 


पर जमीन की पैमाइश कराई और जिस जमीन पर पैदावार 
होती थी या हो सकती थी, उसे हर गाँव में पृथक निश्चित 
कर दिया। फिर पैदावार योग्य जमीन को तीन श्रेणियों में 
विभाजित किया गया--अ्रच्छी, साधारण और खराब इन 
तीनों प्रकार की जमीनों की पैदावर भी निश्चित की गईं | 
इनको जोड़ कर तीन से भाग देने पर प्रति बीघे की ओसत 
पैदावार निकाली गई । इस पैदावार का एक तिद्दाई 
सरकारी हिस्सा समझा जाता था। सरकारी लगान को 
किसान अन्न अथवा नकदी, दोनों ही रूप में दे सकते थे । 
चँकि प्रत्येक स्थान की जमीनें और उनकी पैदावारें भिन्न 
थीं अतः शेरशाह ने लगान निश्चित करने की तीन 
प्रणालियाँ अपनाई +-- 

(१) गल्‍लावरूशी अथवा बटाईं। (२) नश्क अथवा 
मुकताई या कनकूत और (३) नकदी अथवा जब्ती या 
जमाई | 

बटाई वह प्रणाली थी जिसमें किसान और जमींदार 
किसी भूमि,से उत्पन्न अनाजों को आपस में बाँट लेते थे । 
यह बटाई तीन य्रक्रार को हो सकती थी--(१) खेत-बठाई, 


जिसमें खेत का क्षेत्रफल ही बैठ जाता था। (२) लाँक- 


बठाई, जिसमें अन्न निकालने के पूर्व ही सूसा सहित 
अनाज बॉट लिया जाता था और (३) रास बँटाई, जिसमें 
अन्न निकाल कर बंटाई की जाती थी |. 

नश्क वह प्रणांसी थी जिसमें जमीन की पैदावार को 
मोटे तर पर करने के पूरे आँक लिया जाता था | नकदी 
प्रथा रखे देने को थी | इसमें तीन वर्ष या उससे अधिक 
के लिये प्रति वर्ष प्रति बीघे का लगान निश्चित हो जाता 
था और उसे किसानों को ग्रत्येक दशा में देना पड़ता था, 
भज्ञे ही सूखा पड़े, बाढ़ आये या अन्य दैवी प्रकोपों से 
फसल नष्ट हो जाय | दूसरी ओर अच्छी फसल होने पर 
मी सरकार लगान में चृद्धि न कर पाती थी। भूमि के 
सर्वेक्षण और लगान बसूलयाबी के लिये किसानों से २१ 
से ४०८, तक अधिक लगान लिया जाता था । प्राय; अनाज 
के रूप में वह लयान इकट्ठा होता था, जो अकाल आदि 
के लिये सुरक्तित रखा जाता था | 


इस प्रकार से शेरशाह-काल में कृषि की उन्नति 
पैदावारों के बढ़ाने के प्रयासों के रूप में न होकर कृषि 


. विज्ञान 


[ शत 
योग्य भूमि की व्यवस्था के रूप में हुई। कृषि-शाल्र का 
सर्वाधिक महत्वपू् अंग है--भूमि सर्वेक्षण | उसकी 
असली नींव इसी समय पड़ी, यद्यपि खिलजी ने भी ऐसी 
पैमाइशें कराई थीं। 2 

शेरशाह के बाद का युग भारतीय इतिहास का सर्वोत्तम 
युग माना जाता है और वह है अकबर का काल | सम्राट 
अकबर के साथ-साथ,राजा टोडरमल्न का नाम सर्वदा लिया 
जाता है | टोडरमल ने जो भूमि व्यवस्था चलाई उसके मूल 
रूप में मुगलकाल मे कोई परिवतेन नहीं हुये यद्यपि अकबर 
के उत्तराधिकारियों ने उसके चलाये हुये बन्दोबस्त में कुछ 


» दैर-फेर अवश्य किये। लेनपूल का कथन है कि मध्य-- 


कालीन इतिहास का कोई भी व्यक्ति भारत में आज तक - 
टोडरमल की ख्याति नहीं पा सका क्‍योंकि ठसका भूमि- 
कर-संगठन प्रजा को सर्वाधिक लामकर सिद्ध हुआ | 
यद्यपि भारत में सदा से भूमि-कर आय के ख्ोत रहे हैं- 
किन्तु अकबर-काल में अन्य अनेक करों के हट जाने से 
भूमि-कर में सहसा बड़ी भारी वृद्धि आ गई | किन्तु फिर 
भी भूमि की व्यवस्था ने कृषकों को अप्रसन्नन रखा। 
उनका सीधा सम्बन्ध सरकार से जुड़ गया। इतिहास कारों 
का मत है कि सम्राट अकबर का भूमि-कर-संगठन रैयत- 
वाड़ी था क्‍योंकि भूमि-कर सीधे रैयत ( प्रजा ) से लिया 
जाता । 


अकबर के भूमि सम्बन्धी सुधार सन्‌ १५७०-७१ ३० से 
प्रारम्भ हुये। इसके लिये स्थानीय कानूनगोओं से सर्वप्रथम 
अनुमान-पत्र तैयार कराये गये और फिर राज॑धानी में दस 
प्रधान कानूतगोओं ने उनका निरीक्षण किया । मुज़फ्फर 
खां तुरबती ने राजा टोडरमल की सहायता से इस्हीं 
अनुमान पत्रों के आधार पर भूमि-कर निर्धारित किये । 
इसके पूर्व भूमि-कर अनुमान से ही लिये जाते थे और 
भिन्न-मिन्न स्थानों के अफसरों की सहायता नहीं ली जाती 
थी। इस व्यवस्था के पश्चात्‌ सन्‌ १५७३-७४ ई० में 
राजा टोडरमल ने शुजबरात ग्रान्त का बन्दोबस्त वहां छः 
महीने रहकर कियां । भूमि को व्यवस्थित रूप से नाप कर 
उसके भिन्न-भिन्न विभाग किये और क्षेत्रफल तथा उपज 
के श्रनुसार कर लगाये | जो भूमि कृषि-योग्य न थी, उनमें 
बुँंढाई आदि प्रथाओं को जारी कियां। इंसी समंय गज 


इहप८ ] 


टोडरमल ने भूमि के नापने के गजों में आमूल परिवर्तन 
किये | कपड़े और भूमि नापने के अलग-अलग गज थे | 
इसी समय इलाही गज चला जो ४१ अंगुल का था 
ओर सब कार्यों के लिये प्रयुक्त होने लगा। अभी तक 
जरीब पटुवे की होतीं जो घट-बढ़ सकती थीं। अब्न लोहे 
को छुल्लों से युक्त बांस या नकंट की जरीबें बनाई गईं जो 
५५ गज के बजाय ६० गज की होने लगीं | इन जरीबों के 
बनने से पैमाइश में सरलता होने लगी । एक वर्ग जरीब का 
ही बीघा होता था । एक बीघे में ३६००वर्गगज होते । फिर 
बीघे में जिस्वा,विस्वांश,तिस्वांश, तपवांस,अंस्वांश भी होते | 
किन्तु पैमाइश में विस्वांश के नीचे के क्षेत्रफल न नापे जाते 
ओर ६ विस्वांश तक का भूमि-कर छोड़ दिया जाता था| 
जरीब और बाीचे के निर्धारण के पश्चात्‌ भूमि को 
उपज के अनुसार विमक्त किया गया। चार प्रकार की भूमि 
मानी गई :--- 
(१) पोलज, जिसमें प्रति वर्ष खेती होती | 
(२) परोटी या परती जो उरवर बनाने के 
दिनों तक बेकार पड़ी रहती | 
॥॒ (३) चांचर--वह जो ३-४ वर्ष तक ब्रिना जोते पढ़ी 
रहती | 
(७) बंजर--जो ५ या ५ से अधिक वर्षों तक बिना 
जोते पड़ी रहती | 
कर-निर्धारण में भूमि की उर्वरा शक्ति का ध्यान तो 
रक्खा ही जाता था, किन्तु मिन्न-मिन्न अनाजों के लिये भी 
कर में मिन्नता रखी गई थी। प्रजा अनाज अथवा उसके 
मूल्य द्वारा राज्य-कर दे सकती थी | किन्तु तरबूज, अज- 


[औ पीी, 


लिये कुछ 


भारतीय कृषि का विकास 


७३े 


वाइन, प्याज, नील, पोस्ता, पान, हल्दी, सिघाड़ा, सन, 
कचालू , गाजर, मूली, केला, तेंदू , ईख तथा तरकारियों 
का कर नकद रूप में ही लिया जाता था | 

भूमिकर केवल बोई हुईं भूमि का लिया जाता था। 
परोटी भूमि का कर उतने ही दिनों का लिया जाता था, 
जितने दिन उसमें फसल उगायी जाती। फिर यह कर 
पोलज के ही सदश हो जाता | अतिदृष्टि या अनाइंष्टि 
के कारण तीन या चार साल तक बेकार पड़ी रहने वाली 
भूमि चाचर के नाम से पुकारी जाती। खेती करने पर 
इसमें प्रथम वर्ष कल या ह लगान लगता | फिर धीरे-धीरे 
इसकी गणना पोलज में होने लगती थी । इसी प्रकार 
बंजर भूमि पर प्रथम वर्ष १-२ सेर प्रति बीघे लगान, दूसरे 
वर्ष ५ सेर, तीसरे वर्ष उपज का ६, चौथे वर्ष उपज का ६ 
और पांचवे वर्ष बंजर को पोलज मानकर उसके ही समान 
कर लिया जाता । इस प्रकार कोई भी भूमि पांच सालों में 


- पोलज हो जाती थी | तब केवल फसल भेद रह जाता था | 


खेतों की उपज को फसलों के अनुसार आपषाढ़ी 
और सावनी में विभक्त किया गया था | इन दोनों के 
कर मिन्न होते थे | यह कर पोलज को तीन प्रकारों में 
विभक्त करने के पश्चात्‌ उन तीनों ग्रकारों की उपजों का 
ओसत लगाकर निश्चित किया जाता था । प्रत्येक व्यवस्था 
में वह कर औसत का तृतीयाँश ही होता | पोलज के उक्त 
तीन प्रकार थे--उत्तम, मध्यम ओ्रोर निकृष्ट | नीचे पोलज 
भूमि की प्रति बीघा उपजों को आपाढ़ी तथा सावनी फसलों 
के अनुसार दिया जा रहा है । साथ ही कर की भी मात्रा 
दी जा रही है :-- 


प्रति बीघा पोलज भ्रूमि की उपज (मन-सेरों में) 





. अनाज । उत्तम 
| 


| 3 मम न क्‍ 


गेहूँ  शैध् म० 

मसूर हद म० १० से० द प्ृ० २० से० 
श्ट् म्‌० १२ म० २० से० 

अलसी ६ म० २० सेर | ५ म० १० से० 

मढर १३ म० | १० म० २० से० 

कूंर धान 'र४ड सू० -- >वैरैक मै. . 





; 





आपषाढ़ी 
निकृष्ट.... औसत. कर (३ औसत) 

| छ म० ० ; १२ म० रेदडई से० ४ म० १२हूँ से० 
४ म० र से०. ६ म० श्व्द से० २म०६ से० 
८-म० शव से० १२ म० रे८३ से० ४म० २६ से० 

३ म० ३० से० । पू सू० छ सछ ९-+३० ६इू६ू 79 

८ प० २५ से० . १० म० रई से० रे मं० २३ से० 
ध्डम० १०से० | श्वमृ० २०स० द<ेम० ९० से० 



































७४ . विज्ञोंन [ जून 
प्रति बीघा पोलज की उपज (मन-सेरों में) 
सावनी 
| 
अन्न उत्तम मध्यम निकृष्ट आओसत कर (औसत काई) 
। द | हे ' मे [ 
गुड़ १३ म० ल्‍ १० ४० २० से० ७ मृ० २० से० १० म० १३३ से०| ३ म० श्८ से० 
रु ल्‍ ९० म० ७ म० २० से० है स० ७ म०२० से० २ म० २० से० 
मामूली धान १७ म० १२ म० २० से० ६€ म० १५४ से० १२ म० इ८ई सेठ ४ म० १३ से० 
मूंग ८ स्‌० २८ से ० ७ मृ० २० से० ५ म्ृू० २० से० ७ म० ३० से० २ प्म० २३२ से ० 
उद्‌ १० मृ० २० से० ७ मृ० २० से० | ४ म० १० से० 5 म्‌० ३० से०| २ म० २३६३ से० 
ज्वार १३ म> | १० म० २० से० | ७ म०.२० से८ १० म० १३६१ से०| ३ म० १८ से० 
साँवा १७ सृ० २० से० व: म० २० से० ५ म० ४ से० ५ म० १३ द से०| २ म० २७३ से० 
कोदो १७ म० | १२ म० २० से० ६ म० १५ से० | १२ म० ३८३ से०| ४ म० १२६ से० 
मडुवा ११ मू० २० से० | £  म० ६ म० २० से० | £ म० ३ म० 


न मल 

अबुलफजल ने बंजर भूमि के असाढी और साव 
करों का पंचवाषिक चक्र भी दिया है, जिसके अनुसार 
किसानों से कर वसूल किया जाता था | 

इस प्रकार से बड़े ही यक्षों के साथ अकब्चर के काल 


30७ ह 
॥| 


में छुठे वर्ष से २४ वें वर्ष तक के भूमि-कर संबंधी आँकड़ों - 


को एकत्र किया गया था। अबुज्लफञजजल ने मुल्तान, 
लाहोर, मालवा, इलाहाबाद, दिल्‍ली, अवध, आगरा आदि 
सूत्रों के १६ वर्षों के असाढ़ी और साबनी करों का वार्षिक 
विवरण दिया है। किन्तु प्रायः अनाजों के मूल्यों के निर्धा- 
रख में देर लगती थी अतः किसानों को लगान चुकता 
करने में समय लगता फलतः दस वाषिक-बन्दोबस्त चालू - 
किया गया, जिसमें १५ वे से २४ वें वर्ष तक के एकत्रित 
कर को जोड़ कर दस से भाग दे दिया गया था और जो 
ओसत आया वही वाधिंक भूमि कर नियुक्त हुआ। यहाँ 
यह बता देना आवश्यक है कि केवल २० वें से २४ वें 
बे तक कर एकत्रित कर ध्याम से लगायां गया था.] 


अतः पिछले पाँच वर्षो में कर निर्धारण के लिये प्रतिवर्ष 


की सर्वोत्तम फसल को अहणण किया गया और उसी के 
अनुसार भूमि-कर नियत किया गया। इस बन्दोबस्त के 
पूर्व भूमि-कर का विवरण आइने अकबरी में १६ वर्षों 
के लिये विस्तृत रूप से दिया गया है | इन सबसे स्पष्ट है 
कि उस समय का भूमि-कर-संगठन आधुनिक पद्धति की 
तुलना में अत्यन्त पेंचदार था। कर वसूल करने के लिये 
कई प्रकार के कमंचारी थे जिनमें पटवारी का काम प्रत्येक 
कृषक की भूमि एवं कर का व्योरा रखना था। इस प्रकार 
का बन्दोबस्त कृषकों के लिये भले ही कष्टकारक रहा हो 
“किन्तु आपत्तियों के समय कृषकों को कर-मुक्त कर दिया 
जाता था | राजा की आज्ञा थी कि दैनिक आपत्तियों की 
सूचना उन्हें अवश्य दी जाये परन्तु श्रबुलफजल ने सम्राट 
द्वारा.माफी का उल्लेख दो-एक बार ही किया है। यहाँ 
पर अकबर कालीन भावों पर दृष्टिपात करते हुए. वर्तमान 
मा्षों से उनकी तुलना करना अप्रासंगिक न होगा :-- 


रैध्श्८ | 


भारतीय कृषि का विकास ७प, 


अकबर के समय वस्तुओं के मूल्य 
मन २६ सेर। दाम - रुपया 




















सामग्री  साम्री | खुल शरति मन (दाों गे) . खो पिन आने विन | अप मूल्य प्रति मन ( दामों में ) ल्‍ रुपयों में प्रतिमन हज प्रति मन आज इल्यो में 
। 8 0 | नी 
गेहूँ । श्२ ४. आना | ७५४५ आना ४० 
जो दर | श्र धथ ,, हा 
बढ़िया | ११० | १रु० १शआ० | ४ रु० २ आ० श्२ 
श | घटिया २० हक, ा ४० 
मूंग. | श्द | ७*२,, श्श४ ,, ३६ 
उड़द १६ ६*४,, ! 5 अड ३, 
चना. १६ ६*४,, | ६'६ 3५; र्‌४ 
वार १ *०,, का 9 
चीनी (रद ३ रु) ३'२ आना | ४२० श्र आ० ७ 
घी १०५ 0 2 ३रु० १५५ ,, 
तिल-तेल | छू २ रु० ३ ४० 
मकर || १६ ६“४ आना ६६ 


उपरोक्त को देखते हुये स्पष्ट हो जाता है कि अकबर 
के काल से आज तक पैदावारों तथा उनके दामों में 
क्रान्तिकारी परिवर्तन हुये हैं | अंग्रेज इतिहास लेखकों ने 


अकबर काल की कृषि सफलताओं से विद्वेषित होकर यह 
दिखलाने का प्रयक्ष किया है कि अकबर के काल में अकाल 
१५७३-७४, 


' ही अकाल पड़े। ये अकाल सन्‌ १५४६, 
- श्वुट३ और १४६४-६८ में पड़े। सन्‌ १६३० ई« में, 
. अकबर की मृत्यु के पश्चात्‌ फिर एक बड़ा भारी अकाल 


पड़ा जिसमें लोगों को आठदे के साथ हड्डी का चूर्य खाना 


|“ 
। 
पड़ा । कहा जाता है कि सन्‌ १४६५-६८ ई० के अकाल 
में भी आदमी ने आदमी को श्रपना मोजन बनाया था। 
परन्तु भारतीय इतिहासकार मुगलकाल में न तो अकालों 
की बहुलता को और न कठोरता को ही स्थान देते हैं। वे 
मुगल काल में कृषि को फलवती हुई बताते हैं । 

अकबर के काल में जंगलों तथा उद्यानों के संरक्षण 
ओर सुव्यवस्था में विशेष ध्यान दिया गया | मुगलकालीन 
उद्यान-शात्र निश्चित रूप से स्तुत्य है| जंगलों का संर- 
क्ुणु केवल शिकार के इष्णिकोण से होता था। अकबर 


७६ 


की मृत्यु के पश्चात्‌ कृषि ने कोई उन्नति न की | अंग्रेजों 
का धीरे-धीरे प्राबल्य होता गया और उन्होंने अपने लामों 
के आगे, व्यवसायी दृष्टिकोण के कारण, अधिकाधिक कर 
प्र ही ध्यान दिया | कृषि की उन्नति पर उनका ध्यान ही 
न गया | बहुत बाद में कच्चे माल की आवश्यकताश्रों को 
पूर्ति के लिए भास्त को उपनिवेश बनाकर अंग्रेजों ने यहाँ 
वैज्ञानिक कृषि की नींव १६ वीं शती के अन्तिम चरण में 
डाली | इस वैज्ञानक कृषि के विकास का अध्ययन प्रुथक 
लेख माल द्वारा पाठकों के समक्ष प्रस्तुत किया जायगा | 
मध्यकालीन खेती का विस्तृत वर्णन हमें “*आइमने 
अकबरी” तथा “अकबरनामा” में मिलता है। इनके 
अनुसार भारत में अनाज, कपास, गन्ना, तिलहन, फलफूल 
की खेती बहुतायत से होती ओर यहाँ के निवासी समृद्ध 
थे | विदेशी यात्री वर्नियर ने अपनी मुगल साम्राज्य की 
यात्रा में लिखा है--“सारा देश उपजाऊ बयगीचों के 


सद्ृश दिखलाई देता है । नाना प्रकार की सुन्दर और उप_ 


जाऊ फसलों और बनस्पति से घिरे हुए यहाँ के गाँव 
स्वावलम्बी हैं। यहाँ पर गेहूं, धान, सन, केसर, सेव, 
नाशपाती आदि फलों और शाक-भाजियों की खेती होती 


९ 
व्यापक 


विज्ञन_ 


[ जून 


है पैदावार की मात्रा पर्याप्त से भी अधिक है--ब॑गाल में 
धान और गन्ने की खेती बहुत हीती है, जो गोलकुण्डा, 
कर्नाटक, अरब, मैसोपोटामिया और फारस तक भेजी 
जाती है ।” द द 

अभी तक भारतीय कृषि के विकास के सम्बन्ध में 
जितना कुछ लिखा जा चुका है, उसके प्रकाश में मुगल 
काल में कृषि सुव्यवस्था ने सर्वेक्षण एवं लगान निर्धारण की 
ओर अग्रगामी पद रखे | घाध और भडुरी जैसे कृषि पंडितों 
ने इसी युग में लोक-वाणी के माध्यम से व्यावहारिक 
कृषि की शिक्षा दी। मारतीय कृषि ने हु के 
पूलवकालिक वैमव को शेरशाह और अकबर के काल में 
फिर देखा | जनता ने कृषि की ओर आहृष्ट होकर उसे 
सम्पन्न बनाने का प्रयास करना प्रारम्भ किया किन्तु सहसा 
अंग्रेजों के प्रवेश, उनकी नीति तथा दमन के चक्र के 
वशीभूत हो क्ृषि-बत्ति को छोड़ दिया और नाना प्रकार 
के उद्योग-धन्धों से जीवन-निर्वाह करने का स्वप्न देखना 
प्रास्म्म कर दिया । यह है, हमारी भारतीय कृषि की प्राचीन 
गौरव गाथा | 


090 


क्या आप जानते हैं ९ 


ईईैआआाजकल जितने मार्ग में बिजली की रेलें चलती हैं, 
उसको छुशुना बढ़ाना है । इस समय केवल २४०"२४ मील 
में बिजली की रेलें दौड़ती हैं और दूसरी आयोजना के 
दिनों में इनका मार्ग १,४३४ मील और बढ़ जाएगा । 

ईइमारत में सबसे पहली बिजली की रेल ३ फरवरी 
१६२४ को चली ओर तीन सरल बाद यानी ८ जनवरी, 
- १६रपथ्ट को पुरानी बी० बी० सी० आई० रेलवे पर बिजली 
की रेलों का पहला मार्ग बना । इसके तीन साल बाद 
१६ मई १६३१ को पुरानी साउथ इन्डियन रेलवे पर भी 
बिजली की रेलें चलने लगीं। लेकिन पूर्वी क्षेत्र में बिजली 
की रेलों का श्रीगणेश काफी समय बाद १४ दिसम्बर, 
१६५७ को हावड़ा से हुआ | 

ईत्रत्र भारत के रेलमार्ग की लम्बाई ३४ हजार मील 
से ऊपर पहुँच गयी है। एशिया में अत्र भी हमारी रेलों 


का पहला और संसार भर में चौथा स्थान है। स्वतन्त्रता 
प्राप्ति के बाद से देश में १,०१६"७ मील में रेलें और 
निकल गयी हैं । 


ई#चितरंजन के रेल इंजन के कारखाने में दिसम्बर 
१६५७ के अन्त तक यानी उत्पादन शुरू होने के करीब 
८ साल के अन्दर यहाँ ६२५ इंजन बने । २६ जनवरी, 
१६५४० को यह कारखाना चालू हुआ था और ४ साल 
बाद, ६ जनवरी, १६४४ को यहाँ से १००वाँ इंजन बन 
कर निकला। इसके बाद उत्पादन तेजी से बढ़ा और ५ 
फरवरी, १६४५४ को २०० वाँ, ३० नवम्बर १६५५ को 
३०० वाँ, १२ अगस्त १६४६ की ४०० वाँ, २५ मार्च, 
१६५७ को ५०० वाँ और नवम्बर, १६५७ में ६००वाँ 
इंजन बन कर निकला | 


विज्ञान, जून १६४८ प्रू० ७७-८० 
विशेष लेखमाला, पुष्प--२ 





प्राचीन भारत के रसायनवत्ता 





सुश्रुत ओर वाग्भट 


[लिखक - डा० रमाशंकरराय, एम० एस-सी०, डी० फिल्०, रसायन विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय ] 


निदाने माधव: श्रेष्ठ: सूज्रस्थाने तु वाग्मठ: | 
शरीरे सुश्रुतः प्रोक्तः चरकस्तु चिकित्सिते॥ 


अथवबेद तथा शतपथत्राह्मण की रचना के उप- 
रान्त से लेकर गौतमबुद्ध के आविर्भाव तक की वैज्ञानिक 
प्रवृत्तियों का लिपिबद्ध विवरण चरक संहिता और 
सुश्रुत॒ संद्रिता में मिलता है । चरक संहिता संसार का 
प्राचीनतम आयुर्वेद अन्थ है। इसमें औषधियों का विस्तार 
के, साथ वर्णन किया गया है। सुश्रुत संहिता में शल्य- 
चिकित्सा के साथ साथ औषधियों का भी उल्लेख मिलता 
है। उक्त पुस्तकों की अनेक टीकाएँ हुईं हैं | चकर सहिता 
की टीकाओं की रचना शुत्काल से प्रास्म्म होती है, जन 
कि पाँचयवीं शताब्दी में हरिश्चन्द्र भद्दार ने “चरकन्यास!? 
नाम से इसकी टीका की ओर छुठीं शताब्दी में वाग्मठ के 
शिष्ष्य जेज्जठ ने 'निरन्तरपद्‌” तथा ग्यारहवीं शताब्दी में 
चक्रपाणि दत्त ने आयुवे द दीपिका! या “चरकन्यास! 
लिखा | इस श्रकार शुप्रकाल से लेकर मुस्लिम साम्राज्य 
को संस्थापना तक इसकी टीकाएँ बनती रहीं | मुसलमान 
इतिहासकार अल्बरूनी ने इसे आयुवे द की सर्वश्रेष्ठ 
पुस्तक.माना है | इसकी उपादेयता तथा लोकप्रियता का 
अनुमान' इसकी टीकाओं से और इसकी महत्ता का अनु- 
मान इसके अरबी भाषा में किए गए अनुवाद से लगाया 
. जा/सकता है। चरक संहिता की कुल मिलाकर लगभग 
पचास टीकाएँ हो चुकी हैं । 
चरक और सुश्रत की तिथियों के विषय में बड़ा ही 
मतभेद है | सिलवन लेबी ने चीनी त्रिपिटक के आधार 
पुर चरक को कनिष्क के समकालीन बतलाया है । लेबी 


चरक को कनिष्क का राज्यवैद्य मानते हैं | चरक संहिता 
के अध्ययन से प्रतीत होता है कि उस समय तक 
पारे की ओषधियों का प्रचलन नहीं हुआ था | इसके 
विपरीत नागाजुन ने, जो कनिष्क के समकालीन था, 
पारे के यौगिकों का वर्णन अपनी पुस्तक 'रसरक्ञाकर? में 
किया है। पारे से बनी ओषधियों के विषय सें चरक की 
अनभिज्ञता यह सिद्ध करती है कि उनका आजिर्भाव अवश्य 


ही नागाजुन से पूर्व हो चुका था। इस प्रमाण के आधार 


पर सिलवन लेबी की घारणा उचित नहीं प्रतीत होती | 
आचार्य प्रकुल्लचन्द्रराय इन्हें बुद्धकालीन भारत से पूर्व का 
मानते हैं । ग्यारहवीं शताब्दी के भारतीय वेैज्ञनिक 
चक्रपाणिदत्त ने चरक ओर पतनन्‍जलि को एक ही पुरुष 


माना है। पातख्ल महामाष्य चरक प्रति संस्कृतैः ।? योग- 


दर्शन के रचयिता तथा महाभाष्यकार पतञ्ञलि मौर्यकाल 
के उपरान्त हुए थे | चरक को वाहलीकाः पहलवाश्वीनाः 
शूलीकाः यवना: शकाः के आहार-विहार तथा स्वभाव 
का पता था | इससे यह निष्कर्ष निकलता है कि इन लोगों 
के भारत में आने के उपरान्त ही चरक उत्पन्न हुए थे । 
इस प्रमाण के आधार पर चरक उत्तर-मौर्यकाल के प्रतीत 
होते हैं। वैदिक साहित्य में चरक का उल्लेख पाया 
जाता है। 

चरक और सुश्र्त की संहिताओं पर सांख्यदशन 
और न्याय-वैशेषिक प्रणाली का प्रभाव स्पष्ट दृष्टिगोचर 
होता है | चरक ने प्रयोगात्मक पद्धति की अपेज्षा सिद्धान्तों 
के विवेचन पर विशेष ध्यान दिया और इसके विपरीत 
सुश्रुत ने वैज्ञानिक विधि का आश्रय लिया । चरक संहिता 
में वैदिक मंत्रों और देवताओं का समावेश है। इसक 


ज्घ् 


शैली भी बाह्मयणों' से मिलती है। ये “ब्राह्मण” वेदों 
एक विशिष्ट अंग हैं । इन प्रमाणों के आधार पर चरक 
सहिता को सुश्रुत सहिता के पूर्व रख सकते हैं। चरक 
संहिता में अग्निवेश के वैज्ञानिक कार्यों का भी समावेश 
है। इसके अतिरिक्त अनेक अध्याय औषधियों के विषय में 
शरायोजित एक ग़ोष्ठी के विचार विमर्शों के आधार पर 
लिखे गये हैं | वास्तव में चरक संहिता एक ऐसा संग्रह 
है, जो कई सौ वर्षों की वैज्ञानिक प्रगति को लिपिबद्ध 
करके सम्पादित किया गया है| एक बोद्ध जातक के आधार 
वर अग्निवेश वुद्धकालीन-भारत में तछ्ुशिला में भेषज 
का प्राध्यापकफ था | चरक संहिता में वर्णित रासावनिक 
विधियाँ ओर धाठु सम्बन्धी ज्ञान कौटिल्य कालीन भारत 
से:निम्नतर हैं | अतः हम निश्चित रूप से कह सकते हैं कि 
कम से कम चरक चौथी शताब्दी ई० पू० के हैं । 
चरक स हिता के समान सुश्रुत संहिता भी अति प्राचीन 

ग्रन्थ है | ए० वी० कीथ ने 'सस्‍्कृत साहित्य के इतिहास? 
में लिखा है कि महामारत के अनुसार सुश्रुत विश्वामित्र 
का पुत्र था | कॉरंडियर ने अपनी पुस्तक “रि८८८४६६ 
])0८८०००८०१६४ सें लिखा है कि नागाजुन ने युनः सुश्रुत 
सहिता का सम्पादन किया था। जेज्जट ने पाँचवीं 
शताब्दी में इसकी टीका लिखी थी ओर इसी के आधार 
पर चन्धरट ने छुश्रुव के पाठ का संशोधन किया। स्यारहवीं 
शताब्दी में चक्रपाणिद्त्त ने भानुमती व्याख्या? नाम से 
इसकी टीका की | कीथ के मतानुसार सुश्रृूत संहिता 
चरक स हिता के उपरान्त लिखी गई । पर हॉन्लें ने अपनी 
पुस्तक में ( 865 70 )४/६तांदार रण #र्ंल्या 
[7079, ५४०.  ) इसे चरक के समकालीन माना है। 
सुश्नत की विधियाँ चरक से भिन्न नहीं हैं। चरक ने 
विस्तृत विवरणों द्वारा वैज्ञानिक विधियों का निरूपण किया 
है | इसके विपरीत छुश्र त ने न केवल अनावश्यक विव- 
रखों का ही परित्याग किया है, किन्तु संवत तथा नीरस 
शैली में वैज्ञानिक प्रयोगों के विवरण दिये हैं। चरक के 
कतिपय श्लोक सुश्र्‌त संहिता से अक्षरशः मिलते हैं । 
इससे यह पता चलता है कि सुश्र्‌त चरक के बाद के हैं | 
एक बुद्ध जातक में ऐसा उल्लेख मिलता है कि स॒श्र्‌ त 
काशी विश्वविद्यालय का एक ग्राध्यापक था और गौतम 


विज्ञन 


[ जून 


बुद्ध के समकालीन था | ए० बावेर नामक, एक बृटिश 
लेफ्टिनेण्ट को चीनी तठुकिस्तान के 'कत्वा? ( ट्िपा09 ) 
स्थान पर १८६० में एक बौद्ध बिहार से कुछ हस्तलिखित 
पुस्तकें मिली थीं | यह पुस्तक शुप्तकालीन लिपि में लिखी 
गई हैं | इनके लेख के आधार पर इनका समय ३५४० 
ईस्वी के लगभग निश्चित किया गया है। इनके बहुत से 
भाग तो अक्षरशः चरक और सुश्रृत संहिता से मिलते 
हैं, किन्तु आश्चर्य की बात तो यह है कि इनमें चरक का 
नाम नही है | इसके विपरीत सुश्रत का उल्लेख मिलता 
है| इस प्रकार हम देखते हैं कि चरक ओर सश्रत की 
ख्याति मारत भूमि की सीमा को लाँघ कर विदेशों में भी 
पहुँच चुकी थी | अपने कार्यों की गरिमा से वह केवल 
अपने देश में ही लोकप्रिव नहीं हुए थे किन्तु हिमालय के 
उस पार भी उनकी वैज्ञानिक प्रतिमा का आदर होता था । 
वास्तव में इन दोनों ग्रन्थों में समकालीन रासायनिक 
प्रयोगों का ही निर्देश नहीं है किन्तु उनमें उत्तर वैदिक 
कालीन भारत से लेकर पूर्व कौटिल्प-कालीन-+भारत के 
वेज्ञानिक ज्ञान के विकास का वर्णन है। यह भी निर्विधाद 
सत्य है किशन दोनों ग्रन्थों के समय में विशेष अन्तर नहीं है |. 


चरक ओर सुश्रत के समान ही वाग्मट भी आयुर्वेद 
के प्रकाएड विद्वान ये | इन्होंने अष्टांग संग्रह नामक 
पुस्तक लिखा है | इनके पिता का नाम सिंहशुप्त था | यह 
बौद्ध धर्म के अनुयायी थे ओर अवलोकित” नामक गुरु 
से इन्होंने दीक्षा अहण की थी। चीनी पर्यटक इच्िंग 
( ॥४४8 ) ने इनका उल्लेख किया है। उसने लिखा 
है कि कुछ समय पूर्व आयुवेद के अष्टांगों का संकलन एक 
विद्वान ने किया था | सिंहशुप्तात्मज वाग्मठट के अतिरिक्त 
एक अन्य वास्मठट का भी उल्लेख मिलता है। प्राकृत 
साहित्य में यह बाहट” के नाम से विख्यात हैं | इनके 
गुरु का नाम सक्लगुप्त है। इन्होंने अष्टांग हृदय स'हिताः 
की रचना किया है। इस अन्थ का तिब्बती भाषा में भी 


अनुवाद हुआ था। गरुड़ पुराण में “अष्टांगहदयः तथा 


अष्टांग संहिता? के निदान स्थान के कतिपय श्लोक मिलते 
है। ऐसा प्रतीत होता है कि प्रथम वाग्मट द्वितीय वाग्मट 
के पूवज थे और अपने विख्यात पूर्वज की परिपाटी का 
अनुकरण करके उन्होंने एक दूसरा ग्रन्थ अ्रष्टांग ह्रदय 


“कद ] 


संहिता! लिखा | अष्टांग हृदय में आठ खण्ड, एक सौ बीस 
अध्याय तथा ७४४४ श्लोक हूँ | इन दोनों पुस्तकों में 
सभी पूर्वकालीन तंत्रों के उद्धरण मिलते हैं। इसके साथ- 
साथ नवीन ग्रयोगों का भी समावेश है | बाग्मठ ने अपनी 
पुस्तक के आरम्म में बुद्ध की वन्दना किया हैं। इससे 
उनके बोद्धमतावलम्बी होने में सन्देह नहीं है। कुछ 
विद्वानों ने वाग्मण का संमय ईसा के उपरान्त सातवीं 
शताब्दी निर्धारित किया है। इसके विपरीत डी० सी० 
भद्डाचार्य ने भंडारकर ओरियंटल रिसर्च इंस्टीट्यूट की 
पत्रिका के १६४७ के र८ वें अंक में वाग्मट का समय 
ई० के पश्चात्‌ ८०० से ८४० के बीच में माना है | 

चरक का वैज्ञानिक दृष्टिकोण प्राचीन परम्परा से मिलता 
जुलता था | वह पंचमोतिक सिद्धान्तों में विश्वास करते 
थे | चरक सहिता में सोना, वाँच्रा, सीसा, टिन तथा 
लोहे और इनकी भर्मों का औषधियों के रूप में उपयोग 
किया गया था | उस समय पंच लवणों, सौवचंल (९४८) 
सैन्चव ( १०८४७०॥ ) वित ( 990०४ 52 ) ओदामज 
( ४८एट४०ं०८ 82॥ ). समुद्र ( 559 5७४ ) का श्ञन 
हो चुका था| तूतिया, कसीस, मनःशिला ( ८४४०० ) 


ताल ( (>ज्ाग्र्यां ) तथा गन्धक का उपयोग चर्म रोगों 


में होता था | सीप की मस्म,मू गा;राजवरत॑, लोहभस्म, ताँचा 
तथा सौवीर ( 88078 ) को भी मिलाकर औषधियाँ 
बनाई जाती थीं | धातुओं के शुणों को नष्ठ करके उनके 
यौगिक बनाए जाते थे, जिसे घातु-मारण कहते थे | इसके 
लिए मुक्ता, लौह, ताम्र तथा गन्धक के,चूर्य को गन्धक के 
साथ गरम किया जाता था। लोहा, साना तथा चाँदी के 
पतले-पतले टुकड़ों को लव॒णों तथा भरमों के साथ गरम 
“.रके उनसे औषधियों का निर्माण होता था| औषधियों 
के बनाने में प्राकृतिक पाथिव द्रव्यों ( खनिज पदार्थों 
का भी उपयोग किया गया था | अयस, अयस्कृति, अश्मका- 
सीस, ओद्मिज, कांचन, कांचनगेरिक, कासीस, कांछी, 
कांस्य, गंधक, गेरिक ( रि८0 (0८77८ ) ताम्र, चपु, मनः- 
शिला, मरकत, माक्षीक, रजत, लोह, वज्रविड, स्वणु, 
स्वगंमात्षिक, सामुद्रक, सैन्धव, सौराष्ट्री, सौवच्चल, स्फटिक, 
हरिताल इत्यादि अनेक पार्थिव तथा खनिज पदार्थों की 
तालिका भी दी गई है। कुष्ट रोग की चिकित्सा में रस 


पारचीन मारत के रसायनवेत्ता, चरक, सुश्रुत और वाग्मट 


७है - 


( पारा ), गन्धक, सुवर्णमाक्षिक को मिलाकर औषधि 
बनाई जाती थी ! 

गन्धक योगादथवा घुवर्णमाक्षिक योगादा | 

सव व्याधि निवर॑णमद्यात्‌ कुष्ठी रसं च निग्हीवम ॥ 

इसी प्रकार एक अन्य स्थान पर पारे के लिए रसोत्तम: 

शब्द प्रयुक्त हुआ है । 
कालीयक न तवाप्रास्थि हेमकाल रसोत्तमैं; | 
लेप: सगोमयरसे; सवर्श[करणु: पर; || 

गन्धक और पारे के अ्पर्याप्त विवरण से यह अनुमान 
लगाया जाता हैं कि चरककालीन भारत में इन वस्तुओं 
का उपयोग इतनी अधिकता से नहीं हुआ था, जितना 
कि आये आने वाली पीढ़ियों में हुआ । चरक संहिता 
के आहारों की सूची में किन किए गए द्रव्यों और मच्रों 
का नाम भी पाया जाता है। अन्न, फल, मूल, काष्ठ, 
एष्प, डंठल, पत्तियाँ, छाल और शकंरा आदि पदार्थों से 
चौरासी आसव बनाए जाते थे | इनमें से उल्लेखनीय हैं-- 
मदिरा, अरि्टि, शार्कर, गौडठुरा, मध्वासव, सौवरिक, 
तुषोदक तथा अम्लकाशिक | 

छ्ञार् के विषय में चरक का ज्ञान प्रशंसनीय है। 
ज्ञारों का प्रयोग रक्तत्वाव, चर्म तथा माँस को काटने और 
गलाने में दिया जाता था। लेपों के बनाने में पलाशन्षार 
(9५(():) गोमूज, क्वार,त्रपु, व'ग, सीस, लोहचूणं तथा 
किन्व॒ का प्रयोग होता था। कार सादर, तनु तथा मध्यम- 
शक्ति के बनाए जाते थे । ह 


मांसी मरिचं लवण रजनी तगरं सुधा गहाद्धूमः | 
मूत्र पित्त ज्ञारः पालाश: कुष्यहा लेप:।। 
त्रुपु सीससमयश्चूरं मए्डलनुत्‌ फल्णु चित्रकों बहती | 
गोघारसः: सलवणो दारुच मूत्र च मण्डलनुत्‌ || 


चरक संहिता म॑ लिखा है कि शरीर मं लगने पर क्र 
जलन पैदा करते थे | कुछ ज्ञारों का उपयोग शरीर के 
वाह्म अंगों पर और कतिपय ज्षारों का प्रयोग पीने में होता 
था। दृक्ों को राख को पाँच छः बार पानी में घोलकर 
तथा इक्क्रीस बार कपड़े से छानकर ज्ञार बनाया जाता था | 
यह ज्ञार पोटेशियम कात्रॉनेड था। वाह्न प्रवोग में आने 


जलता, 
ख़ 


5567: 
वाले छारों को प्रतिसारणीय-ब्चार तथा खाए जाने वाले 
छ्ारों को पानीय-क्वार कहते थे। पानीय-क्ञार सोडियम 
बाई काबबोनिट था । 

पानीयस्तु गरशुल्मोदराग्निसज्ञा जीर्णरोचकानाह शकेरा- 
श्मर्याम्यन्तर विद्रधिक्रमि विषाश: सूप्युज्यते । 

सुश्रुव ने वनस्पतियों का उपयोग विशेषरूप से किया 
है| तथापि ठिन, सीसा, ताँबा, चाँदी, लोहा तथा सोना 
और उनकी भर्मों की उपयोगिता से परिचित थे | तूतिया, 
कसीस, गैरिक (२८१ (0८76) मनः शिला (२०७४7) 
से भी बनी औषधियों का भी विवरण मिलता है । 

लोहे का भस्म बनाने के लिए लोहे के छोटे-छोटे 
उकड़ों को नमक, सोवच्चल (7(ए८,) तथा मैगनीशियम 
सल्फेट के साथ मिलाकर सोलह बार जलाया जाता था| 
अन्य धातुओं के भस्म मी इसी प्रकार बनते थे | धातुओं 
के भस्म तथा उनके लवणों के बनाने का प्रारम्भ सुश्रुत ने 
किया। छुश्रुत ने फेनास्मभस्म ( श्वेत आरसेनिक ) तथा 
हरिताल (()शं767४) की गणना भस्मों में की |.सुश्रत 
संहिता में पारे का उल्लेख बहुत ही कम है| घुहागे को 
कारों की सूची में स्थान दिया गया है। सश्रृत यवक्षार 
( पोटैशियम काबोनेट ) तथा सज्जिक क्ञार (॥7079) के 
नीच में अन्तर समभझते थे । 

चरक ओर छुश्र्‌ त संहिता में क्ञारों को तीन वर्यों में 
विभाजित किया गया है । उनको बनाने के लिए निम्न- 
लिखित वृक्षों को काटकर उनके छोटे-छोटे टुकड़े किए 
जाते थे। इन छोटे-छोटे ढुकड़ों के ऊपर चूने का पत्थर 
रखकर जलाया जाता था । “कइुटजपलाशाश्बकर्ण 


परिभद्रकविभीतका रग्वधतिल्वका के स्तुद्ययासाग पाटलानक्त 


मालबृषकदलीचित्रकपू्तीकेन्द्वृत्षा स्फोताश्वमारकसप्रच्छ 
दाग्निमन्थ गुख्लातसश्रकोशातको: समूलपत्रशाखा 
दृह्देत ।/ अग्नि बुक जाने पर लकड़ी तथा चुने की 
स्ममों को प्रथक-प्रथक संग्रह किया जाता था। भस्म 
को छः शुना पानी में घोलकर कपड़े से छाना जाता 
था। इकीस बार यह क्रिया करने के उपरान्त इस 
द्रव को कड़ाही में हिला हिलाकर पकाया जाता था | द्रव 
पदार्थ के निर्मल, तीक्ष्ण तथा पिच्छिल दो जाने पर इसे 


विशैन 


[ जून 
छाना जाता था। फिर इसे क्वाथ करके गाढ़ा किया जाता 
था | इसमें शंखग्रंथि, चूना, कटशकरा (खड़िया) को एक 
कड़ाह में लाल करके और जल डालकर चूर्ण बनाकर क्षारीय 
जल के साथ मिलाया जाता था। फिर द्रव को तब तक 
पकाया जाता था, जब तक कि न तो यह अधिक गाढा हो 
जाय अथवा न अधिक तनु। फिर इसे लोहे के पात्र में संग्रह 
किया जाता था | इसे 'मध्यमन्षार' कहते थे। इस मध्यमन्नार 
में यदि प्रतिवाप्य द्वव्यों का प्रच्चेपन. करके पका लिया जाय 
तो यह भमृदुह्वाएः बन जाता था। एष च वा प्रतीवाय: 
पकव संख्यहिमो मृदु। |” यदि संग्रह किए गए क्ञार का 
बल क्लीण हो जाय तो उसे पूर्वोक्त विधि से ज्ञारोदक 
मिलाकर पुनः पकाना चाहिए। 'क्षीणबले तु क्षारोदक- 
मावयेद॒लकरणाथंम्‌ ।! सुश्रुत के मतानुसार क्षार रंग में श्वेत 
तथा स्पश में साबुन की तरह चिकना होना चाहिए | 
सुश्र॒त ने लिखा है कि काञ्जिकाम्ल के साथ मिलाने पर 
क्ञार की तीक्ष्णता नष्ठ हो जाती है। इससे यह निश्चित 
है कि सुश्र॒त क्ञारों तथा अम्लों की शिथिलीकरण क्रिय 

से अवगत थे | 


चरक तथा सुश्रुत की परम्परा का अनुगमन करते 
हुए, वाग्मभठ ने भी काष्ठी प्रधियों के साथ-साथ खनिज पदार्थों 
तथा प्राकृतिक लव॒णों का उपयोग ओषधियों के लिए 
किया । पारे के सूक्ष्म विवरण से ऐसा प्रतीत होता है कि 
उन्हें इनके यौगिकों का ज्ञान नहीं था । व्रण लेप बनाने के 
लिए उन्होंने तृविया, गेरिक ([२८० (0८77८) मनः शिला 
( ८०४०७ ) हरिताल ( (ञंगरल्यं ) तथा कसीस 
( #&८7008 5प्रीए286 ) का प्रयोग किया था। वाग्मठ 
ने सोना, चाँदी, ताँबा, टिंन तथा सीसे के यौगिकों के 
बनाने का विस्तार पूव क विवरण दिया है। अन्धमूषा में 
सोतांनन ( 5ध9ंप7 ) चौसठभाग तथा वाँबा, लोहा 
चाँदी, तथा सोने में से प्रत्येक का एक भाग लेकर गरम 
करना चाहिए, | वास्मठ ने सुश्रुत की विधियों का अ्नुकरण 
ख्दुक्वार बनाने में किया था । पारा तथा सीसे का समान 
भाग लेकर और उनके भार के बराबर खोतांजन तथा 
कपूर मिलाकर कोलीरियम ( (णाए्मंपय ) बनाया 

जाता था।.. द 


विज्ञान, जून, १६४८, 
पु० ८१-प्प४ 


विज्ञान ओर राष्ट्र 


[ डा० सत्यप्रिय मित्र, एम० एस-सी०, डी० फिल्न०, प्राध्यापक, रसायन विभाग, प्रयाग बि० वि० ] 
[ ग्रनुवादक-- डॉ ० शिवगोपाल मिश्र ] 


के 


पुरातन काल से मिश्र, बेबीलोनिया ओर भारतवर्ष 
के धर्मोपदेशकों एवं महन्तों ने ज्ञान का अजन करके 
साधारणजन समुदाय से उसे दूर रखा। ग्रीकवासियों ने 
ही सर्वप्रथम ज्ञान को सर्वतुलभ बनाया ओर ब्ञटो ने 
संसार की सर्वप्रथम अकादर्मा! की नींव डाली जिसका 
उद्द श्य था कि सैनिक शिक्षण ओर खेल कूदों से भी 
अधिक महत्वपूर्ण राष्ट्रकल्याण के लिये मनन करना है | 
कहा जाता है कि अकादमी की मित्ति पर यह भी एक 
नियम था किजों ज्योमिति नहीं जानता उसे अकादमी 
में प्रवेश न होने दिया जाय | नौ शतान्दियों तक इस 
अकादमी का उजवल जीवन रहा । 


एथेंस की महान अ्रकादमी के अतिरिक्त प्राचीन विश्व 
में अन्य अनेक विद्वत्सभायें विकसित होती रहीं | तृतीय 
शती ई० पू० में स्थापित अलेक्जिन्ड्रिया के महान संग्रहा- 
लय ने उस समय के सुप्रसिद्ध विद्वानों को आकर्षित किया 
जिनमें यूल्किड, हिपैरकस, टाल्मे और एरैटोस्थेनीज के 
नाम अमगुख हैं| अन्य भागों में भी कुछ अकादमियाँ थीं 
'जिनमें एशियामाइनर में पर्गामम-स्थित एवं सिसली में 
'सिराक्यूज-स्थित उल्लेखनीय थीं | 

ईसाई-धर्म के अम्युदय के कारण यूरप में वैज्ञानिक- 
वृत्ति सुत्त होने लगी | उत्थोन युग के साथ ही माध्यमिक 
संसार ने पुनः औक संसार की सम्यबता का सौंदय देखा । 
अब नवीन भावनाओं का केन्द्र इटली देश हुआ और 
पेलला नामक इटली-बासी के द्वारा सन्‌ १५६० ई० में 
नैपुल्स में प्रथम वैज्ञानिक अकादमी की स्थापना हुई । 
महत्वपूर्ण कार्यकलापों के पश्चात्‌ १७८० ३० म॑ इसका 
- “पुन: संगठन हुआ और इसका नाम इटली की वैज्ञानिक 


दे 


रायल् अकादमी हुआ | इसके पश्चात इंगलैंड की बारो 
आई जहाँ के सुप्रसिद्ध वैज्ञानिक फ्रांसिस बेन ने अपनी 
एक कृति न्यू अटल्लांटिस में अकादमी की भावी रूपरेखा 
पर विचार किया किन्तु उनकी मृत्यु (सन्‌ १६२६) के बहुत 
बाद २० मई सन्‌ १६६३ को उनका स्वप्न पूरा हुआ जब 
कि इंगलेंड की रायल सोसाइटी की प्रथम बैठक हुई । 
तब से प्राय; ३०० वर्ष हुये कि यह सोसाइटी संसार में 
सर्वश्रेष्त बनकर. अनेक सोसाइटियों की जननी बन 
गई है। 


सन्‌ १६३४ ई० फ्रेंच अकादमी की स्थापना हुई 
किन्तु सन्‌ १७८६ की राज्य क्रांति के फलस्वरूप वह मत 
हो गई और “इन्टीच्यूट द फ्रांस! की नींव पड़ीं जिसमें 
विभिन्न अकादमियाँ सम्मिलित कर ली गई | जमनी में 
सन्‌ १७०० ई० में महान गशितज्ञ एवं दाशंनिक लाइब- 
निटज़ के कहने पर अशिया के शासक ने विज्ञान की 
प्रशियल अकादमी की स्थापना की | संयुक्त राष्ट्र अमेरिका 
मं विज्ञान की नेशनल अकाइसी वाशिंगटन प्रमुख स्थान 
रखती है। रूस की विज्ञान-अकादमी अत्यन्त मयादित 
एवं शक्तिशाली संस्था है। इधके अधिकार में अनु- 
संधान कराने के लिये प्रचुर धनराशि है। यह राज्य की 
आवश्यकताओं के अनुसार अनुसंधान की दिशायें निर्धारित 
करती है। जापान को इस्पीरिंयज्ष अकादमी (आजकल 
जापान अकादमी) और चीन की अकादिमिया सिनिया 
की स्थापनायें क्रमशः सन्‌ श्य८७ और १६२७ ई० में 
हुईं । ये दोनों इंगलेंड की रायज्ष सोसाइटी के 
समकक्ु है | है 


८२ 


ऐसी ही भावनाओं से प्रेरित होकर प्रो० मेघनाद 
साहा ने सन्‌ १६२६ ई० में उत्तर प्रदेश में विज्ञान- 
अकादमी खोलने का विचार किया क्योंकि उस समय तक 
देश में कोई ऐसी अकादमी न थी जो इगलेंड की रायल 
सोसाइटी या फू च-अकादमी की तुलना कर सकती | ४ 
द्सिम्बर सन्‌ १६३० ई० से स्वीकृत हो विज्ञान की 
नेशनल अकादमी आजकल सरुसार के प्रमुख वैज्ञानिकों की 
संस्था बन गईं है | 


इस अकादमी की स्थापना से समाज के प्रति विज्ञान 
के दृष्टिकोण में आमूल परिवतंन हुये हैं। राज्य को यह 
अनुभव होने लगां है कि राष्ट्रीय जीवन को अधिकाधिक 
महत्व प्रदान करने के लिये वैज्ञानिक अनुसंधान की दिनों- 
दिन जिम्मेदरियाँ बढती रहेंगी | विज्ञन के उदार-प्रोत्साहन 
की ओर राज्य का ध्यान आकर्षित करते हुये बेकन ने यह 
आशा की थी कि विज्ञान के गहन अध्ययन और जीवन 
में उसके व्यवहार के द्वारा एक अच्छे संसार की सृष्टि 
होगी | किन्तु यह आवश्यक नहीं था कि उस सप्तय इन 
विचारों पर सम्ब्रोधित किये गये तत्सम्ब्रन्धी समकालिक 
शासकों ने गम्मीरता से मनन किया हो | इन शासकों ने 
उन्हें उस अव्यावहारिक स्वप्नद्रष्णा के रूप में देखा-समम्का 
होगा जो बृथा ही शासकों को तंग करना चाहता था| 
अधिकारियों में इस आ्रॉति के उठने का कारण विज्ञान में 
निहित मानवीय एवं काव्य-तत्वों को समझने की अशक्यता 
थी। इस प्रकार के दृष्टिकोश की प्रष्ठ भूमि में एक ऐसी 
काल्पनिक प्रतिक्रिया कार्य कर रही थी जिसमें जीवन की 
विपदाओं एवं आपत्तियों की अवहेलना करते हुये अधिक 
भाग्यशाली वर्गों की दशाओं पर आधारित सादे जीवन की 
बातें सोची जा रही थीं | 

वैज्ञानिक अनुसंधान के लिये राजकीय-वृत्ति को जिसके 
लिये बेकन ने दृढता से समर्थन किया था, कार्य रूप में 
परिणत होने में तीन शताब्दियाँ लग गईं। इस अवधि 
में कुछ मनुष्यों के समुदाय अपनी प्रयोगशालाओं एव 
_कार्यशालाओं में अपनी इच्छानुकूल समस्याओं पर नाना 
'कष्टों को भेलते, आवश्यकताओं एवं गरीबी के मध्य 
सहयोग की अपेक्षा रखने पर भी राज्य से किसी प्रकार का 


विज्ञान 


[ जून 


योग न पाते हुये भी काय करते रहे ओर व्यक्तिगत प्रयासों 
के फलस्वरूप ही वैज्ञानिक उपलब्धियाँ होती रहीं। 
निस्सन्देह अब यह बड़े हे का विषय है कि राज्य अपने 
उस ऋण के प्रति, जो समाज एवं उद्योग पर विज्ञान के 
कारण चढ़ा है, जागरूक दृष्टिगोचर हो रहे हैं । 


जिन खोतों पर हमारी पुनर्निर्माण की योजनायें एवं 


| आका ८5 पक 4 है ऊ ह कं गा श 
सामाजिक उन्नतियाँ निभर हैं, उनका उपयोग एव सम्बर्धन 


अधिकतम पूर्व-दृष्टि, मस्तिष्क एवं साहस के साथ करना 
होगा | यह सक्रिय एवं घुनियोजित वैज्ञनिक अनुसंधान 
के व्यवहार के द्वारा ही सम्मव है। लाड बर्टेण्ड रसेल 
के शब्दों में "यदि लोग विज्ञान का सदुपयोग करें तो 
इसी से अच्छे संसार की निर्माण-दिशा में न जाने कितना 
कार्य किया जा सकता है।? अब विज्ञानवेत्ता स््री-पुरुष 
यह अनुभव करने लगे हैं कि वे अधिक दिनों तक एकान्त 
में नहीं रह सकते; अ्रब उन्हें जीवन के क्षषेत्र में 
उतर कर सामाजिक कार्यों को जानना और विज्ञान के 
राजनीतिक व्यवहारों तथा मानवीय सम्यता में उसके स्थान 
को समभना पड़ेगा। भारतवर्ष को केवल अपनी सघन 
जनसंख्या के कारण अन्य राष्ट्रों से अनुसन्धान के 
आवश्यकीय कार्य में पीछे नहीं रहना है | यदि हमें अपने 
सम्मान को स्थिर बनाये रखना है तो हमें अपने वैज्ञानिकों- 
इंजीनियरों की मौलिक योग्यता और अश्रपने कामकरों की 
सुब॒द्धि तथा कार्यकुशलता का पूरा-पूरा लाभ उठाना होगा | 
हमारे उद्योग को उन्हीं वस्तुओ्नों के निर्माण में ध्यान केन्द्रित 
करना होगा जिनके उत्पादन में विशिष्ट योग्यता एवं 
प्राविधिक नैपुएय की आवश्यकता होती है ।|विज्ञान का 
व्यवहार अधिकाधिक/|/ भूमि, पशु, बन, मत्स्य तथा भूगर्भ 
सम्बन्धी उत्पादनों की प्राप्ति के लिए करना होगा | पंडित 
जवाहरलाल जैसे कमेठ विज्ञान सन्देशवाही को पाकर 
आज भारत धन्य है। ५ मार्च सन्‌ १६३८ को नेशनल 


अकादमी के समक्ष उन्होंने निम्न शब्दों में अपना भाषण 


दिया थो :--“यह बही समय है जब हमने अपने 
मस्तिष्कों को विज्ञान की प्रगति के साथ-साथ ६ ऊंपर उठाते 
हुए, पुराने युग की बेकार ग्रतिस्पर्धाश्रों का त्याग कर दिया 
है । यह सच है कि पिज्ञान परिवतंमशील है श्रौर उसके 


शैश्प्रद | 


लिए कोई भी सनातन या अन्तिम निर्णय नहीं | फिर भी 
विज्ञन का ढंग कमी नहीं बदलता और यही आवश्यक है 
कि शोव, सामाजिक नीवन, राजनैतिक एवं आर्थिक जीवन 
तथा धम के क्षेत्र में अपने विचारों एवं कार्य क्षेत्रों में हम 
स्थिर रहें |? 

नेहरू को ही उदारता का प्रतिफन्न है कि गत कतिपय 
वर्षो में भारतीय सरकार ने इस देश में व्यवहृत-शोध के 
लिए. अनेक राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं की स्थापना की। 
आज केयुग में व्यवहृत-शोध की महत्ता को कदराया 
नहीं जा सकता | 

ग्रेंटत्रिटेन की राष्ट्रीय रासायनिक तथा भौतिक 
प्रयोगशालायें लम्बी अवधिवाले व्यवहृत-शोधों को अधिक 
महत्व न देकर मूलगत शोधों पर अधिक ध्यान देती हैं । 
: यदि पिछले पत्चीस वर्षों के आंकड़ों की खोजबीन की बाय 
तो यह देखा जायगा कि इंगलैंड में वैज्ञानिक एवं औद्योगिक 
अनुसन्धान विभाग का तीन-चौथाई शोध “विशुद्ध-विज्ञन”? 
पर ही हुआ है। नित्यप्रति की व्यवहृत-शोध-समस्याओं 
को उद्योगों और औद्योगिक शोध समुदायों पर छोड़ दिया 
गया है। ससार मर में औद्योगिक स्वयं ही शोधों पर 
प्रचुर धन व्यय करते हैं | सरकार का यह कत्त॑व्य है कि 
वह उद्योगों को शोध कराने तथा औद्योगिक शोध समुदायों 
के निर्माण करने के लिए प्रोत्साहित करे | इस प्रकार से 
उद्योग अपनी समस्याओं को सरकारी प्रयोगशालाओं मे 
काम करने वाले वैज्ञानिकों से, जिन्हें उनका अल्प अनुभव 
अथवा उद्योगों की वास्तविक समस्याओं के प्रति क्िंचित 
अभिरुचि नहीं होती, अच्छे ढंग से हल कर सकेंगे | 
राष्ट्रीय प्रयोगशालाओं को मून्नगत शोधों पर ही ध्याना- 
वस्थित होकर व्यवहत-शोधों को लेशमाज्र में ही सर्श 
करना चाहिये। 

भारत में लोतों के सम्बंधनार्थ, यह परमावश्यक है 
कि सरकार विश्वविद्यालयों में मूलगत शोधों को प्रोत्साहित 
करे एवं अर्थ प्रदान करें| जहाँ तक विज्ञान के प्रति 
विश्वविद्यालयों का कर्तव्य है, वह दोहरा है। एक तो 
वैज्ञानिक कर्मकारों का प्रशिक्षण और दूसरे मूलगत बोध का 
निर्देशन । भारत की अधिकतर शैक्षणिक प्रयोगशालाओं 
के पुनसंस्थापन एवं विस्वारण की आवश्यकता है जिससे 
वे उच्चतम प्राविधिक स्तरों को प्राप्त कर सकें | 


विज्ञान और राष्ट्र हर 


विशुद्ध विज्ञान के थोत्साहन के प्रश्न ने हमारे भारतीय 
संगठनों में अधिकाँश ऐसे उद्योगपततियों एवं पदाधिकारियों 
के प्रवेश के कारण, जो दुर्भाग्यवश विज्ञान से अनमिन्न 
हैं ओर उसकी आत्मा को भी नहीं पहचान पाते, एक 
विवादास्पद दिशा ले ली है| शायद ही पश्चिम में को 
ऐसा वैज्ञानिक होगा जो यह सोचता हो कि क्या मेरी शॉंधे 
अर्थ कमाने में सहायक होंगी ? ग्रारम्म में, इंगलेंड में 
वैज्ञनिक एवं औद्योगिक शोधविमाग के खुलने से विशुद् 
शोधों के दावों को व्यवह्नत शोधों के द्वारा दबाये जाने की 
आशंका थी । यहां तक कि रायल सोसाइटी को सर 
जे० जे० थामसन, (अध्यक्ष रायल सोसाइटी) के नेतृत्व में 
एक सद्भावना मंडल कॉौंसिल के लार्ड प्रेसिडेंट, बलफूर के 
अल के पास भेजना पड़ा था और मूलगव शोध के अधि- 
कारों के समथन में उन्हें निम्न अविस्मरणीय शब्द कहने 
पड़े थे ३--- 

“व्यवहवत विज्ञान का बीज विशुद्ध विज्न है | विशुद्ध 
विज्ञन की इत ग्रक्नार की उपेक्षा उसी कोटि की होगी जैसे 
कि किसी भूमि में खाद डालने तथा जोततने में प्रचुर धन 
व्यय करते हुए भी कोई बीज बोना भूल जाय |” 


सौभाग्य से मारतवर्ष में वैज्ञानिकों को पं० जवाहर 
लाल जी का वैसा ही प्रोत्साहन य्राप्त है जैसा कि इंगलैंड 
सें थामचसन को बालफूर का | विश्वविद्यालयों को चाहिए 
कि ज्ञान का अनुसरण उसके विश्वजनीन दृष्टिकोण रे 
करे | उद्योगों के साथ साथ उनको अपनी गतियों को 
विकसित करना होगा । साथ ही आधुनिक राज्यों को भी 
विश्वविद्यालयों की समस्याओं को समझना होगा | उनके 
निरदंशकों को विज्ञान एवं उसके युद्ध एवं शान्ति सम्बन्धी 
प्योगों से मली भाँति परिचित होना होगा | 

विशुद्ध विज्ञान केवल प्रेरणा का द्योतक है| वह न 
तो शोध के लक्ष्य ओर न निष्कर्षों को ही सूचित करता 
है | यदि हम यह चाहते हैं कि उच्चतम महत्व का अन्वेषण 
हो तो हमें चाहिए. [क जिनकी प्रवृत्ति एवं जिज्ञासा विज्ञान 
की ओर है, उन्हें सद्यः प्रायोगिक व्यवहारों के उद्देश्य से 
बोझिल न बताते हुए मुक्त रीति से कार्य करने दें। उन्हें 
भोतिशास्त्र, जीवशाख्र या अन्य रासायनिक इंजीनियरी में 
भी सन्तोष मिल सकता है| कोई भी पुरुष विज्ञानकी 


त्न्ड 


दिशा के विष+ में न तो भविष्यवाणी ही कर सकता है 
ओर न यह ही बता सकता है कि कब ओर किस पुरुष के 
द्वारा उसका उपयोग होगा | हाँ, इतना अवश्य कहा जा 
सक़ता है कि ज्ञान का अनुसरण श्रन्ततः मनुष्य जाति का 
सबसे फलदायी व्यवसाय होता है किन्तु उसका शीघ्र ही 
प्रयोग द्वॉँठ निकालने का प्रयक्ञ उसके पूर्ण विकास की दिशा 
में अवरोधक सिद्ध होगा | अतः अवसरवादियों को विज्ञान 
एक वस्तु के रूप में देखने दिया जाय और वैज्ञानिकों को 
उनकी मौलिक विचारधारा तथा शोधों के बल पर न कि 
उनसे प्राप्त आथिक या व्यावहारिक मूल्यों के अनुसार 
महत्व दिया जाय | ह 


उद्योग अथवा जनकल्याण की व्यावहारिक समस्याओं 
में विज्ञान के प्रयोग के विषय में आवश्यक है कि निर्देशन 
कार्य केवल व्यावहारिक पुरुषों पर न छोड़ दिया जाय, 
यदि उन्हें विज्ञान का अनुमव अथवा परिज्ञान नहीं है। 
इस प्रकार का निर्देशन वैज्ञानिकों एवं व्यावहारिक दोनों 
प्रकार के पुरुषों का संगठित कार्य होना चाहिए। किसी 
ने कहा है कि वैज्ञानिक भले ही प्रमुख खोत हो किन्तु उसे 
शी पर न होना चाहिए। फलत: उसे भले ही उच्चतम 
स्थान न प्रदान किया जाय, व्यावहारिक निष्कर्षों की प्राप्ति 
के लिये विज्ञान: के व्यवद्दत किये जाने में उसे समान 
साकीदार मानना चाहिए.। ऐसे समसामेदारी के अभाव 
में विज्ञान ओर प्रशासन अथवा व्यवसाय केक्ेत्र में श्रेष्ठ 
परिणाम न प्राप्त होंगे | 


मूलगत शोध को व्यवह्वत शोघ से उच्चतर चारित्रिक 
गुणवाली मानना कुयबृत्ति ही कही जायगी क्योंकि ऐसा 
करने का कोई प्रमुख कारण नहीं दोखता | व्यवह्वत शोघों 
में आने वाली उलभनें मूलगत शोधों में होने वाली अड़- 
चनों से किसी प्रकार कम नहीं ओर विज्ञान के प्रयोग, 
व्यवहार तथा संवद्धन के इच्छुक कार्यकर्ताओं के लिए, 
जिन व्यक्तिगत विशेषताओं की आवश्यकतायें होती हैं वे 
मूलगत शोबक़ों से किसी भीः तरह कम नहीं । व्यवद्यत 
तथा मूलगत शोधों के कार्यकर्ता परस्पर पूरक हैं | यह 
वैज्ञानिकों के ही परिश्रम का फल है कि मूलगत शोधों को 
व्यवह्वत करके इस ग्रकार के ज्ञान को फलित करते हैं। 
आरम्म में किये गये अन्वेषणों को व्यवद्वार योग्य बनाने 


विज्ञान 


[ जूत 


के लिए जिन ग्राविधिक समस्याओं का सामना करना 
पड़ता है वे किसी भी स्थिति में प्रारम्भिक कठिनाइयों से 
कम जटिल नहीं, भले ही उनका स्वरूप दूसरा हो | सभी 
वर्गों के परिश्रम की समान आवश्यकता होती है । 


प्राय; यह शिकायत की जाती है कि विश्वविद्यालय 
अपने श्रेष्ठ विद्यार्थियों को उद्योग में नहीं भेजते ओर 
यही कारण है कि विश्वविद्यालयों द्वारा प्रशिक्षित लोगों 
को उद्योग! में अधिक मान्यता नहीं दी जाती । ऐसी भरत्सना 
कुछ अंशों में ठीक भी है क्योंकि विश्वविद्यालयों एवं 
उद्योगों के मध्य अल्पतम सम्पक रहता है। ऐसे सम्पर्को' 
को लाना कोई कठिन काम नहीं । शैक्षणिक ज्षेन्न में कार्य 
करने वाले अनुसन्धानकर्त्ाओं के निकटतर सम्पक से 
प्रायः उद्योग लाभान्वित भी हो सकते हैं ओर ओद्योगिक 
प्रयोगशालाओं में शैक्षणिक अनुसन्धान कत्ताओं को कार्य 
करने का अवसर प्रदान कर उनके संकुचित दृष्टिकोणों 
को बदला जा सकता है। 


सारे ससार में शोध की शअ्रर्थ-व्यवस्था एक अत्यन्त 
कठिन समस्या है, विशेषकर हमारे देश में। रूस में 
राष्ट्रीय आय का १ प्रतिशत, संयुक्तराष्ट्र में ०"३ प्रतिशत 
और ग्रेट ब्रिटेन में ०१ प्रतिशत शोध पर व्यय किया 
जाता है | इसके अतिरिक्त व्यक्तिगत सस्थाओं द्वारा मूलगत 
शोधों पर प्रचुर धनराशि खर्च की जाती है । ऐसी संस्थाओं 
में नफील्ड, राकफेलर, फोड आदि प्रमुख हैं | किन्तु भारत- 
वर्ष में यह व्यय पू्ंतया सरकारी कोषों पर ही आधारित 
है | व्यक्तिगत अनुदानों का यहाँ पूर्ण अभाव है। यही 
शुभ घड़ी है जब्र बढ़े-बड़े उद्योगपात चेत करे ओर बृहद्‌ 
मात्रा में शोध योजनाओं को आथिक सहयोग देकर शोध- 
कार्य को विशेषतया विश्वविद्यालयों में पल्‍्लवित करें। 
भारतवर्ष में विश्वविद्यालयों में होने वाली शोधों की अ्रथ 
व्यवस्था नितान्त असन्तोषजनक है । उनको मिलने वाली 
सहायता इतनी कम होती है कि उससे मूल्यवान यमन्त्रों की 
आवश्यकताओं की पूर्ति असम्मव है। फल यह होता है 
कि शोध-कर्त्ता को अच्छे यन्त्र के लिए. चारों ओर हाथ 
फैलाना पड़ता है।। यदि उस समय को, जो इधर उधर 
यंत्रों के माँगने-जाँचने में खर्च हो जाता है, शोधकार्य में 


१६४८ |] 


लगाया जाय तो बृथा होने वाले भ्रम का उचित उप- 
योग हो | 
यह देखा गया है कि भारत में प्रति व्यक्ति की वार्षिक 
आय ६५४ रुपये है और यदि सरकार प्रतिवर्ष इस राष्ट्रीय 
आय का ०१ प्रतिशत भी शोध के ऊपर खर्च करेतो 
३ करोड़ की धनराशि एकत्र हो सकती है| यह प्रश्न किया 
जा सकता है कि क्या यह राशि अवबिक है £ नहीं । #्रांस 
में हर एक नौकर को प्रति १० हजार फ्रेक के पीछे २ 
फ्रेक का कर देना पड़ता है जिससे प्रतिवर्ष ३ करोड़ रुपये 
एकत्र होते हैं, जिसका सदुययोग पग्राविधिक ओर उद्यम- 
सम्बन्धी शिक्षणों में होता रहता है | 
. विज्ञान की उन्नति के कारण वैज्ञानिक की मौलिकता 
तथा विरलता में परिवर्तन आ गया है। आज का वैज्ञानिक 
मुक्त नहीं | सर्वत्र ही, अब वह राज्य द्वारा नियुक्त वेतन 


विज्ञान श्रौर राष्ट्र 


प्प्ष 


भोगी पुरुष अथवा औद्योगिक संस्थान या अद्ध स्वतंत्र- 
संस्था जैसे विश्वविद्यालय आदि से सम्बन्धित होता है। 
फलत; वैज्ञानिकों की वास्तविक स्वच्छुन्दता उनकी जीविका 
सम्बन्धिनी आवश्यकताओं तथा वेतन प्रदत्तकों के द्वारा 
सीमित हैं | युद्ध तथा युद्ध सम्बन्धी तैयारियों से ऐसी 
प्रवृत्ति का सम्बन्ध होता है ओर इस युग में तो उसका 
बोलबाला सा हो रहा है | यद्यपि अधिकांश वैज्ञानिक युद्ध 
के विरोधी हैं किन्तु ऐसे बहुत ही कम वैज्ञानिक हैं जो ऐसे 
कार्यो के लिए ना कर सकें। वे जानते हैं कि यदि वे 
यह कार्य नहीं करते तो दूसरे तो कर ही लेंगे जिससे : 
उनका आदर घट जावेगा। अतः एक ऐसी अकादमी की _ 
स्थापना होनी चाहिए जो वैज्ञानिकों तथा शोध कार्य दोनों 
के हितों की समान रूप से रक्षा करती हुईं देश के उन्नयन , 
में योग दे सके । 


_अकका--ाप्णम: 3५२१५ कलर्स फेक पपमपमक्म-ाका्माणत, 


क्या आप जानते हैं ? 


ईै/मारत में आदिम जातियों के लोगों की संख्या 
काफी है | उनकी मलाई की योजना बनाते समय मानव- 
शास्त्र से सहायता लेनी होगी । 


ईहकेन्द्रीय शिक्षा मंत्रालय में मानवशास्त्र का पुथक 
विभाग है। इसमें अनुसंधान के लिए निम्नलिखित आठ 
विभाग हैं-- सामाजिक मानवशाश्र विभाग, सामाजिक 
मनोविज्ञान विभाग, भाषा-विभाग, मानवर्जीव शास्त्र (एक्स- 
रे विभाग सहित ), नृतंश विभाग, जीव-रसायन विभाग, 
तुलनात्मक आकार विज्ञान ( शरीर रचना और रीदृदार 
जन्तु शाखा सहित ) ओर देह-विज्ञान विभाग । 


ईक्ष्मानवशासत्र विभाग के शिलांग, नागपुर और 
पोर्ट ब्लेयर ( अन्डमान और निकोत्रार द्वीप समूह ) में 


भी तीन अनुसन्धान केन्द्र हैं | एक केन्र दक्षिण भारत में 


खोलने की योजना है | 


ई३्ष्ये केन्द्र उन स्थानों पर हैं. जहाँ आदिम जाति 
के लोगों की संख्या ज़्यादा है | ये केन्द्र पड़ताल का काम 


करते हैं 


ई४पिछले दस वर्षो में मानवशासत्र विमाग के 
सदस्यों ने विभिन्न पत्रिकाओं में १२२ वेज्ञानिक लेख 
आदि प्रकाशित कराए हैं | विभाग ने इस अ्रवधि में चार 
बुलेटिन, दो संस्मरण, एक आदिम जाति सम्बन्ध नक्शा, 
दो अनक्रमणिकाएँ. भारत की जातियों के सम्बन्ध में एक 
पस्तिका के हिन्दी बंगाली और तामिल अनुवाद प्रका- 
शित कराए | 

इच्ध्व्यावहारिक मानवशास्त्र विभाग खोलने की भी 
योजना है। यह विमाग राज्य सम्कारों, समाज-सेवा 
संगठनों तथा अन्य संस्थाओं को समाज हितकारी योजनाएँ, 
चलाने के बारे में सुझाव देगा | 

कीक्ष्यनवशास्त्र के अध्ययन की ओर पिछले कुछ 
वर्षों में काफी रुचि जाग्रत हुईं है। सात विश्वविद्यालय 
इस विषय पर स्नातकोत्तर ग़ज्य-क्रम शुरू करने को तैयार 
हो गए, है। 

अश्ष्मारत सरकार ने विश्वविद्यालयों, केनद्र और 
राज्यों के कल्याण विभागों आदि से सम्पक 'रखने के लिए. 
केन्द्रीय मानवशास्त्र मंडल की स्थापना की है । 





[ प्रो० जे० बी० एस० हाल्डेन ] 
अकाशवाणी द्वारा आयोजित सरदार पटेल स्मारक भाषण-माला का एक भाषण-- 


भारत सरकार ने इन भाषणों के लिए निमंत्रित करके 
मेरा बहुत सम्मान किया है। जत्र मुझे यह मालूम हुआ 
कि मुझसे पहले श्री राजगोपालाचा्य और डा० कृष्णन 
इस भाषणमाला में भाग लें चुके हैं, तब्र तो मुझे और भी 
अधिक सम्मान का अनुभव हुआ । इस देश में मेरे सहयो- 
गियों में से निश्चय ही ऐसे लोग चुने जा सकते थे, जो 
श्री राजगोपालाचाय॑ और डा० कृष्णन के स्थान की पूर्ति 
कर देते। में भी भारत में दो या तीन वर्ष रह चुकने के 
बाद, अधिक उपयोगी माष्ण कर पाता | सुझे आशा है कि 
इस अवधि में में आ।उके पोधों और जन्तुओं के विषय में 
अधिक जानकारी ग्राप्त कर लूंगा और इतनी संस्कृत सीख 
लूंगा, जिससे ग्राचीन भारत के महान्‌ विचारकों के मूल 
ग्रन्थ पढ़ सके | उनके अन्धों के अनुवाद और संक्तित्त 
रूपान्तर पद्कर इन विचारकों से तादात्म्य स्थापित करना 
अधिक सम्भव नहीं | 

भारतीब सांख्यिकीय संस्थान में में जिन विषयों की 
शिक्षा दे रहा हूँ और अनुसन्धान कर रहा हूँ, उन पर 
भाषण करना शायद ज्यादा अच्छा होता | भारत में यदि 
टेलीविजन होता, तो मैं आपको गायों, मुर्गियों, धान और 
पटसन के पौधों आदि की विभिन्‍न किसमें दिखाता और 
बताता कि उनमें जो विभिन्‍नता है, वह वंशगत है और 
उसका आर्थिक महत्व क्या है | 

मैंने अधिक साधारण विषय पर बोलने का निश्चय 
किया है, क्योंकि एक तो में उन पौधों ओर जन्‍्तुओं के 
विषयों में बोल समता हूं, जिनसे आप काफी परिचित हैं 
आर दूसरे, एकता और अनेक॑ता के विश्य में भारतीय 
विचारकों को दो हजार वर्ष से भी अधिक समय से रुचि 
रही है। मेरा यह मी विश्वास है कि यह विषय सरदार 
वल्लमभाई पटेल की सर्द्वति में दिये जानें वाले माषणों के 


लिए विशेष रूप से उपयुक्त है। उनकी सव भरेष्ठ सफलता 
यह है कि उन्होंने देशी रियासतों को मिलाकर भारतीय 
गणराज्य की नींव रखी । यह एक ऐसा काम था, जिसे 
भारत के मित्र और शत्र , दोनों ही असम्मव समझते थे । 


“जीवन की अनेकता? से मेरा वया आशय है! इसके 
अनेक आशय हैं। पहला थो यह कि संसार में विभिन्‍न 
प्रकार के प्राणी जैसे, गाय, कोयल, धान का पोधा और 
पीपल का वृच्च मौजूद हैं | इन विभिन्‍न प्रकार के प्राणियों 
के बोध के लिए, हम जाति शब्द का प्रयोग करते हैं। ऐसे 
प्राणियों की दस लाख से भी अधिक जातियां हैं। दूसरा 
यह कि इन जातियों में भी अनेक सदस्य होते हैं और वे 
सत्र ए5 दूसरे से थोड़े-बहुत मिन्‍न होते हैं | तीसरा यह कि 
प्रत्येक प्राणी का शरीर विभिन्न भागों, जैसे-- बाल और 
हड़िडियां, पत्ते ओर जड़ का बना होता है और अपता 
आचरण बदल भी सकता है। उदाहरणाथ एक समय वह _ 
भागता है, तो दूररे समय वह खाता है; एक समय उसमें 
फूल आते हैं, तो दूसरे समय उसमें फल लगते हैं | 


आप सब इन तथ्यों को जानते हैं | पर शायद आपने 
उनके बारे में गंभीरता से त्रिचार नहीं किया या इस बात 
पर विचार नहीं किया कि भारत से इनका क्‍या सम्बन्ध 
है। उदाहरण के रूप में, मैं पूछु सकता हूँ कि फूल्न देने 
वाल्ले पौधों की कितनी जातियां हैं और उनमें से कितनी 
भारत की ही उपज हैं ! इस प्रश्न के उत्तर से भारत की 
सम्पदा का कुछ अनुमान लग सकता है | 

जीवन की एकता” से मेरा क्या आशय है ! मोटे तौर 
से सेरा आशय यह है कि एक नजर देखने पर जितनी 
विभिन्‍नता दीखती है, वह वास्तव में उतनीं नहीं है | पहली 
नात यह कि विकास के सिद्धांत के अनुसार, जिसमें मेरा 


शैध्ध्द ] 


विश्वास है, गाय और सांप इतने मिन्न दीखने पर भी 
उनके पूव ज एक ही थे। इस उदाहरण के विषय में हम 
ऐक कदम आगे बढ़कर यह भी कइ सकते हैं कि ये पूव ज 
उस युग में रहते थे, जब ब्रिटेन के भूग्भ में कोयले की 
तंहों का निर्माण हो रहा था । इस बात का प्रमाण मौजूद 
है कि प्थ्वी के सत्र प्राणियों के पूव ज एक ही थे | हालांकि 
यह ग्रमाण बहुत ठोच नहीं हैं। इस प्रमाण का कुछ अंश 
में आपके सामने रखंगा। यह बताने की आवश्यकता 
नहीं कि भारतीय विचारकों ने इस बात पर जोर दिया हैं 
कि मनुष्यों और पशुओं म॑ं वशगत सम्बन्ध हैं और दृछ 
पशुओं म॑ बुद्धि भी होती है | 

.. किसी पौधे या जन्ठु में अपनी ही एक इयर्ता होती 
है| यह इयत्ता क्या किसी आत्मा के कारण होती है, 
जो काया से न्यूनाधिक रूप से मुक्त होती है या क्या वह काया 
के विभिन्‍न अंगों के आचरण का परिणाम है,जेसे परिवार या 
राष्ट्रकी इबत्ता उसके सदस्यों के आचरण के रूप में व्यक्त 
होती है ? मारतीय विचारकों ने मानव बुद्धि या मन के रूप 
पर भी व्रिचार किया है और उनके मत भिन्न हैं । बौद्ध 
विचारकों का मत है कि मन या बुद्धि ऋ्षणिक तत्वों का 
समुदाय मात्र है। वैशेषिक दर्शन में कहा गया है कि मन 
या बुद्धि अशुओं का संघ्रटन है। इसी के सांथ व्यक्ति 
की अलग सत्ता या अहंकार का प्रश्न भी है। बौद्ध और 
अद्वेत दोनों दर्शनों में यह प्रतिपादित है कि अहंकार एक 
-अ्रम हैं । में इस प्रश्न पर बौद्धिक नहीं बल्कि जैविक दृष्टि 
से विचार करूँगा। 

: तीसरी बात यह कि जन्तुओं के परिवार की एकता 
जैसी भी एक चीज होती है। यहां मेरा परम्परागत भारतीय 
विचारधारा से गहरा मतभेद है। आयके विचारकों ने 
मात्स्य-न्याय की बात कही है। उन्होंने इस मत का ग्रति- 
पादन किया है कि मनुष्यों का आपस में एक-दूसरे के प्रति 
कोई कतंव्य नहीं है ओर सबल का द्वुबंल को हडप कर 
जाना, न्यायोचित है, क्योंकि मछुलियां भी ऐसा ही करती 
हैं। में मछलियों को इस कलंक से बचाने और यह दिखाने 
का प्रयत्न करूँगा कि कम से कम कुछ मछलियाँ ऐसी हैं 
जो पति या पत्नी के प्रति वफादारी, बच्चों की देखभाल 


ओर सामाजिक जीवन के प्रामले में मनुष्यों के लिये आदर्श 
दो सकती हैं 


जीवन की श्रनेकता और एकता 


कह: जा 
द७ 


कक तक 


(का... 


मेरा पहला काम जातियों की विविधता और उनके 


पूव जों के एक हहोने के प्रमाण के बारेःमें कुछ चताना 


होगा । किसी जाति की हम कोई निश्चित व्याख्या नहीं 
कर :सकते | मोठे तौर से हमारा आशय जन्ठुओं अथवा 
पौधों के ऐसे वर्ग से होता हैं, जो अन्य सब वर्गों से कई 
प्रकार से मिन्‍न हो और जिसे दूसरों से मिलाने वाली 
कड़ी के रूप में बीच का कोई जन्तु वर्ग न हो | कई सौ 
उदाहरण ऐसे हैं, जिनके बारे में कहा जा सकता है कि वे 
दो अलग जातियों के इसलिए हैं, क्योंकि वे आपस में 
मैथुन नहीं करते और यदि करते हैं तो उससे किसी,संकर 
जाति का जन्म नहीं होता या खच्चरों की भांति नपुंसकः 
संतति का जन्म होता है | 

विभिन्न जातियों की संख्या का मोटय अनुमान लगा 


लेना चाहिए,। जन्तुओं के जिनवगों से हमारा विशेष 


परिचय है, वे हैं स्तनपायी काफी जन्ठु हैं | स्वनपायी जन्तुओं 
की लगभग १० हजार और पक्षियां की ८ हजार जातियां 
है | इसस अधिक जातियों का पता चलने की सम्मावना 
कम है | मछलियों की लगभग २० हजार जातियां हैं और 
सप॑ आदि तथा मेंढक की भांति जल और थल, दोनों पर 
रहने वाले जन्तुओं की संख्या कुछ कम है | कहना चाहिए, 
रीढ़ की हड्डी वाले जन्तुओं को कुल मिलाकर ४० हजार 
जातियां हैं | इसके विपरीत कीड़ों की लगभग १० लाख 
ऐसी जावियां हैं, जिनके बारे में हमें ज्ञान है। सम्भव है 
कीड़ों की १० लाख जावियां और हों जिनकी जानकारी 
प्रात्त करना अभी बाकी है । बाकी जन्तुओं, जसे धोंघे, केचुए, 
आदि की संख्या शायद ५ लाख है | 

यहाँ में रीढ़ की हड्डी वाले चानवरों का संक्तिप्त 
इतिहास आपके सामने रख ढूं। ऐसे जन्तु लगभग ४० 
करोड़ वर्ष पहले पानी में रहा करते थे। वे बहुत कुछ 
मछली की तरह होते थे, परन्तु उनके न तो मछलियों की 
भाँति पक्त होते ये और न ही निचला जबड़ा होता था। 
वे वर्तमान मछलियों की भाँति नहीं खाते थे, बल्कि कीचड़ 
को चूस लेते थे। यह कीचड़ उनके मुंह के पीछे बने 
अनेक छिंद्रों स छन जाता था। उनकी आँखें होती थीं, 
लेकिन उनका जीवन केंचुओों से बहुत मिन्न नहीं था। 
इनके कुछ वंशज, जो आज भी उन्हीं जेंसा जीवन बित्॒ते 


हैं, अब तक शेष हैं | , 


इन जस्तुओं के मुँह में छुलनी को सहारा दिये हुए 
कोमल हड्डियों की सलाखों का ढाँचा होता था । लगभग 
३७ करोड़ वर्ष पहले या उससे भी पहले इस ढाँचे की 
प्रथम सलाखें जुड़ गयां और उनके जुड़ने से इन जन्तुओं 
के दो जब्ड़े बन गये | अब्न ये जन्तु पहले से बड़ी चीजें 
खा सकते थे। लगभग इसी समय मछलियों की भाँति 
इनके पक्ष भी उग आये ओर ये जन्तु प्छुलियों की ही माँति 
बैरने लगे। कुछ करोड़ साल तक मछलियों की बहुत सी 
मिन्न जातियाँ रहीं। इनमें से कुछ के तीन या चार पक्ष 
होत॑ थे, लेकिन केवल दो पक्षों वाली मछलियाँ ही जं.वित 
बचीं | यही हमारे और वर्तमान मछलियों ओर पत्तियों 
तथा चौोपायों के पूर्वज थे | यदि छः पक्ष वाले जन्दु बने 
रहते तो आज शायद हमारे भी फरिश्तों की तरह पंख 
और हाथ होते या दैत्यों की तरह बहुत से हाथ होते । 
लगमग ३२ करोड़ वर्ष पहले बहुत सी छिछुली 
खाड़ियाँ थीं जो समय-समय पर सूखती रहीं | इन खाड़ियों 
की जो मछुलियाँ बाहर निकल आयी केवल वहीं बची 
रहीं। इनके पक्षों में जोड़ हो गये, जो बाद में पाँव बन 
गये | मछलियाँ जमीन पर होने वाले पोधों और कीड़ों 
को खाने लगीं। हमारे पास ऐसी ठठरियाँ मौजूद हैं, 
जिनसे इस प्रकार के विकास का प्रमाण मिलता है। एक 
ऐसे जन्तु की ठठरी भी है, जिसके चार छोटे-छोटे पाँव 
हैं और मछलियों जैसी पूंछ है। 


ये आदिम चौपाये जन्तु पानी ओर जमीन, दोनों पर 
रहते थे ओर इनकी शक्ल बहुत कुछ गोह या छिपकलियों 
की तरह थी । लेकिन, मेंदकों की भाँति इन्हें भी अंडे देने 
के लिए पानी में जाना पड़ता था। लगभग ३० करोड़ 
वर्ष पहले इनमें से कुछ जन्ठुओओं ने जमीन पर भी खोलदार 
अंडे देने शुरू किये | यह क्रिया इन जन्तुओं के दो दलों 
-में या तो स्वाधीन रूप से हुई या ये दो दल बाद में 
' अलग-अलग हुए | इनमें से एक दल के जन्तु, जो बाद 
में स्तनपायी जन्तुओं के पूर्वज बने, लगभग १० लाख वर्ष 
तक स्थल पर रहने वाले सत्रसे विशाल जीव थे। फिर वे 
लगमग नष्ट हो गये और १ करोड़ वर्ष तक भूमि पर 
 छिपकलियों या गोहों ओर पक्षियों की सी शक्ल के बन्तुओं 
का आधिपत्व रहा | इनमें से कुछ दाथियों से भी बड़े यें 


विजन 


[जुत 


और कुछ चूहों से भी छोटे । बहुत से जन्तु पिछले पाँवों 
पर खड़े होकर चलते या दौड़ते भी थे । जन्‍्तुओं के दो 
दल ऐसे थे, जो हवा में भी उड़ने लगे। इनमें से पहला 
दल उन विशालकाय जन्तुओ का था, जिनके पंख चिम- 
गादड़ों की तरह थे। बाद में, पक्षी भी हवा में उड़ने 
लगे | जन्तुओं का एक दल जमीन खोद कर नीचे जाने 
ओऔर रहने लगा और कालांतर में उनके पांव नहीं रहे । 
जब वे दोबारा भूमि की सतह पर आये तो वें सांप आदि 
बन चुके थे। कुछ जन्तुओं ने अपने को एक प्रकार के 
कवच से ढक लिया और वे कछुआ आदि बने | जन्तुओं 
के कम से कम पाँच दल फिर समुद्र को लौट गये, हालांकि 
उन्होंने हवा में सांस लेना जारी रखा। रीढ को हड्डी वाले. 


और 6वा में साँस लेने जन्तुओं में आज जितनी जातियाँ 


हैं, १० करोड़ वर्ष पहले उससे शायद कहीं ज्यादा थीं। 
इसी काल में मछुलियों का आकार और शरीर रचना भी 
वर्तमान मछलियों की माँति होती गयी । 

लगभग ८ करोड़ वर्ष पहले एक ऐसी आश्चर्यजनक 
घटना घटी, जिसका आज तक कोई कारण नहीं मालूम । 
लगभग २ करोड़ वर्ष की अवधि में रेंग कर चलने वाले 
जन्तुओं के अधिकांश वर्ग नष्ट हो गये। उनका स्थान 
स्तनपायी जन्तुओं, मछलियों और पक्षियों ने ले लिया। 
शुरू में, स्तनपायी जन्तुओं में बहुत विभिन्नता नहीं थी, 
लेकिन बाद में ७ करोड़ वर्ष तक उनका भिन्न-भिन्न दंग 
से विकास हुआ | जहाँ तक आकार का प्रश्न है, उनमें 
इतना परिवत॑न नहीं हुआ, जितना रेंगने वाले जन्तुश्रों 
में । स्तनपायी जस्तुओं में कोई भी इतना विचित्र नहीं है, 
जितना सांप या कछुआ हालांकि, दक्षिण अमेरिका के कुछ 


जन्तुओं के शरीर पर कछुओ्नों की भाँति कवच-सा उतन्न 


हों गया | ये जन्तु अन्न बाकी नहीं हैं | सबसे मौलिक जन्सु 
वर्ग शायद हाथियों का था, जो ५० लाख वषे पहले 
आस्ट्रेलिया, दक्षिण श्रुव देश और अधिकांश द्वीपों को 
छोड़ बाकी सारे संसार में फैल गये थे । 


तीन दुखद घटनाओं के फलस्वरूप यह चमत्कारपूर्ण 
विविधता कम हो गयी । दक्षिण अमेरिका पहले एक द्वाप 
था। लगभग ५० लाख वर्षप हले वर्द उत्तर अमेरिका 
से जुड़ गया और आज तक जुड़ा हुआ है। तब उत्तर के 


१६५८ ] 


स्तनयायी जन्तुओों ने दक्तिण पर धावा बोला और अधि- 
कांश दत्षिणु देशी जस्तुओं को, जिन में से कुछ बहुत सुन्दर 
थे, नष्ट कर डाला। १० लाख वर्ष या उससे कुछु कम 
पहले अनेक हिमयुग आये, जिन्होंने जन्तुओं को अनेक 
जातियों को नष्ट कर दिया। अन्त में मनुष्य का विकास 
हुआ और उसने कम से कम २| लाख वर्ष तक मुख्यतः 
जन्तुओं का ही शिकार करके जीवन तिताया। कुछ जनन्‍्तुओं 
को उसने पालतू भी बना लिया, लेकिन अन्य जनन्‍्तुग्रों 
को नष्ट कर डाला। गोला, बारूद और बन्दक आदि के 
बनने से जन्तुदओं के नाश का क्रम ओर भी तजी से चल 
पड़ा और ऊष्णदेशीय अफ्रीका को जो हिमयुगों के आक्र- 
मण से बच रहा था, मनुष्यों ने करीत-करोब जन्तु हीन 

कर डाला | अब, आखिरकार हम यह महसूस करने लगे 
हैं कि जन्तुओं के रूप में सृष्टि में जो विविधता शेष है, 
उसको बनाये रखना हमारा कतंव्य है। भारत सरकार भी 
यहाँ सिंह ओर गेंडे को बचाने का पूरा प्रयत्न कर 
रही है । 


हम देखते हैं |क जेसे-जेते नयी-नयी शक्तियों का 
उदय हुआ, वैत्े ही जीवधारियों में विविधता बढ़ती गयी 
परन्तु मनुष्य के ग्रादुर्भाव के बाद यह क्रम उलट हो* 
गया । जीवशाञ्री की नजर में एक मनुष्य का दूसरे मनुष्य 
से कोई भेद नहीं, परन्तु 'अपने आ्राचरण ओर बुद्धि में वे 
बहुत मिन्न होते हैं। यह एक नयी प्रकार की विभिन्नता 
है। में यहाँ उसकी चर्चा नहीं करूँगा | जब हम कीड़ों 
का, विशेषकर सामाजिक कीड़ों का इतिहास जान पायेंगे, 
तो वह शायद रीढ़ की हड्डी वाले जन्तुओं के इतिहास से 
भी अधिक दिलचस्प साबित होगा । 


कीड़ों में इतनी विविधता क्‍यों है ! आपको याद होगा 
कि कीड़ों की दस लाख या इससे भी अधिक जातियाँ हैं। 
में एक उदाहरण दूंगा। कीड़ों में बुद्धि होती है और 
मेरा मत है कि उनमें से कुछ की बुद्धि काफी विकसित 
होती दे | पाश्चात्य प्राणिशाह्वी “इन्स्टिक्ट! या पशु बुद्धि 
की बात कहते हैं। किसी जाति के कीड़े केवल एक ही 
जाति के पोधों या जन्तुओं का आहार करते हैं, इस बात 
को कहने के लिए 'स्वधर्म” भी उतना ही अच्छा शब्द है। 


उदाहरणार्थ जुओं की तीन जातियाँ ऐसी हैं, जो केवल 


हु 


जीवन. की अ्रनेकता और एकतां 


६ 
मनुष्य के रक्त पर ही जिन्दा रहती हैं। ग्रतः आचरण 
की भिन्नता के कारण भी अनेक जातियाँ पैदा हो 
जाती हैं । 
फूलों वाले पोधों की २,१०,००० या २ लाख जातियाँ 
ज्ञात हैं| मेरा ख्याल है कि अब शायद ३० हजार जातियाँ 
वची हां, जिनका अभी पता नहीं चला है | यह दिलचस्प 
बात है कि उपयंक्त जातियों में से १० प्रतिशत भारत में 
पाया जाता है | रूस जेसे अधिक बड़े देशा म कम जातियों 
पायी जाती हैं | कवल ब्राजील ऐसा चेश है, जहाँ छूत्ों 
वाले पोधों की भारत से भी अश्रधिक जातयाँ मलती हैं । 
ब्रिटेन में तो केवल १ हजार ही जातियाँ मिलती हैँ । 


मुस्लिम ओर ईवाई वैज्ञनिकों का विश्वास था कि 
संसार की सृष्टि को १० हजार वर्ष से भी कम हुआ है । 
स्वभावतः उन्होंने साचा कि प्रत्वक जाति का अलग-अ्रलग 
निर्माण हुआ है। प्राचीन भारतीय [वचारकों ने पारणाम 
या परिवतंन का सिद्धान्त प्रतपरांदत किया, परन्तु 
“विकास! का आधुनिक सिद्धान्त इससे भिन्न है। इस 
सिद्धान्त का प्रतिपादन सबंस पहले फ्रांस मे लैमाक ने 
किया | लेकिन, जीवशास्त्रियों को इस सिद्धान्त की रुच्चाई 
का विश्वास सबसे पहले डारविन ने कराया । डारविन ने 
विकास के सिद्धान्त का वैज्ञानिक ढथ से समझाया है और 
अब में समझता हूँ कि उसका मत अधिकांश में ठाक है 
यद्यपि इस मानने की जरूरत नहां है के प्रकृति चुन-चुन 
कर दुर्बल जीवों को मारती रहां है। जेस यह टीक है [के 
अजातशत्रु ने लिच्छावयों को हराया पर हम यह नहीं मानते 
कि उसने देवताश्रों की मदद से ऐसा किया | 

विकास की क्रिया के दो प्रकार के प्रमाण मिलते हैं। 
एक वो, प्रास्तरीभूत कंकाल से और दूसरा, प्रजनन विज्ञान 
से अर्थात, जीवित पौधों और जलन्‍्तुओं के वास्तविक 
प्रजनन से | जिन पुरातन चद्धानों में पर्यात छुरक्षित रूप 
में प्रस्तारत अत्थियाँ मिलती हैं, वें लगभग ५४ करोड़ वर्ष 
पुरानी हैं | वैते, इससे भी पुराने प्रस्तरेंत कंकाल मिले हैं 
ओर सम्भव है. कि प्रथ्वी पर जीव सृष्टि की उम्र इससे 
दुशुनी हो ; इथ्वी के बहुत से भू मास में कोई प्रस्तरी मृत 
फंकाल भश्ीं मिलते | उदाहरण के रूप में, दह्तिणु का 


हे हे बिज्ञान 


निर्माण ज्वालामसुखियों के जमे हुये लावे से हुआ है। अन्य 
भू-माग, जैसे गंगा के काँठे पर इधर का कीचड़ मिट्टी 
जभा है | लखनऊ और कलकतें के बहुत नीचे जो चट्टानें 
हैं, उनमें पुराने पथराये कंकाल हो सकते हैं, लेकिन ये 
चट्टानें बहुत नीचे हैं | 

यदि पिछले ५० करोड़ वर्ष में पृथ्वी के सभी युगों के 


अवशेष मिलत तो प्रत्यक १० लाख वर्ष की अवधि में 


बनी चद्टानें प्रथ्वी के एक हजारवें भाग पर मिलती | पर 
कुछ युगों की चट्धानें या अवशेष तो अब्र मिलतें ही नहीं । 
जितने पुराने अवशेष होते हैं, उनका मिलना उतना ही 
इुल॑भ होता है | बहुत से जन्तु ओर पौधे ऐसे होते हैं, 
जिनका कोई ठोस ओर सख्त अवयव नहीं होता । ऐसे 
जन्तुओं और पोधों की अस्थियाँ प्रस्तरीमूत रूप में नहीं 
पायी जातीं | कीड़ों आदि की तुलना में हड्डियों वाले 
जन्तुओं के कंकाल बचे रहना श्रधिक सम्भव है। 
जो भी हो, पिछले करोड़ों बष्षों में बनी मिट्टी या 
चद्मानों आदि की जो तहें पायी जाती हैं वे यह दिखाने 
के लिये काफी हैं कि कुछ जातियाँ धीरे-धीरे लेकिन निर- 
न्तर रूपए से बदलती रहीं और यह परिवर्ततव इतना बड़ा 
था कि यदि एक ही जाति के विभिन्न युगों में जीवित 
नमूनों को लिया जाए वो वे अलग-अलग जाति के माने 
जाएँगे | जैसे भारत में पाये जाये जाने वाले शालिग्राम 
जो पुरातन शंख जाति के जीवों का रूपान्तर है। कुछ 
वर्तमान जच्चुओं, जैसे घोड़ों और हाथियों के प्राचीन 
कंकाल काफी मात्रा में उपलब्ध हैं और इस प्रकार हम 
उनके वंश-क्रम के बारे में जान सकते हैं। जहाँ तक दूसरे 
प्राणियों, जैसे मनुष्य का प्रश्न है यह श्रृंखला बीच-बीच 
में काफी दृठी हुई मिल्नती है | तो भी, ऐसे बहुत से कंकाल 
मिलते हैं, जिनका सिर मनुष्य के सिर से छोटा है, लेकिन 
अपने आकार के अन्य जन्तुओं से बड़ा है और जो वर्त- 
मान मनुष्य का पूर्व रूप जान पड़ता है | 
विकास की क्रिया के सम्बन्ध में प्रचलित धारणाएँ 
अनेक कारणों से आमक हैं |-एक कारण यह है कि इस 
क्रिया की अत्यन्त मन्‍्थर गति पर पूरा ध्यान नहीं दिया 
जाता | आप जानते हैं कि घोड़ों के दाँत विशेष प्रकार के 
होते हैं | ये दाँत घास चरने के काम आते हैं ओर चरने 


जुन 


से घिसते भी जाते हैं | पिंछुले ४० करोड़ वर्षों में घोड़ों 
के जो पूर्वज रहे, उनके दाँत देखने पर पता चलता है कि 
इनमें सबसे पहले पूर्वजों के दाँत मनुष्यों और सूझरों की 
तरह छोटे-छोटे थे | बाद में उनके दाँत बड़े होते चले 
गये । यह वृद्धि प्रति १० लाख वर्ष में ओसतन ३ या ४ 
प्रतिशत के हिसाब से हुई | 


दूसरी मिथ्या घारणा यह है कि विकास प्रायः प्रगति- 
शील होता है ओर नयी संतति, आकार तथा आचार में 
अपने पूर्वजों से अधिक विकसित होती है । मेरा विचार है 
कि ऐसी प्रगति का यदि एक उदाहरण लिया जाय तो 
अवनति के दस उदाहरण मिल सकते हैं। उदाहरणार्थ, 
पत्ती शायद उस एक जाति के वंशज हैं, जिसने पहले पहल 
उड़ना सीखा, परन्तु बहुत से पक्षियों की उड़ने की सामर्थ्य 
नष्ट हो गयी है, जैसे शुतरमुर्ग | इसी तरह मछलियों की 
बहुत सी जातियाँ समुद्र-गर्भ की चट्टानों 'में बनी गुफाओं में 
रहने लगीं ओर अपनी दृष्टि खो बेठीं। सब मिलाकर 
विकास की क्रिया इस दृष्टि से प्रगतिशील है कि एक जाति 
जिसने नयी सामर्थ्य पायी, उसकी अनेक संतति हो सकती 
हैं जो इस सामर्थ्य का विंमिन्न प्रकार से लाभ उठायें | जो 
जाति सामर्थ्य खो दे, सम्भव है वह नयी जातियों को जन्म 
न दे सके। 


५० वर्ष पहले यह समभा जाता था कि विभिन्न नस्लों 
के कुत्तों, मुर्गियों या मटरों में बहुत भेद होते हुए मी यह 
भेद केवल ऊपरी है, क्‍योंकि वे सब परस्पर मैथुन कर 
सकती हैं और ऐसी संतति को जन्म दे सकती हैं, जो दूसरी 
संतति पैदा कर सकती है | जब कि कुत्ते और लोमड़ियाँ 
ऐसा नहीं कर सकतीं । परन्तु अन्न एक जाति में ही नहीं, 
बल्कि किसी नयी जाति में भी परस्पर मैथुन और संतति- 
ननन्‍म का अवरोध सम्भव हो गया है। विकासात्मक परि- 
बतन बहुत शीघ्र होते भी देखा गया है। उदाहरणार्थ, 
इंगलेंड के धुएँदार औद्योगिक ज्षेत्रों में पतंगों की लगभग 
७० जातियाँ काली हो गयी हैं | एक जाति के बारे में तो 
यह निश्चित रूप से प्रमाणित हो गया है कि यह परिवर्तन 
प्राकृतिक चुनाव के कारण हुआ है। अतः, अधिकांश 
प्राणिशात््ियों का विश्वास है कि दो मिन्न जातियों में उसी 


श्श्८ | 


प्रकार का भेद होता है, जैसा एक ही जाति की दो 
शाखाओं में | 


रीढ़ की हड्डी वाले जानवरों के विकास का काफी 
इतिहास हमें ज्ञात है | कीड़ों के इतिहास का हमें इतना 
ज्ञान नहीं | जन्तुओं में ये दो-श्रेणियाँ ही सबसे अधिक 
उन्नत हैं| ४० करोड़ व पहले जो कीड़े और रीढद की 
हड्डी वाले जन्तु थे, वे दूसरी श्रेणियों के जन्तुओ्रों से बहुत 
मिन्न नहीं थे | इसमें सन्देह नहीं कि इस समय कीड़ों या 
रीढ़ की हड्डी वाले जन्ठुओं की जीवित जातियाँ उस समय 
की एक या थोड़ी सी जातियों की ही व शज हैं | जैसा कि 
प्रो० एम० आर० साहनी और दूसरों ने बताया है, कि मग- 
वान विष्णु के विविध अवतारों से मोटे तौर पर इस बाव 
का पता चलता है कि विभिन्न युगों में रीढ़ की हड्डी वाले 
कोन से जन्तु सर्वाधिक विकप्तित थे | ३५ करोड़ वर्ष पहले 
रीढ़ की हुई वाले जन्तुओं में मछलियाँ ही सबसे ज्यादा 
विकसित थीं ( मत्स्य अवतार )। २५ करोड़ वर्ष पहले 
उनका स्थान रेंग कर चलने वाले जन्तुओं ने ले लिया 
था । ६ करोड़ वर्ष पहले स्तनपायी चौपाये, जो बाराहों की 
तरह रहे होंगे, सबसे अधिक विकसित थे ( बाराह अब- 
तार )। १॥ करोड़ वर्ष पहले उनमें मानवों जैसे कुछ गुण 
आ गये थे | नरसिंह अवतार से इसी बात का संकेत मिलता 
है। लगभग १० लाख वष पहले सीधी खड़ी रइने वाली 
बौनों की जाति, जो मनुष्य तो नहीं थी परन्तु बनदरों के 
मुकाबले में मनुष्य से अधिक मिलती जुन्नती थी, रीढ़ की 
हड्डी वाले जन्तुओं में सत्रसे अधिक विकसित थी। वामप 
ग्रवतार इसका द्योतक है। 


रीढ़ की हड्डी वाले जन्तुओं में जिस प्रकार मछलियों की 
श्रेणी सबसे पुरानी है, उत्ती प्रकार प॑ख वाले कीड़ों में 
टिडिडयाँ और इसी ग्रकार के कीड़े सत्रसे पुरानी जाति के 
हैं। पौधों के विकास के बारे में हमें कम मालूम है। फूलों 
वाले पौधों का तो जन्म ही केवल १५ करोड़ वर्ष पहले 
हुआ | मैं यह तिथियाँ कुछ विश्वास के साथ पेश कर रह, 
हूं, क्योंकि चट्टानों में रेडियो सक्रियता से उत्पन्न पदार्थों 
के जमा रहने के कारण अत इस बात का ठीक-ठीक पता 
लगाया जा सकता है कि वे चद्दानें कितनी पुरानी हैं | परत 
समुद्री जन्तुओं की अनेक श्रेणियाँ ऐसी हैं, जो ५० करोड़ 


जीवन की अनेकता और एकता 


हर 


-बर्ष पहले भी करीब करीब इसी रूप में थीं। उनके उद्गम 


के विषय में हम क्या कह सकते हैं ? 


जीव-विज्ञन की तीन शाखाएँ ऐसी हैं, जो कंकालों 
द्वारा पता चलने वाले इतिहास की पुष्टि और थूतिं करती 
हैं | इनमें से एक शरीर वी भीतरी रचना के तुलनात्मक 
अध्ययन से सम्बन्धित है। अलग-अलग जाति के दो 
जन्तुओ्रों के शरीर की भीतरी रचना जितनी ही समान 
होगी, उनके समान पूर्वन का अस्तित्त उतना ही कम 
पुराना होगा | उदाहरण के लिए घड़ियाल बाहरी तौर पर 
पक्षी के बजाय गाय से अधिक मिलता-जुलता है | परन्तु, 
उसका हृदय और अन्य भीतरी अंग बहुत कुछ पत्षियों से 
मिलते हैं | वास्तव में पड़ियाल और पक्तियों के समान 
पूर्वज २० करोड़ वर्ष पहले रहते थे | जब कि याय और 
प्रड़ियाल के समान पूर्वत्न लगभग ३० करोड़ वर्ष पहले 
थे | अतः जब्र कंकाल उपलब्ध न हो, तव हम शरीर की 
भीतरी रचना की ठुलना करके विभिन्न जाति के जन्तओ्रों 
के परस्पर सम्बन्ध का पता चला सकते हैं | साहश्य के रूप 
में हिन्दी और इतालियन भाषा को लें तो उनमें बहुत थोड़ा 
साम्य है | परन्ठ इन दोनों की पूर्वज माषाओं, संस्कृत 
और लैटिन में, कहीं अधिक साम्य है और, इसमें संदेह 
नहीं कि संस्कृत और लैटिन का जन्म क्रिसी एक ही भाषा 
से हुआ होगा | यदि हमें पुरानी भाषाओं के लेख आदि 
न मिलते वो भाषाओं के विकास का क्रम न बताया जा 
सकता । परन्तु, संस्कृत, लेटिन, हीत्र, और अन्य प्राचीन 
भाषाओं का हमें जो ज्ञान है, उसके आधार पर हम इन 
भाषाओं का अफ्रीकी .माषाओं से सम्बन्ध हट निकाल 
सकते हैं । इसी प्रकार हम यह भी विश्वास के साथ कह 
सकते हैं कि कीड़ों, कनखजूरों, मकड़ियों और केकड़ों के 
पृ एक ही ये और घोंघों, सीपों आदि के पूर्वज भी इसी 
प्रकार एक थे । 


तुलनात्मक श्र विज्ञान से भी हमें इसी बात का पता 
चलता है। परस्पर सम्बन्धित जन्तुओं के विकास की 
प्रारम्भिक क्रिया प्राय: एक जैसी होती हैं। अनेक जन्तु, जो 
वयस्क होने पर एक-दूसरे से नहीं मिलते, वे भी भ्र्‌ण, 
अवस्था में परस्पर मिलते हैं | ' 


६२ विज्ञन 


सबत्रसे साधारण शरीर रचना एककोशी जन्तुओं की 
होती है| इनमें से अनेक जमीन या पानी में रहते हैं 
ओर उनसे कोई नुकसान नहीं पहुँचता, परन्तु कुछ एक- 
कोशी जन्तु परजीवी होते हैं और मलेरिया तथा आमाति- 
सार जैसे गंभीर रोगों को जन्म देते हैं। इन एककोशी 
जन्तुओं को बहुकोशी जन्तुओं का पू्वेज समझता जाता है । 
स्पंज, जिन्हें मुश्किल से ही जन्तु कहा जा सकता है, 
शायद इन एककोशी जन्तुओं के एक वश के प्रतिनिधि हैं 
ओर बाकी सब वहुकोशीय जन्‍्तु दूसरे वश के | बहुकोशी 
जन्तुओं में रचना की दृष्टि से सबसे सरल आन्तरशुह्दी जन्तु 
जैसे प्रवाल आदि है | इन जन्तुओं को प्रायः अदिकालीन 
समझा जाता रहा है| परन्तु, यूगोस्लाविया के एक जीव- 
शासत्री, हाजी ने यह मत प्रकट किया है कि आन्तरश॒द्दी 
जन्तु शुरू से ही ऐसे नहीं थे, बल्कि बिगड़कर ऐसे 
ने हैं | 


मेरा विश्वास है कि इस प्रकार के पशुओं का निर्णय 
जीवशाख्र की एक तीसरी शाखा-जीव-रसायन -द्वारा किया 
जा सकता है | जो जन्तु रचना की दृष्टि से एक जैसे होते 
हैं, वे जीवरसावन की दुष्टि से भी एक समान होते हैं | 
आप यह जानते हैं, पर आपको शायद यह नहीं माल्ूम कि 
आपको यह ज्ञान है। आप शायद यह मानकर चलते हैं कि 
रीढ़ को हड्डी वाले जन्तुओं का रक्त लाल होता है और 
दूसरे जन्दुओं का लाल नहीं होता । वास्तव में, प्र व प्रदेश 
की कुछ मछलियों का रक्त पारदशंक होता है, जब्र कि कुछ 
कड़ों, घोंध्रों की और कुछ पौधों जड़ों में भी वह तत्व 
मिलता है, जिससे रक्त का रद्ध लाल होता है | इसलिए, 
रक्त की अपेक्षा रीद की हड्डी ही वर्गोकरण का श्रेष्ठ माप- 
दर्ड हैं| परन्तु, रक्त के रज्ञ से परस्पर सम्बन्ध की अच्छी 
जानकारी मिलती है। 


रंगहीन पदार्थों” विषय में ऐसी ही बात 
देखने को मिली है। उदाहरणार्थ, रीढ की हड्डी वाले 
जन्तुओं को मांसपेशियां सिक्रोड़ने के लिए जिस तत्व से 
शक्ति मिलती है, वह तत्व त्रिना रीढ़ को हड्डी वाले कुछ 
जख्ुग्रों ये भी मिला है, लेकिन अन्यत्र नहीं मिलता। 
इससे तुलनात्मक शरीर रचना और अरुण विज्ञान द्वारा 


[ जूत 
प्रकट इस बात की पुष्टि होती है कि ये जीव रीढ की हड्डी 
वाले जन्तुओ से सम्बन्धित हैं | क्‍ 


ठुलनात्मक जीवरसायन से सबसे आश्चयं जनक 
जानकारी यह मिली कि सब जन्तुओं और पौधों में जो 
जीवित तत्व होते हैं, उनकी रचना एक सी होती है और 
उनमें एक से ही रासायनिक परिवतन होते हैं | प्राणियों 
के निर्जीव भाग, जैसे हड्डियां, लकड़ी, छिलके आदि एक 
दूसरे से बहुत मिन्न होते हैं । उदाहरणाथ, मनुष्य के रक्त 
में एक हजारवां भाग वह शक्कर होती है, जिसे ग्लूकोज 
कहते हैं| इस शक्कर का उपभोग हमारे शरीर का प्रत्येक 
अंग करता है । बहुत से पौधों में भी ग्लूकोज मिलता है। 
अन्य पोधों में इक्षु-श्करा होता है, यह ग्लूकोज और 
स्तनपायी जन्तुओ्रों के वीय॑ में मिलने वाली शकरा का योग 
होता है। जिन रासायनिक प्रक्रियाओं से प्राणी श्रम करने 
योग्य बनते हैं, वे प्रक्रियाएं सभी प्राणियों में एक सी होती 
हैं | रहट के बैल को लीजिए, जो कुएं से पानी ख॑चता 
है| उसके पास ही खड़े किसी ताड़ के वृक्ष को भी 
लीजिए | वृक्ष भी पानी खींचता है, हालांकि उसको पानी 
खींचने की गति प्रति घंटा कुछ फुट की होती है । यदि 
वह पानी खींचना बन्द कर दे, तो उसके पत्ते शीत्र ही 
सूख जाएँगे | 'पशु और वृक्ष की शक्ति का स्लोत निश्चय _ 
ही एडेनोसाइन ट्राइफास्फेट नामक रासायनिक तत्व है| 
जुगनुओं में प्रकाश भी इसी के कारण होता है | बैल और 
ताड़, दोनों को जिस शक्ति की जरूरत होती है, उसे देने 
वाला तत्व एडेनोसाइन ट्राइफास्फेट अनकी रासायनिक 
प्रक्रिओ्ों के फलस्वरूप बनता है। इन प्रतिक्रियाओं में 
बहुत थोड़ा सा श्रन्तर होता है। श्री जगदीश चन्द्र बसु 
का यह विश्वास सत्य प्रमाणित हो चुका है कि पौधों और 
जन्तुओं में एक सा जीवन है । 


वास्तव में जन्तुओं ओर पौधों ”के कोशों में जो 
पक्रियाएं होती हैं, वे लगभग एक जैसी ही हैं, हालां कि 
ये कोश बहुत भिन्न भिन्न कार्यों के लिए होते हैं। यदि 
सभी ग्रांणियों के पूवज एक ही ये यह मान लिया जाय 


तो यह समानता बुरंत समझ में आ जाती है | 


१६५८ ] 


मुझसे कहा गया है कि में जीवन की उत्पत्ति के 
विषय में भी बोलू | इस विषय में विभिन्‍न सम्मावनाओं 
पर विचार करने और उनके समर्थन में प्रमाण पेश करने 
में मुफे एक घंटा और लग जाएगा। व्यक्तिगत रूप से 
मेरा विचार है कि सजीव और निर्जीव पदार्था' में विभाजन 
की कोई निश्चित रेखा नहीं है। अपने मत के पत्त में 
मुझे उन विषाणुओं की चर्चा करने की आवश्यकता नहीं, 
जिनसे चेचक और इंफलूएंजा होता है ओर जिन्हें कुछ 
लोग सजीव मानते हैं और कुछ लोग निर्जीव । मांडी के 
एक व्यहाणु में कावन काजों एक अणखु होता है, जरा 
उत्की ऋल्‍यना कीजिए | जत्र आप चावल की माँडी खाते 
हैं और जब वह आपके मुह या पेट में होती है तो काव न 
का अशु जीवित शरीर में होने पर भी उसका अंग नहीं 
बन जाता | जत्र वह रक्त में मिलता है, तब भी वह आण्का 
हिस्ता नहीं बनता । वहाँ से वह जिगर में जाता है ओर 
फिर रक्त के द्वारा किसी मांठ्पेशी तक पहुंचता है।यह 
क्रम इसी प्रकार चलता रहता हैं। हो सकता है कि काव न 
का यह अर कुछ वर्ष तक हमारे शरीर में बना रहे या 
आक्सीजन से मिलकर कार्व न-डाइ-आक्साइड के रूप में 
हमारी सांस के रास्ते बाहर निकल आए । यह कोई नहीं 
कह सकता कि वास्तव में वह कब हमारे जीवन का हिस्सा 
बना और कब उससे अलग हो गया। हालां कि इसमें 
सन्देह नहीं कि वह कुछु समव तक हमारे जीव का अंग 
अवश्य रहा । 

इसी प्रकार अतीत के बारे में हमारा ज्ञान अत्र से 
बहुत अधिक भी हो जाय तत्र मी हम नहों कह सकेंगे कि 
कुछ प्रकार के पदार्थ टीक किस समय सजीव हो उठे | 
हमारे सौरमंडल के अन्य नक्षत्रों की हवा में आक्सीजन, 
अलग रूप से, बहुत कम होती है | प्रृथ्वी पर भी वह 
मुख्य रूप से पेड़-पोधों से मिलती है, जो सूर्य की सहायता 
से हवा में से काव न-डाइ-आक्साइड खींच लेते हैं | अतः 
पृथ्वी के आदिकालीन वातावरण में आक्सीजन अलग 
रूप से शायद नहीं थी | यदि ऐसा था तो शक्ति देने वाले 
ओर सजन करने वाले बहुत से रासायनिक तत्व हवा, 
पानी और मिट्टी में मिले रहे होंगे | बाद में धीरे-घीरे वे 
अलग हुए होंगे | 


जीवन की अ्नेकता और एकता ६३ 


संचित रासायनिक शक्ति को ताप और गति में बदलने 
की क्रिया जिस पद्धति के अनुसार . होती है, वह इस क्रिया 
के कारण एक रूप घर लेती है, जो कुछ समय तक बना 
रहता है। आ्राग की लपरद इसका उदाहरण हैं| इसी प्रकार 
कुछ परमाणु दूसरे परमाणुओं को खींच लेते हैं और उनसे 
मिलकर कण? का रूप लेते हैं। इस अश्न का अभी 
निश्वयपूतर क उत्तर नहीं दिया जा सकता कि क्या भौतिक 
क्रियाओं की कोई आदिकालीन पद्धति इतनी विकसित हो 
गयी थी कि उसने जीवन का रूप धारण कर लिया | 


मेंने हाल ही में इस विषय पर विस्तृत रूप से विचार 
किया है ओर विशेष रूप से गणित और विज्ञान के कुछ 
ऐसे प्रश्त सामने रखे हैं, जिनका उत्तर देना बहुत कठिन 
नहीं होगा | इन प्रश्नों के उत्तर से उपयुक्त सिद्धान्त के 
सही या गलत होने का पता चल जाएगा। यह सिद्धान्त 
गलत सिद्ध होने पर प्रथ्वी के सब्र प्राणियों के एक पूव॑ज 
से जन्म पाने के विषय में दो ही सिद्धान्त ओर रखे जा 
सकते हैं। एक सिद्धान्त यह है कि पदार्थ ओर जीवन 
अनादि अनन्त हैं, परन्तु क्योंकि जीवन की उत्पत्ति केवल 
जीवन से ही हो सकती है, अत: पहला जीवधारी किसी 
दूसरे नक्षत्र से यहाँ आया होगा । दूसरा सिद्धान्त, जिसे 
डारविन ने सुझाया है, यह है कि जीवन की उत्पत्ति 
परमात्मा ने की और उसने एक बार ही समूचे जीवन का 
सजन किया। परमात्मा ने प्राणियों की सृष्टि अलग-अलग 
नहीं की जेसा कि बहुत से धर्मो' में माना जाता है। 
व्यक्तिगत रूप से मेरा मत है कि प्रथ्वी पर जीवधारियों की 
सृष्टि एक प्राकृतिक प्रक्रिया के फ्लस्वरूप हुई | 


इस विषय में हाल ही में मास्को में एक सम्मेलन 
हुआ है | इस सम्मेलन में मुख्यतः भूमि, समुद्र और वायु 
की रासायनिक रचना, निर्जीव तत्वों से जीव तत्व का 
निर्माण वतमान जीवधारियों की जीवन प्रक्रिया आदि के 
विषय में विचार किया गया | इसमें सन्देह नहीं कि मनृष्य 
जीवन की सृष्टि करने का प्रयत्न करेगा ) यदि यह सम्भव 
है तो उसके लिए स्पुतनिक छोड़ने के मुकाबलें उतना हीं 
अधिक शिल्पिक और बौद्धिक प्रयत्न करना पड़ेगा, जितना 
५० गज दूर तीर छोड़ने वाला पहला धनुष बनाने की 
तुलना में स्पुतनिक बनाने के लिए करना पड़ा था | 


विज्ञान-वार्ता 


साइबेरिया की पुरातत्वीय सामग्री 


सोवियत पुरातत्व अभियानमंडल ने बैकाल मील 
(साइवेरिया) से एक सौ किलोमीटर उत्तर की ओर अंगारा 
नदों के बायें किनारे नवप्रस्तर युग के मानव के कब्रिस्तान 
का पता लगाया है। रेत के अन्दर एक खोपड़ी पाई गई 
है। ऐसा लगता है कि यह खोपड़ी किसी अधेड़ उम्र के 
आदमी की है जो बैठने की झुद्र। में दफनाया गया था | 
मानव-अवशेष के अलावा बाणों के सिलिसियम तथा 
अस्थिनिमित सिरे, हरे तथा दूध जैसे सफेद नेग्राईंट के 
बने पालिश किये हुए चाकू, शेल की बनी आरी, हड्डी के 
बने अस्‍्तन तथा मछली मारने की बंसी, हरिण का पत्थर 
में उत्कीण सिर, पाये गये हैं | ऐसा अनुमान किया जाता 
है कि यह कब्रिस्तान किसी कारीगर का है जो मछली और 
आखेंट खेलने के यंत्रादि बनाया करता था। 


यह सुरक्षित खोपड़ी मास्को भेजी गईं है जहाँ विख्यात 

उविज्ञानविद्‌ और मृति कलाकार पग्रो० गेरासिमोव नव- 

स्वर युग के मानव की आक्ृतियों का पु]ननिर्माण करने 
का प्रयास करेंगे | 


अगारा का घाटी से इससे पूर्व नवप्रस्तर युग के 
मनुष्या को बहुत सी खोपड़ियाँ पाई गई हैं। लेकिन 
विशेषज्ञों के मतानुसार कब्रिस्तान में पाई ग उपयक्त 
वस्तुएं. अपनी समृद्धि-सम्पन्नता और विविधता के कारण 
वैज्ञानिक दृष्टि से अ्रत्वन्त मूल्यवान हैं | 


एजेक्ट्रोकार्डियोस्कोप 


सोवियत वैज्ञानिकों द्वारा तैयार किये गये नये 
चिकित्सा यंत्र का नाम एलेक्ट्रोकार्डीयोस्कीप है। इसके 
निमदाआं को लेनिन पुरस्कार प्रदान करने का निर्णय 
किया गया है । इस यंत्र के द्वाश हृदय के जीव-विद्यत- 
प्रवाहों का अनसन्धान किया जाएगा | 


यह सर्वावदित है. वर्तमान यंत्र हृदय की क्रियाओं 
का पूण चित्र प्रस्तुत नहीं कर पातें। केवल हृदय के 
स्पन्दन को ही प्रतिविम्बित कर सकते हैं। यह नया यंत्र 
हृदय के भीतर सूक्ष्मतम परिवततेन को भी बताता है । 
चिकित्सकगण विशेष प्रकार के पद पर हृदय की क्रियाओं 
को देख सकते हैं उनके फोटो ले सकते हैं | । 


शीशा-इस्पात से घरों का निर्माण 


एक विशेष प्रकार के ज्लञास्टिक से जिसे इसके आवि 
ध्कारकरत्ता बुरोव और आन्द्रीव्साया ने 'शीशा इस्पात 
की संज्ञा दी है केवल अड्तालीस टन वजन के तिमंजिले 
घर का निर्माण किया जा सकता है | सोवियत वास्तुशिल्प- 
कार मेतानियेव ने इसका नकशा तैयार किया है। यह 
नई सामग्री इस्पाव जैसी टिकाऊ है लेकिन इसका वजन 
इस्पात की तुलना में लगभग ८३ प्रतिशत कम है | नो टर- 
गाड़ियों ओर हलके जहाजों के ढाँचों, सुन्दर साज सामान, 
विद्युत सामान, तेल के कूयें खोदने के यंत्रों का निर्माण 
करने में इसका प्रयोग किया जा सकता है। 'शीशा 
इस्पात” तैयार करने की कच्ची सामग्री शीशा-प्लाईबुड 
बनाने के लिए लेनिनग्राद के प्लाटिक कारखाने में एक 
प्रायोगिक वकशाप खोला गया है | 

चन्द्रलोक की यात्रा पूर्णातः सम्भव 

सोवियत संघ की स्थल, नौ एवं वायु सेना साहाय्य 
ऐब्छिक मंडल के व्योमचारण विभाग के अध्यक्ष निको- 
लाई बार्बरोव सोवेत्स्को फूलोट में लिखते हैं 
कि रासायनिक इंधन का प्रयोग करने वाले राकेटों के 
सहारे चन्द्रलोक में पहुँचना पूर्णतः: सम्मव है| २५००० 
मोल प्रति घंटे के हिसाब से उड़ने वाला डपग्रहीय राकेट 
:?४ घन्टों में चन्द्रलोक में पहुँच सकता है। सैद्धान्तिक 


इृष्टि से मंगल -तथा शुक्र अहों की उड़ान भरने के मार्ग में 


ऐसी कठिनाइयाँ नहीं है जिन पर काबू नहीं पाया जा 


श्ध्ध्रप ] 


सकता। अन्न व्योमचारियों के सामने स्वयंचालित नियन्त्रणु- 
युक्त राकेट चन्द्रलोक में पहुँचने के लिए छोड़ने वथा 
मानव-चालित प्रथ्वी-उपयह निर्माण करने का कार्य है। 
चन्द्रलोक तक पहुँच जाना तो पूर्णतः सम्भव है किन्तु 
राकेट विज्ञान के वतमान स्वर को दृष्टिगव रखते हुए, 
चन्द्रलोक स लौटना अ्व्यवहार्य है । किन्तु इस कठिनाई 
पर तभी काबू पाया जा सकता है जब्न ईंधन देने के स्टेशन 
की व्यवस्था व्योम में हो। इसमें सन्देह नहीं कि पारमाण- 
विक शक्ति के उपयोग से व्योमचारियों के लिए, नई 
सम्भावनाएँ उन्म्रक्त हो जाएँगी | चद्धलोक तथा उसके 
पाश्व॑वर्ती अन्य भहों की उड़ान बीच के स्टेशन में इंघन 
लिए बिना भी सम्मव हो जाएँगी । 


सोवियत ज्योतिविंदों का नया आविष्कार 

सोवियत संघ का सबसे बड़ा रेडियो दृरवीक्षण यंत्र 
जिसका व्यास लगभग १०० फुट है सिमीज को स्वास्थ्य- 
शाला से जहाँ सोवियत रुच्ठ की विज्ञान अकादमी का 


भौ।तक विज्ञान संस्थान है लगमग दो मील की दूरी पर 
क्रीमिया में लगाया हुआ है। 


क्रीमिया के ज्योतर्विदों ने इस रेडियो वूरवीछूण यंत्र 
के सहारे यह पता लगाया है कि कक नीहारिका का 
रेडियो विकिरण अभिस्पन्दित है। यह तथ्य नीहारिका के 
भीतर ज्षिप्रगमामी कणों के अस्तित्व सम्बन्धी सोवियत 
सिद्धान्तों की पुष्टि करता है। इन कणों की शक्ति पार- 
माणविक प्रतिक्रियाओं और विस्फोटों से समुद्भूत शक्ति 
की तुलना में कई शुना अधिक है और उनसे त्रह्मांड 
किरणों की समस्या के यति मिन्न दृष्टिकोण प्राप्त होता है। 
ज्योतिबिदों के मतानुसार कक नीहारिका की तरह रेडियो 
विकिरण के स्रोत भी ब्रह्मांड किरण के ख्ोत हैं | 

ज्वार भाटों का निर्देश 

कोलम्बिया विश्वविद्यालय के अनुसन्धानात्मक जल- 
पोत 'विमा! पर जो वैज्ञानिक विद्यमान हैं, उन्हें द.क्षुण 
अमेरिका के तठ पर समुद्र के तल में ऐसे निशान मिले 
हैं, जिनसे तूफानों और ज्वार-मा्ों के प्रारम्भ का पता 
चल सकेगा | 


विज्ञान-वार्ता 


६५ 
इस समुद्र-तल में लहरियों के जो निशान मिले हैं, 
उनकी संसार के अन्य क्षेत्रों में मिलने वाले ऐसे निशानों 
से तुलना की जाएगी । यह ठुलना समुद्र के तट में पानी 
के बहाव की जानकारी प्रदान करने की दृष्टि से एक प्रमुख 
साधन सिद्ध होगी । वैज्ञानिक यह अनुभव करते हैं कि 
समुद्र के तल में पानी के बहाव तथा ज्वार-भाटों, तूफानी 
बाढ़ों ओर उत्ताल तरंगों में आपस में घनिष्ट सम्बन्ध है । 

“मा! में विद्यमान ये वेज्ञानिक अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिक 
वर्ष के अन्तगंव अनुसन्धान कार्य कर रहे हैं। इन्होंने 
मैजेलेन खाड़ी में समुद्र-तल के जो चित्र उतारे हैं, उनमें 
लहरियों के निशान पाये हैं। पैलिसड्ज ( न्‍्यूयाक ) स्थित 
कोलम्बिया विश्वविद्यालय की लेमएट भू-गर्म-शात्लीय 
वेधशाला के भू-भोतिकशास्त्री डा० विलियम जे० लुडविग 
का कथन है कि भूमध्य-रेखा से लेकर दक्षिणी श्र ब-प्रदेश 
तक के समुद्र तलों के जो चित्र 'वेमाः अपनी यात्रा में 
उतारेगा, उनसे इस बात का निश्चय करना सम्भव हो 
जाएगा कि उत्तरी अतलांतिक की ऋतु सम्बन्धी सतहें 
दक्षिणी अतलांतिक तक विस्तृत हैं या नहीं | इन सतहों के 
सम्बन्ध में जो जानकारी प्राप्त होगी, उससे इस बात का 
निश्चय हो सकेगा कि हिंम-युग एक साथ हो सारी दुनिया 
में आया था या बारी बारी से यह एक-एक गोलाद्ध में 
आया | विमा? ने अपनी यात्रा का आरम्म गत ८ नवम्बर 
को न्यूयाक से किया था। यह १० मास सें ३४,००० मील 
की यात्रा करेगा। इस यात्रा में दक्षिणी अ्तलान्तक 
महासागर, भारतीय सागर तथा भूमध्यसागर की यात्रा 
करेगा | इसके बाद सितम्बर तक न्यूयाक पहुँच जाएगा | 

धातु के बने पत्रों ओर रकाबियों का 
आकाशमण्डल के रहस्यों को समझने 
में प्रयोग 

अमेरिकी सेना के वेज्ञानिकों ने यह सूचना प्रदान की 
है कि इस प्रकार के परीक्षण किए. जा रहे हैं, जिनमें 
राकेट का इस्तेमाल प्रथ्वी से४० मील ऊपर धाठु के बने 
पत्रों और रकाबियों को गिराने के लिए. किया जा रहा है । 
यह कायवाही उच्च आकाशमण्डल में हवा की जानकारी 
प्रात्त करने की दृष्टि से की जा रही है । द 


६६ विश॑न 


वैज्ञानिकों को आशा है कि इसते उच्च आकराशर्म इल 
में हवा के व्यवहार के सम्बन्ध में सदी-सही जानकारी ग्रात्त 
हो सकेगीःतथा मौसम की भविष्यवाणी करने के नए सिद्धांत 
विकसित किए. जा सकेंगे। इन नए, परीक्षणों में छोटे 
*राकेटों इस्तेमाल किए जाते हैं,नो अपने साथ अलूमीनियम 
की तश्तरियाँ इत्यादि ले जाते हैं। पृत्र निश्चित ऊँचाई 
पर ये राकेट इन रकातियां को गिरा देते हैं। रंडार यन्त्रों 
की सहायता से इन रकावियों का पता किया जाता है, 
जिससे हवा के सम्बन्ध में शीघ्र से शीघ्र सही जानकारी 
प्रात्त ही सकें। ये राकेट ४४ मील ऊपर तक पहुँच चुके 
हैं। उच्च आकाशमण्डल का हवाएँ इन रकाजंयों को 
२०० मील प्रति घण्टा की रफ्तार से उड़ा ले गई हैं। 
इस अधिकतम ऊँचाई से लेकर १ लाख फुट से कम 
ऊँचाई तक विमिन्न ऊँचाइयों से इस प्रकार के परीक्षण 
किए गए हैं । इन परीक्षुणों से इस बाव का पता लगा है 
कि परोकछण क्षेत्र में ये हवाएँ प्रायः उसी गति से पूर्व की 
दिशा में अ्रग्नसर होती हैं, जिस गति से ३०,००० से लेकर 
४०,००० फुट तक को ऊँचाई पर बहने वाली “जेट हवाएँ? 
पश्चिम दिशा में अग्रसर होती हैं । 

वैज्ञानिकों ने इस बात का संकेत दिया हैं कि इन 
परीक्षणों से जो यूचनाएँ प्राप्त हुई हैं, वे मौसम सम्बन्धी 
भविष्यवाणी करने वाले लोगों के लिए अत्यधिक महत्व 
की हैं। इसके अतिरिक्त इत्रसे उच्च आकाशमण्डल की 
हवाओं तथा भूमि के मौसम पर वे अपना क्या ग्रभाव 
डालती हैं, इस सम्बन्ध में भी जानकारी मिलती है। 


भारत में इंजीनियरी कालेज को योजना 

आयोजन आयोग ने स्वराष्ट्र मंत्रालय के जन-शक्ति 
निदेशालय ( मैन पावर डायरेक्टरेंठ ) से विचार-विमर्श 
करने के बाद अनुमान लगाया है कि दूसरी आयोजना में 


३५,००० इंजीनियर सस्‍्नातकों तथा ६० हजार डिप्लोमा 
ग्राप्त इंजीनियरों की ओर जरूरत पड़ेगी । 


इससे पहले, इच्जीनियरी” कर्मचारी समिति भी इस 
मामले का अध्ययन कर चुकी है। समिति का अनुमान था 
कि दूसरी आयोजना में २६,५०० नये इज्झ़ेनियर स्नातकों 


[ जून 
और ५५,००० डिप्लोमा प्राप्त इञश्जीनिययों की जरूरत 
होगी | जाँच-पड़ताल से पता चला है कि १६५५४ के अन्त 
तक देश में कुल ३१,००० इज्जीनियर स्नातक और 
४१,००० डिप्लोमा प्राप्त इज्जीनियर थे | 


देश की मोजूदा इज्जीनियरी संस्थाएँ ज्यादा से ज्यादा 
२० हजार इज्जीनियर स्नातक और ३० हजार डिप्लोमा 
प्राप्त इंजीनियर और तैयार कर सकती हैं | इस प्रकार 
१५,००० स्नातकों और ३० हजार डिप्लोमापग्राप्त लोगों 
की कर्मा रहती है । 


अधिक से अधिक इंजीनियर जुटाने के लिये १६ 
इंजीनियगी कालेजों और ४१ बहुशिल्पी संस्थात्रों ( पालि- 
टेकनिकों ) में, स्नातक पाख्यक्रम में २, ४*४८ ओर 
डिप्लोमा पाव्यक्रम में, ४३७० नये छात्रों की पढ़ाई की 
व्यवस्था की गयी है । इसके अलावा, दूसरी आयोजना में 
३ नये इज्जीनियरी कालेज, २१ बहुशिल्पा संस्थाएँ, ३ उच्च 
शिल्यविज्ञानशालाएँ खोलने की भी योजना है । इस्पात, 
खान और इंधन मंत्रालय के, लोहा और इस्पात 
विभाग ने भी इस्माव-कारखानों के लिए देश में तथा 
विदेशों में भी कर्मचारियों की ट्रंनिंग की व्यवस्था की है । 
श्रम तथा नियोजन मंत्रालय ने भी दूसरी आयोजना 


में ७,००० लोगों को इज्जीनियरी को द्रंनिग देने की 


योजना बनायी है । 
नये चावत्ध के पकाने की विधि 

नयी फल का चावल पकाने से .लेसदार और 
बेस्वाद हो जाता है। मैसूर की खाद्य गवेषणाशाला ने. इसे 
पकाने की सरल विधि .निकाली है, जिससे ग्रहणियों को 
खास दिक्कत नहीं होतो । पकाने से पहले चावल 
को ठंडे पानी में दो-तीन घन्टे तक अथवा गरम पानी में 
आध घन्टे तक मिगो दिया जाता है। फिर उसे किसी 
छेंकदार बत॑न में रखकर, किसी और बतन से ढककर, 
१५ मिनट तक भाष दी जाती है। उसके बाद खोलते हुए 
पानी में पकाने से यह १० मिनट में हा पक जाता है और 
लेसदार नहीं रहता | चावल जितना मिगोया जाएगा, 
पकने पर उत्तना ही कड़ा द्वोगा। 


तेखकों से निवेदन 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छु अक्षरों में 
पर्यात्त पाश्व एवम्‌ पं.क्तेयों के त्रीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये।| यदि टाइप को हुई हा तो ओर 
भी अच्छा है। 

२-चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“(वज्ञन? सें ग्राथमिकता दी जावेगी | 


हद, पी. ० हि. 


३--प्रेषित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रक़्खें | 
आवश्यक डाक टिक प्राप्त होने पर हं। अस्वीकृध रचना 


के... ० पड 7 
८. ऊंव्४त। | 


४--स्वीकृति को सूचना यथा सम्भत्र शीत्र ही दी 
जावेगी किसी भी लेब् में संशोधन, संवर्धन अथवा 
पत्वितंन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 


५-- विज्ञान? में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान”? 
का पूर्ण अधिकार होगा । 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें--- 
प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
स्‍्योर कालेज, थानेंहिल रोड, 
इलाहावाद--२ 





रजिस्टडें सं० ए० ३७२ 


उत्तर प्रदेश, बम्वई, मध्य प्रदेश तथा पूर्वी पंजाब के शिक्षा संचालकों द्वार स्कूलों, कालेजों ओर 
पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 
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की समापति--माननीय श्री केशवरदेव मालवीय 
हा ..कार्यवाहक समापति--श्री हीरालाल खन्ना 


उपसभापति--( १ ) डा० निहाल करण सेठी 
उप-सभाषपति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा » नीलरत्नूधर, 
हा . २--डा» फूलदेव सहाय वर्मा 
प्रधान मन्त्री--डा० डी० एन ० वर्मा - 
कोषाध्यक्ष--डा० संत असाद टंडन | 


( २:) डा० गोरख प्रसाद 


३ई--डा० श्रीस््चनन, 

४--श्री हरिश्चन्द्र जी जज (अवकाश प्राप्त ) 

७. मनन्‍्त्री --डा० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस०» परिहार ... 
आय-व्यय परीक्षक--डा० संत्यप्रकाश | 


विज्ञान परिषद्‌ के सुख्य नियम 


१--१६७० वि० या १६१३ ई० में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाओं 


सं वैज्ञानिक साहित्य का अचार हो तथा विज्ञान के 
वैज्ञनिक खोज के काम 





अध्ययन को और -साधारणत: 

को प्रोत्साहन दिया जाय | क्‍ द 
. २-परिंषद्‌ में सम्ब होंगे। निर्दिष्ट निग्रमों के 
अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक समापति, दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक ग्रधान मंत्री, दो मंत्री 


एक सम्पादक और एक अन्तरंग सभा निर्वाचित करेंगे 


जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । 


२२---अत्येक सम्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा । 
अवेश शुल्क ३] होगा जो सम्य बनते समय केवल एक 


बार देना होगा 


२३--एक साथ १०० रु० की रकम दे देने से कोई 
भी सम्य सदा के लिए वार्षिक चन्दे से मुक्त हो. 





सकता है । 





२६--सम्यों को परिषद्‌ के सत्र अधिवेशनों:में उप- 
स्थित रहने का, अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सत्र पुस्तकों, पत्र, तथा _ 
विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--बदि परिषद के 
साधारण घन-के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका 


_अकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा-। पूर्व प्रकाशित 


पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य- 


बन्द समझे जायगे | 


विज्ञापन की दर 


द ' एक अंक-के लिये  एक्‌,बषे के लिये 
पूरा प्रष्ठ . २० रुपया २०७० रुपया 
आधा पृष्ठ शै१ रुपया « .. “४ १२० रुपया 
चौथाई प्रष्ठ. ८ रुपया ८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १४ रुपया प्रति रंग अतिरिक्त ज्गेगा। 











विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्मेति व्यजानात्‌ , विशनाद्ध्येवः खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञनं जानेतानि जीवन्तिविज्ञनं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३॥१) 


साभग ८७ आप |. टाइल | ला 


कके २०१४ विक्र० श्रावशु १८८० शाकाड 
जुलाई १६४५८ 
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सम्पादकोय 


मलेरिया उन्पूलन 


विश्च् भर में फेला होने के कारण मलेरिया मनुष्य का 
सबसे बड़ा शत्र कहा जा सकता है। केवल मलेरिया ग्रस्त 
क्षेत्रों में ही भासवर्प की आधी जनसंख्या रहती है। 
अनेकों बार इस रोग ने महामारी का रूप भी धारण केया 
आऔर जन और धन की अपार हानि हमें उठानी पड़ी | पूरे 
संसार में इस रोग से सन्‌ १६४६ ६० में ३० लाख व्यक्ति 
मरे थे । ० 

मलेरिया को मिटाने के प्रयत्ष विभिन्न देशों में पर्यात्न 
समय से होते रहे हैं। पराचीनकाल में रोमन लोग दलदलों 
को छुखाने के लिये नालियाँ बनाते थे जिससे दलदलों से 
उठने वाली दूषित भाष बीमारी न फैला दे। १७वीं 
शताब्दी में जूड़ी ओर बुखार स मुक्ति पाने के हेठ सम्य 
समाज ने प्रथम वार सिनकोना की छाल के चूरे को ओषधि 
के रूप में उपयोग किया। य& दवा बड़ी प्रमावोत्यादक 
सिद्ध हुईं | सन्‌ श्८यू०४ इ० सें रसायनशों के अनवरत 
प्रयत्ञों के फल्तस्वरूप इस छाल के च॒र्ण से कुनैन बनाने की 
विधि ज्ञात हुई और इस प्रकार मलेरिया से मुक्त होने का 
एक साधन मानव को प्राप्त हुआ। किन्ठु प्रयोगों से पता 


लगा कि केवल कुनैच के प्रयोग से ही मलेरिया से बुक्ति 
नहीं मिल सकती । कुमैन इस रोग के संक्रमण को रोकने 
में सक्षम सिद्ध न हो सकी | परिणामस्वरूप इस रोग की 
ओर भी अधिक छानत्रीन की गई । ॥॒ 
सन्‌ १८६८ ६० में रौस ने पता लगाया कि मलेरिया 
फैलाने वाला एनाफीज्षिस नाप्र का मच्छुर है। यह खोज 
बड़ी महत्वपूर्ण है। परिणामस्वरूप मलेरिया से मुक्ति के 
इच्छुक लोगों ने मच्छुरों के स्वंनाश करने की योजनायें 
बनाई । नालियों और गन्‍्दे गड़ढों में जहाँ पानी सड़ता 
है मच्छुर अंडे देते हैं | इसलिये मच्छुरों से मुक्ति पाने का 
एक उपाय तो इस प्रकार के गड्ढे तथा दलदल आदि 
सुखा देने का हो सकता है किन्तु यह अधिक व्ययसाध्य 
होने के कारय सम्भव नहीं । इस हेतु दूसरे महायुद्ध तक 
गंदे पानी में मिट्टी का तेल छु्खीं या पेरिस प्रीन छिड़ककर 
मच्छुरों से युद्ध चलाया जाता रहा | कुछ देशों में 
गस्बूसिया मछली का उपयोग भी इन कीटाणुओं को नष्ट 
करने के हेतु किया जाता रहा। किन्तु इन साधनों का 
व्यावहारिक दृष्टि से अधिक'उपयोग न किया जा सका | 
स्विटजरलैण्ड के नोवेल पुरस्कार विजेता पाल मूलर 
ने डी० डी० टी० का आविष्कार किया । इस आविष्कार 


हद्द 
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से मलेरिया को मिटाने के हेतु एक प्रवल शस्त्र मिल गया 
आर मलेरिया से मुक्ति पाने का साधन मानव के हाथ में 
आ गया | डी० डी० टी० के छिड़कते ही मच्छुरों के अंडे 
मर जाते हैं तथा इसका प्रमाव सप्ताहों या महीनों तक बच्चा 
रहता है | सन्‌ १६४८ ई० में जब विश्व स्वास्थ्य संगठन 
का जन्म हुआ तो मलेरिया से मुक्ति के कार्यक्रम को प्राथ- 
मिकता मिली | इस संगठन ने घरों में डी/ डी० दी० 
छिड़कने पर बल दिया। सन्‌ १६ ४६ से भारतवर्ष में डी० 
डी० टी० छिड़कने के ढंग सिखाने के लिये प्रशिक्षण 
प्रारम्भ हुआ | विदेशी सहायता तथा बाल सहायक निधि 
से दान स्वरूप बहुत सा सामान तथा डी० डी० टी ० 
प्राप्त हुये । ः 


सन्‌ १६५७ में मेक्सिको में विश्व स्थास्थ्य संगठन 
की बेठक हुईं। उसमें निश्चित किया गया कि मच्छरों में 
प्रतिरोध शक्ति उत्पन्न होने के पूर्व ही उन्हें नष्ट कर डाला 
जाय । इस काय को शीघ्रता पूर्वक सम्पन्न करने के हेतु एक 
विश्व-निधि खोली गईं । 


मनुष्य के रक्त में मलेरिया के जो जीवाशु प्रवेश कर 
जाते है वे बिना किसी उपचार के स्वतः ही ३ वर्ष में नष्ट 
हो जाते हैं | यदि किसी प्रकार ऐसा प्रबन्ध हो सके कि 
इस तीन वर्ष की अवधि तक मलेरिया पीड़ित व्यक्तियों को 
मच्छरों के काटने से रोका जा सके तो मलेरिया से मुक्ति 
मिल सकती है ओर बार बार डी० डी० टी० छिड़कने की 
आवश्यकता भी नहीं रहती। संयुक्त राष्ट्र अमेरिका, 
पोर्टारिको, चिल्ली, साइम्र स, कोसिका और इटली में 
मलेरिया का ग्रायः उन्मूलन किया जा चुका है | वहाँ फिर 
से इस रोग का प्रकोप अमी नहीं हुआ है| फिर भी वहाँ 
अमी पूरी सावधानी बरती जा रही है। दक्षिण योरुप में 


पहले ४० लाख व्यक्ति इस रोग से पीडित होते थे अन्न 
उनकी संख्या केवल १० हजार रह गई है | 


सन्‌ १६५१ में पता चला कि मच्छुरों की एक जाति 
डी० डी० टी० से नहीं मरी। इसके बाद के अनुसंधानों 
से पता लगा कि मच्छुरों की कुछ अन्य जातियों पर भी 
डी० डी० टी० का कोई प्रभाव नहीं पड़ता। इसके 
अतिरिक्त मच्छुरों की वे जातियाँ जिन पर डी० डी० टी० 
का प्रभाव पड़ता है कुछ समय के पश्चात डी० डी० टी० 
के प्रति ग्रतिरोध शक्ति उत्पन्न कर लेती हैं। इन सब 
समस्याओं को देखते हुये यह आवश्यक हो जाता है कि 
इन मच्छरों का विनाश उनमें प्रतिरोध शक्ति उत्पन्न होने 
के पूर्व कर दिया जाय । 


डा० वबीं० ए० राव की अध्यक्षता में भारत में 
मलेरिया संस्थान नाम की संस्था कार्य कर रही है। यह 
संस्था मलेरिया के संक्रमण की रोकथाम तथा उपचार के 
सम्बन्ध में गवेषणात्मक कार्य कर रही है | संस्था की आयु 
देखते हुये कार्य अच्छा चल रहा है | फिर भी इस कार्य में 
अधिक गति लाने की आवश्यकता है यह प्रसन्नता का 
विषत्र हैं कि डी० डी० टी० और उसे छिड़कने के प्रसाधन 
अब भारत म॑ ही बनने लगे हैं । 


मलेरिया उन्मूलन का कार्य सरल नहीं है। इसके हेतु 
अदम्य उत्साह और अटूठ लगन की आवश्यकता है। 
वैज्ञानिक अनुसंधानों को हमें अ्रन्व तक चालू रखना 
पड़ेगा । साथ ही जनता के सहयोग से ही वैज्ञामिक 
इस कार्य को पूर्णकर सकेंगे | यही अवसर है कि जनता 
और वैज्ञानिक मिलकर मच्छुरों में प्रतिरोध शक्ति उत्पन्न 
होने के ५र्व ही उन्हें नष्ट करके भारत को ही नहीं अपितु, 
सारे संसार को इस महामारी से मुक्ति दिला दें । 


विज्ञान जुलाई श्ध्प्द 
पृष्ठ ६९--१० 


की प्रगति 





( ऑल इंडिया रेडियो से अग्नेल ११, १६४८ को प्रसारित ) 
ढा० सत्य प्रकाश 


प्रत्येक युग में ही रसायन शात्त्र की थोड़ी बहुत उन्नति 
हुई है, पर जो उन्नति अद्ठारहवीं ओर उननीसवीं शती में 
हुई उसने तो इस दुनिया की काया पलट ही कर दो, 
बीसवीं शती में यह प्रगति रुकी नहीं, और|हम यह देख 
रहे हैं कि गत पचास वर्षों में रसायन. के क्षेत्र में ऐसी खोजें 
हुई जिन्होंने हमें आश्यर्य में डाल दिया | रसायन विद्याका 
सम्बन्ध कला-कोशल और उद्योग-धन्धों से है, ओर साथ ही 
साथ इसका संबंध स्वास्थ्य और चिकित्सा से भी। अतः 
स्पष्ट ही है कि रसायन के क्षेत्र में जो खोजें होती है, उनसे 
हमारे जीवन के प्रत्येक क्षेत्र पर महत्वपूर्ण प्रभाव पड़ता ही 
है। रसायन शात्र की उन्नति इस बात पर निर्भर है कि 
हम अणशुओं और परमाणुओं की रचनाओं को 
अच्छी तरह समझें, ओर फिर नित्य नूतन यौगिक 
बनाते जायं॑ | इन यौगिकों का जो उपयोग हो 
उसकी परीक्षा करें, ओर फ़िर इन खोजों से मानव 
जाति का हित करें। हजारों वर्ष पहिले भी रसायन के 
अध्ययन के दो उद्देश्य थे--एक तो तुच्छु चीजों को बहु- 
मूल्य चीजों में परिणत कर देना और दूसरा, रोग और 
इसके कष्टों से बचना। ये दोनों उदद श्य आज भी हमारे 
मार्ग का प्रदर्शन कर रहे हैं | 


बीसवीं शती के आरंभ में ही श्रीमती क्यूरी और लाई 
रथरफोर्ड के समान युगप्रवत्तंक व्यक्तियों ने रेडियम और 
रेडियम के समान शुण धर्म वाले अनेक तत्वों परःकार्य 
आरंभ किया | कोई यह नहीं कह सकता था कि पचास वर्षो 
के भीतर ही रेडियम के समान शक्ति रखने वाले वक्तों के 
अध्ययन से ऐसी विस्मय कारक खोजें होंगी, जैसी हमारे 
देखते ही देखते गत दस-बारह वर्षो" के भीतर हुईं | परमाणु 
विस्फोट और उससे प्राप्त होने वाली शक्ति की कहानी 


नयी होने पर भी पुरानी परिचित सी प्रतीत होने लगी है । 
नये तत्वों के आविष्कार का प्रयत्न तो दो शतियों से 
किया जाता रहा है, पर मनुष्य की कल्पना से यह परे की 
बात थी कि ऐसे तत्व मनुष्य स्वयं भी बनावेगा, जो प्रकृति 
में कही पर इस लोक में क्‍या, अन्य लोकों में भी नहीं 
पाए जाते | यूरेनियम से भारी भी कोई तत्त्व मिल सकेगा, 
इसकी आशा उन्‍नीसवीं शती के रसायनज्ञों कोन थी। 
पर बीसवीं शती में हमने ८-१० ऐसे तत्व बना डाले 
जिन पर मनुष्य को गयव॑ हो सकता है। इनके नाम हैं--- 
नेप्टयूनियम, प्लृट्ननियम, क्यूरियम केलिफोर्नियम आदि 
आदि | रसायन शासत्र के विकास के इतिहास में तीन 
युग रहे हैं--पहला युग तो वह था जब हमने प्रकृति में 
पाए. जाने वाले पदार्थो' को प्रथऋू करना सीखा 
दूसरा युग वह आया जब्र हमने अरनी विधियों 
से उन पदार्था' को बनाना सीखा जो प्रकृति स्वयं अपनी 
प्रयोगशाला में बनाती है ; ओर इसके बाद तीसरा युग 
वह आया जब हमने सहस्रों ऐसे योगिक बनाए जो प्रकृति 
के भण्डार में नहीं पाए जाते हैं | आज भी हमारी ये तीनों 
प्रकृतियाँ ही हमें नित्य नूतन खोजों के पति प्रेरणा दे 
रही हैं | 

रसायन शात्र के विद्याथियों की एक आकाहा यह 
भी रही है, कि प्रकृति की होड़ में वह ऐसे मी पदार्थ बना 
सके जिन्हें जीवित पदार्थ कहा जाता है। मृत द्रव्य बना 
लेंना तो रतायन का एक सरल काम ही है, पर क्या हम 
अपनी विधियों से किसी सजीव द्रव्य की थी रचना कर 
सकते हैं--क्या मृत पिंडों में प्राण का संचारण कर सकते 
हैं ?-यह प्रश्न हमारे सामने आज भी सन्दिग्ध रूप में 
बना हुआ है । इस श॒ती के आरंभ में ही लोगों ने प्रोटीनों 
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की रचना का अध्ययन किया, एमिलफिशर और उसके 
बाद के रसायनज्ञोें ने प्रोटीन से मिलते जुलते योगिक 
तैयार किए, पर इन योगिकों में जीवन के चिह्न प्रकट 
नहीं किए जा सके | इस प्रयास में सन्‌ १६३४ का वर्ष 
भी ऐतिहासिक माना जाता है। इस वर्ष अमरीका में 
स्टैनलें ५४.७. 5/876८ए०) ने और बौडेन ओर पिरी 
(9), 88ज़06८7 ए , ५४. 0प्ट) ने यह पहली बार 
दिखाया कि पौधों से पाए जाने वाले कुछ वाइरस न्यूक्लि- 
ओश्रो प्रोटीन वर्ग के हैं, और इनके रखे मी प्राप्त किए जा 
सकते हैं। यदि पौधों में इन न्यूक्लिओं ग्रोटीनों के कुछ 
अगशु प्रविष्ट करा दिए. जाये, तो कुछ काल के बाद इन 
पौधों में इन अणुओं के बहुत से लाखों अन्य अरु वन 
जावेंगे। यह एक विचित्र बात थी अन्य ओपधियों के 
साथ तो ऐसा कभी पाया नहीं गया। तो क्या रवेदार 
वाइरस के ये अछु जीवित अगशु हैं, और कालान्तर में वे 
एक से अनेक सन्ततियाँ उत्पन्न करने में समर्थ है एक अर 
अपने ही जैसे अन्य अरझुओं को पैदा करने वाला हो, यह 
आश्रय ही तो है। वाइरस के समान ही क्रोमोसोम और 
जीव हैं, ये भी न्यूक्लिओं ग्राटीनों के बने होते हैं, और 
अपनी जैसी अनेक सन्ततियाँ उत्पन्न करते हैं । रसायनज्ञ 
इन सबका मम जानने के इच्छुक हैं । 


पेनिसिलिन और उसके से शुणों वाली अनेक 
श्रोषधियों का आविष्कार इस युग की एक विशेष देन है | 
अनेक प्रकार की एन्टिबायोटिंक ओऔषधियाँ--आज 
चिकित्सा के क्षेत्र में काम दे रही हैं । सन्‌ १६४० में लोगों 
को यह पता लगा कि पेनिसिलिन में ऐसी शक्ति है कि 
इसकी विद्यनानता में रोग का संक्रमण नहीं होने पाता | 
आपने सुना या देखा होगा कि मामूली चोट भी लग जाय 
तो उसके पकने, ओर उसमें पीव पड़ने की सदा आशंका 
रहती है। चीड़फाड़ की चिकित्सा में ताजे घावों के खराब 
हो जाने का डर रहता है। पर यदि पेनिसिलिन के 
इंजेक्शन ले लिए जाय॑ तो इस ग्रकार के पूति दोष से रोगी 
बचा रह सकता है। पेनिसिलिन के आविष्कर ने सर्जरी 
या शल्य चिकित्सा को बहुत कुछ निस्व॒ह बना दिया है। 
आपने जुमीन पर काई लगी हुईं देखी होगी। बरसात में यह 
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काई बहुत लगती है । तमी और हवा पाकर वनस्पतियों के 
समान धरती पर फैल जाती है। पेनिसिलिन इसी प्रकार को 
काइयों में से निकल गया एक द्वव्य है। आपने एक और 
चीज का नाम हुना होगा स्ट्रेप्टोमाइसिन | यह एक 
रासायनिक यौगिक है, जो बैकटीरिया ओर काई के बीच 
के द्रव्यों में से निकल गया है--(५५, 7. (0, »)५५/-- 
इसमें कार्बन, हाइड्रोजन, आक्सिजन और नाइट्रोजन तत्व 
हैं। स्ट्रेप्टोमाइसिन में पेनेसिलिन के ये ही उपयोगी 
गुण है इसकी उपस्थिति में शरीर से बैकदीरियों की उत्पत्ति 
रुक जाती है। रोग को उत्पन्न करने वाले जीवारु इसके 
होते-होते पनपने नहीं पाते । सन्‌ १६४६ के लगभग लोगों 
को विश्वास होने लगा कि शायद स्ट्रेप्टोमाइसिन से 
क्षय ओर यक्ष्मा रोग के कीटाणुओं के मारने में सहायता 
मिले | क्षय और यक्मा के समान प्राणघातक तक और 
कष्टदायक अन्य कोई रोग नहीं है। इस रोग की कोई 
दवा अब तक पता नहीं चली है। स्ट्रेप्टोमाइसिन से कुछ 
प्रारस्मिक दवाओं की चिकित्सा में लाम भी हुआ है। 
रसायनज्ञ अभी प्रयत्न करते जा रहे हैं| संभव है कि एक 
दिन हम यद्मा पर भी विजय प्राप्त करलें। आज से ११ 
वर्ष पहले स्ट्रेप्टोमाइसिन की तीन महीने की खूराक 
का खर्चा ७--८ सो रुपया पड़ता था, पर अब तो यह सस्ती 
आने लगी है। स्ट्रोप्टोमाइसिन के समान ही ऑओंरिमाइसिन 
है, जिसके सेवन से अनेक घातक रोगों में लाभ हुआ है। 
इन ओषधियों की खोज ने चिकित्सा शात्त्र में एक नये 
युग को जन्म दिया है। हमने अपने इस विवरण में सल्फा- 
आषधियों का नाम तो लिया ही नहीं | न हमने उन सब 
आओषधियों का नाम लिया जो मलेरिया बुखार में कुनैन के 
स्थान पर व्यवहार में आने लगी हैं। टायफाँयड भी ऐस] 
ज्वर समझा जाता था, जिस पर ,किसी का वश न था, पर 
क्लोरोमाइसिटिन ने इस पर भी विजय प्राप्त कर ली है। 
हाथीपाँव के समान बुखार वाले रोगों में (जेसे फाइलेरिया 


आदि) आर्सेनिक और एणशिटीमनी की कई ओषधियाँ 


उपयोगी सिद्ध हो रही हैं | हृदय रोग में सपंगन्धा बनस्पति 
से प्राप्त द्ृव्य ने रोगियों को अचूक लाभ पहुँचाया है। 
ओषधियों का इतिहास नित्व नूतन चरण आगे बढ़ा रहा 
है। काढ़ों ओर भस्मों के युग से हम आज कितने आगे 


श्ध्भ८ | 


आधुनिक रसावनशास्त्र की प्रगति 
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बढ़ गए, हैं, इसका परिचय तो प्रतिदिन की चिकित्सा से 
मिलता ही है । 
धातुओं से मानव जाति का पुराना परिचय रहा है। 
ताँबा, सोना, चाँदी, जस्ता, सीसा और राँगा--ये हमारी 
पुरानी धाठुये हैं | एक युग था जब सोना सबसे मूल्यवान 
धाठु समझी जाती थीं, फर प्लैटिनम का युग आया | वे 
दिन गए. जब हम धातुओं का मूल्यांकन उनकी चमक- 
दमक देखकर किया करते थे | वे भी दिन गए, जब धातुओरों 
का मूल्य सिक्‍कों के प्रचलन और आमरण-श्राभूषण में ही 
था, रसायनशास्र की नयी-खोजों ने घाठुओं के नए-नए 
मूल्यांकनों को जंन्म दिया। जब तक न्यूट्रोनों का जन्म 
नहीं हुआ था, ओर परमारु शक्ति से लोगों का परिचय न 
था, बेरीलियम धातु की किसी को उपयोगिता ग्रर्तात न होती 
थी। पर आज तो संसार के समस्त देशों में वेरीलियम का 
याताबाव शासन के य्रतिचन्ध में हो रहा है। यूरेनियम 
ओर थोरियम धातुओं का भी यही हाल हैं | परमाणु शक्ति 
के उपाज॑न में हीरे से भी अधिक महत्व ग्रेफाइट को प्राप्त 
है | रसायन के नये नये युगों में परिचित पदार्थों का मूल्य 
भी नया नया ही आँका जावेगा। साधारण पानी का तो 
कोई मूल्य है ही नहीं, पर इस पानी के चार हजार भाग में 
एक भाग ऐसे पानी-का है, जिसे मारी पानी कहते हैं। 
परमांगुशक्ति के उपक्रमों में इस भारी पानी का बहुत अधिक 
महत्व है, ओर व्यय साध्य-विधियों द्वारा इसे उपलब्ध किए 
जाने का समस्त सम्पन्न राष्ट्रों में प्रवत्न किया जा 
रहाव। 
वल्लों के व्यवंसाय ने भी गत पदन्वह बीस वर्षा में बड़ी 
उन्नति की | सूती, ऊनी ओर रेशर्मी-ये तीन ग्रकार के वच््र 
हजारों वर्षो से पहिने जाते रहे हैं। बहुत वर्ष हुए नकली 
रेशम का ग्रचार बढ़ा । यह रेशम-रेशम के कीड़ों द्वारा नहीं 
बनाया जाता था| यह था तो कपास के समान ही 
सेल्यूलोज के बने पदार्थों का पर इसमें रेशम के समान चमक 
थी। पर कपड़ों के इतिहास में एक नया युग संश्लेषित 
सूत्रों क। आया है, जो कृत्रिम रेशम, कपास और ऊन इन 
सब से भिन्न है। आपने बाजार में नाइलोन के वद्न देखे 
होंगे | नाइलोन के समान अनेक पदार्थ आज वस्त्रों के 


काम आ रहे हैं--विन्योन, विलोन, टेरिलीन, ओऔलोंन 
आदि | कैरोथस (८४०ण४८४) कम्पनी के एक कार्य्यकर्ता 
ने एक पिध्रले हुए. “घुपर पालिमर”? में काँच की छुड़ डाल 
कर बाहर निकाली, तो उसने देखा कि छुड़ के साथ-साथ 
एक धागा खिंचता जा रहा है, ओर शीघ्र ही यह धागा 
ठोस पड़ गया। आशय की चात तो यह थी, कि यह धागा 
ठोस और ठंडा पड़ने पर भी खिंचने पर लगभग चौशुना 
बढ़ जाता था, मानों ख्रर हो, पर रबर से मिन्न यह इस 
बात में था, कि खींचने के बाद फिर छोड़ देने पर यह्‌ 
छोटा नहीं पड़ता था । खींचने पर इस धागे में मजबूती 
भी आ जाती थी, और चमक भी। बस इस घटना ने 
नाइलोन के वस्त्रों को जन्म दिया। नाइलोन बनाया जाता 
है कार्बों लिक ऐंसिड से | आपने कार्बोलिक साथुनों का नाम 
सुना होगा | इसी ऐसिड को हाइड्रोजन से प्रभावित करके 
साइक्लेहेक्तानोल बनाते हैं, उससे फिर एडिपिक ऐसिड, 
ओर फिर आगे वही नाइट्रोजन बीगिक बनकर नाइलोन 
देता हैं| तात्यर्य यह है कि कपास के सूत से बने कपड़ों 
की ठुलना में नाइलोन के कपड़े सर्वथा भिन्न हैं । बिल्कुल 
यही बात विन्योन, ओऔलोंन आदि की है। 


पत्थर, मिद्ठी और धातु के बतनों का युग तो बहुत 
पुराना है । काँच और चीनी मिट्टी का युग आया, सीमेंट 
का युग आवा, और साथ ही साथ रबर और सेल्यूलाइड 
का युग आया | हमारे देखते ही देखते इसी प्रकार के कई 
युग आए, । ऐल्यूमिनियम के बतनों का युग भी हमने 
देखा । आज स्टेनलेस स्टील के बत॑न का भी युग आ गया 
है। रसायन विद्या ने अनेक प्रकार की इस्पातें या स्टीलें 
दीं | पर यह स्टेनलेस स्टील घरेलू काम की बढ़े महत्व की 
निकली | खाने पीने के बतेन अगर स्टेनलेस स्टील के बने 
होंगे, तो इन पर खटाई आदि से दाग धब्बे नहीं पड़ते | 
हवाई जहाजों के काम की हलकी धाठुओ्नों ओर तरह २ की 
मिश्र धातुओं का आविष्कार रसायन शास्त्र के विद्यार्थियों ने 
किया | धातुओं के इतिहास के साथ ही साथ प्लास्टिक 
युग की भी काँकी हमने देखी। आज हमारे बाजारों में 
प्लास्टिक के खिलौने, प्लास्टिक के बर्तन, प्लास्टिक की 
चप्पलें, और प्लास्टिक के बिछीने सब जगह शोभा पा रहे 


१०२ 


ब्लबएब ० बुरा] 48]0 88888 7:788834844484832 48 838848 88883 483888888 74 88 4 हद ३घ3883324575 हह १३३2४ 6 40248: 20 १३8 85858785$ ह्ड 


हैं, प्लास्टिक के सामान की इतनी मरमार है। कि लोग आज 
कल के युग को प्लास्टिक का युग कहने लगे हैं। प्लास्टिक 
के समान ही अब एक और तरह के पदार्थ बाजार में आप 
को मिलेंगे--ये पौलीथीन के बने होते हैं। पौलीथीन की 
हलकी बोतलें आप ले सकते हैं, जिनमें तेत्न मरा जा सकता 
है। आप इन बोतलों में भरकर यात्रा में पीने का पानी 
. ले जा सकते हैं | प्लास्टिक कड़े होते हैं, पर पोलीथीन को 
वस्त॒यें मुलायम और हलकी होती हैं। आप इन्हें पिचका 
सकते हैं, और ये पिचकाने पर खरात्र नहीं होतीं । 


हमने अपने इस विवरण में नकली रबरों का अमी तक 
उल्लेंख नहीं किया | मोटर ठायरों की आवश्यकतायें इतनी 
बड़ी हैं, कि प्राकृतिक सर से काम नहीं चल सकता। 
अतः नकली खर तैयार की गई, और रसायन की खोजों 
ने खर के व्यवसाय में गत १५ वर्षों में बहुत उन्नति की 
है। सच बात तो यह है कि कोई भी ऐसा उद्योग धन्धा 
नहीं है, जिसमें गत दस बीस वर्षों में कुछ विकास न 


विज्ञान 
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हो गया हो। यूरोप और अमरीका के गत्येक धन्धों में 
रसायन के विद्यार्थी अनुशीलन का काय करते रहते हैं, 
ओर उनकी खोजों के फलस्वरूप उद्योगों में बराबर विकास 
होता रहता है। पेट्रोल और पेट्रोल से प्राप्त पदार्थ" का 
रसायन में भी विकास हो रहा है। कारखानों में से निकली 
किसी चीज को व्यर्थ नहीं समझना चाहिए। चमड़े के 
कारखानों के नावदानों के पानी से और इसी प्रकार चीनी 
ओर शरात्र के कारखानों के नावदानों के पानी से भी 
ऐसी गैसें तैयार कर ली जाती हैं जिन्हें जलाकर ईंघन 
का खर्चा बचाया जा सकता है, और जिनका कूड़ा कचरा 
धरती को उपजाऊ बनाने में खाद का काम देता है। 
कारखानों की चिमनियों से निकले हुए धुएँ को भी व्यथ 
नहीं जाने देते। बगीचों के सड़े गले फलों से, ओर फलों 
के छिलकों से भी ऐसी चीजें तैयार करली जाती हैं, जो 
बाजार में अच्छे दामों पर बिक सकें ओर जिनसे जनता 
को लाभ हो। रसायन के अध्ययन और अनुशीलन ने 
इस युग में इस प्रकार व्यर्थ चीजों को भी साथंकता दी | 


वशशताताा <>बकमम७9क.......जममम 


क्या आप जानते हैं ? 


हू भारत सरकार की दूसरी पंचवर्षीय आयोजना में 
चिकित्सा की देशी प्रणालियाँ ( इनमें होमियोपैथी भी 


शामिल है ) के विकास के लिये १ करोड़ रुपये रखे गये हैं | 


है इस कार्य के लिये राज्यों की आयोजनाओं में ५ 
करोड़, २९ लाख ८३ हजार रुपयों की व्यवस्था है। इसमें 
से २ करोड़ २१ लाख ४६ हजार रुपये वर्तमान कालेजों की 
तरक्की और नये कालेज खोलने के लिये खर्च किये 
जाएँगे । 

कीट दूसरी आयोजना में केन्द्रीय सरकार राज्यों को 
निम्नलिखित सहायता देगी :--( १ ) चुनी हुईं संस्थाओ्रों 
को अनुसंधान के लिये रखे रोगियों को देखभाल का 
आवत॑क खर्च, प्रति पलंग प्रति साल २,००० रु० की दर 


से; ( २) अनुसंघान की विशेष योजनाश्रों के लिए तथा 
(३) राज्यों की शिक्षा-संस्थाओं की तरक्की के लिए 
धन से | 

है आयुर्वेदिक, यूनानी और होमियोपैथी की सलाह- 
कार समितियों की सिफारिशों पर, सरकार ने विभिन्न राज्यों 
की देशी चिकित्सा संस्थाओं को, १६४७-४८ में २,६३, 
५०० रु० के अनुदान दिये हैं। इन संस्थाओं में होमियो- 
पैथी संस्थाएं भी शामिल हैं । 

क% आयोजन आयोग के तत्वावधान में बम्बई में 
२१५ और २१२ जून १६५७ को आयुर्वेदशों की बेठक हुई 
थी | बैठक ने सिफारिश की कि आयुर्वेदिक अनुसंघान के 
लिये केन्द्रीय परिषद स्थापित की जाय। इस सम्बन्ध में 


राज्य सरकारों से राय मांगी है। 


गतांक से आगे--(७) 


विज्ञान, जुलाई 
पृष्ठ १०३-१०७ 


भारतीय कृषि का विकास 


[ डा० शिवगोपाल मिश्र एम० एस-सी०, डी० फिलू०, साहित्यरत्न ] 


यों तो जत्र स मानवीय सम्बता का प्रादुर्भाव हुआ 
तभी से किसी न किसी रूप में पेट पालने के लिवे मनुष्यों 
ने अन्न उत्पन्न किये। जब शिकार से प्राप्त मांसादि से 
पेट न भरा तो कृषि में विचित्र उन्नति हुईं। धीरे-धीरे 
अधिकाधिक ज्षेत्रों में अन्न बोया जाने लगा। किन्तु 
जंगलों तथा खेतों के बीच ऐसा सन्तुलनन रखा गया कि 
खेतों में काम करने वाले पशु तथा दूध देने वाले पशु 
केवल खेतों में उत्पन्न भूसे से ही निर्वाह न करें वरन्‌ 
जंगलों में भी जाकर चरे | अप्रत्यक्ष रूप में इन जंगलों 
से पानी बरसने तथा भूमि के क्षति न होने में सहायता 
मिलती; किन्तु जैसे जैसे जनसंख्या बढ़ी, उसके निर्वाह 
के लिये अधिक अन्न उपजाने की आवश्यकता तथा 
प्रवृत्ति ने जंगलों को खेतों में परिवर्तित कर दिया। 
बाद सें वहुत-सी उपजाऊ भूमि अव्यवस्थित हो जाने के 
कारण ऊसर या बंजर भी हो गई | आज सम्पूर्ण भारत 
में खेती योग्य बेकार भूमि का ज्षेत्रक्ल ८ करोड़ ७० लाख 
एकड़ है। केवल उत्तर प्रदेश में ही १॥ करोड़ एकड़ 
बेकार भूमि है जिसमें से १२ लाख एकड़ भूमि में ऊसर 
हैं बाकी में भूड़ या थासों से युक्त क्षेत्र या वेत्षेत्र हैं 
जो नदियों द्वारा काटे जा चुके हैं। इस प्रकार से खेती 
योग्य क्षेत्रकल का ४०% बेकार पड़ा है जिसके सुधार की 
अआवश्यकता है | 

मत्तिका-विशेषज्ञों ने सम्पूर्ण भारत की मिट्टियों को 
निम्न वर्गों में बाँटा है :-- 

१--लाल मिदट्टियाँ, जिसमें लाल-दोमट तथा पीली- 
मिट्टियाँ सम्मिलित है | इनका विस्तार २०० 37०० वर्ग 
मील है । ह 

२--लेटराइट, या लोह आक्साइड युक्त मिट्टियाँ 
जो मुख्यतः दक्षिणी भारत में पाई जाती हैं और जिनका 
ज्षेत्रकल ४६,००० वर्ग मील है । 


ध्ज 


३--काली मिद्टियाँ, जिनमें कपास की मिश्टियाँ 

तथा मध्य प्रान्त की उथली-भूरी मिट्टियाँ सम्मिलित हैं, 
२००,००० वर्ग मील में विस्तृत हैं । 

४--द्वाबा की मिद्टियाँ, जिनमें डेल्टा, समुद्र तटीय 
तथा अन्य अंतःप्रन्तीय मिट्टियाँ हैँ ३००,००० वर्ग मील 
से भी अधिकमें हैं | 

५--पहाड़ी बरागाहों की मिद्टियाँ, जो ४४,००० 
वर्ग मील में व्याप्त हैं | क्‍ 

६--रेगिस्तानी, अध रेगिस्ताती तथा भूड़ जो 
८७,००० वर्ग मील में फैली हैं । 

७--लवणीय एवं क्षारीय सिद्टियाँ, जो कम वर्षा 
वाले प्रदेशों में वर्तमान हैं और जिनके सुधार की अत्यन्त 
आवश्यकता है। ये ग्रायः ५,००० वर्ग मील में हैं | 

८--दल्दल, ये समुद्री किनारों, कीलों तथा अन्य 
क्षेत्रों में ३,००० वर्ग मीलों में फैले हैं । 

इस प्रकार हम देखते हैं कि उपरोक्त विभाजन पर्यात 
वैज्ञानिक अध्ययन के पश्चात्‌ हुआ होगा । खेत योग्य 
भूमि का उपयोग ही मत्तिका-विज्ञान वा कृषि विज्ञान का 
लक्ष्य नहीं क्‍योंकि तुरन्त एक सीमा ऐसी आ सकती है 
जिसके आगे प्रथ्वी का क्षेत्रफल बढ़ाया नहीं जा सकता | 
अतः उन्नत तरीकों से प्रति एकड़ उत्पादन में बृद्धि 
लानी आवश्यक होगी। इन साधनों में विशिष्ट 
बीजों के चुनाव, सिंचाई के लिये पानी के सुभीते, यन्त्रों 
के द्वारा खेती, विशिष्ट खादों के प्रयोग तथा हानिकारक 
कोटाणुओों के नाश आदि प्रमुख हैं। दूखरे रूप में 
पशु-पालन को भी महत्व -दिया जा सकता है क्योंकि 
उनके मृत्र तथा गोबर से खादें प्राप्त होंगी जिनके प्रयोग 
करने से हम अपने खेतों की उबरता बढ़ा सकते हैं; किन्तु 
आजकल इस मशीन-युग में बेलों को मशीनों के द्वारा 


१०४ विज्ञान 


[ जुलाई 
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स्थानांतरित किया जा रहा है जिससे हमारी कृषि-प्रणाली 
का सन्तुलन नष्ट हो रहा है। आदशं कृषि के अन्तगंत 
समस्त भूमि सम्बन्धी ज्ञान के अतिरिक्त पशु-पालन का 
ज्ञान भी आवश्यक है क्योंकि पुरातन काल से हम इसी 
पशु वर्ग पर विभिन्न प्रकार की खादों के लिए निभर रहते 
आये हैं | इसके विपक्ष में यह यहाँ पूछा जा सकता है 
कि कृत्रिम खाद एवं कम्पोस्टें गोत्र की खाद की ठुलना 
कर लेंगी किन्तु यह वहाँ स्पष्ट कर देना आवश्यक है कि 
पशुओं से खाद के अतिरिक्त हमें मोज्य पदार्थ भी उपलब्ध 
होते हैं । 


जैसा कि पहले बताया जा चुका है, मुगल काल में 
हमारी कृषि की सर्वा गीण उन्नति घाघ और भडुरी जैसे 
व्यवहारिक कृषि विशेषज्ञों के निरीक्षण में हुई। उसके 
बाद भारत में धीरे-धीरे अंग्रेजी राज्य सन्‌ श्य५७ ई० 
तक दृढ़ हो गया। सन्‌ श्पय४० ई० में यूरप में बैरन 
ज्ञीबिग ने कृषि-विज्ञान में आमूल परिवर्तन किये जिनका 
अनुकरण सारे विश्व में हुआ। भारत को तो अंग्रेजों 
ने अपना उपनिवेश-सा बना ही लिया था अतः वे यहाँ 
से बिनोले, खर्ल,, गेहूँ, रुई, सरसों तथा हड्डी का 
निर्यात अपने देशों को करते | इसीलिए उन्हें यह आव- 
श्यकता हुईं कि भारत में भी कंषि को वैज्ञनिक रूप देकर 
अच्छी फसलें उम्राकर फिर अधिक मात्रा में ये सामग्रियाँ 
बाहर मेजी जावें। फलतः यहीं से भारत में भी कृषि में 
वैश्निक-प्रदृत्ति का सूत्रपात हुआ । 


सर्वश्रथम यहाँ सन्‌ श्८२० ई० में ““एजीहार्टीकल्चुरल- 
सोसाइटी आफ इन्डिया? की स्थापना हुईं। १८३३ ई० 
के बाद आसाम के चाय-उद्यानों का प्रच॒न्ध दूर-दूर के 
कुलियों द्वारा प्रारम्भ हुआ और सन्‌ १८३६ में पश्चिमी 
दंगों से खेती करने के लिए अमेरिका से १५ सिद्धहस्त 
भारत में बुलाये गये। श्य६४ ई० में माप से चलने 
वाले इंजन, हल तथा अन्य यन्त्र विदेशों से मद्रास में 
आये गये | लार्ड कर्जन के काल में भारतीय कृषि ने थोड़ी 
_ बहुत उन्नति भी की। सन्‌ १८६६ ई० में पहिली बार 
“दुमिक्ष कमीशन” ने मारत में कृषि-विभाग खोले जाने 


के सुकाव दिये। सन्‌ श्य८० ई० के दुर्मिन्ष कमीशन! 
के प्रयासों तथा लंकाशायर में कपास की माँग बढ़ने के 
कारण भारत में कपास की खेती की ओर अधिक ध्यान 
दिया गया तथा सभी प्रान्तों में कृषि विभाग खोले गये 
जिनका मुख्य उद्देश्य था दुर्भिद्षों का सामना करना। 
पहले तो कृषि विभाग के मुख्य कार्यों में आँकड़े इकट्ठा 
करके उनकी ताल़िका-मात्र बनाना था; किन्तु बाद में 
सेदापेट, पूना, कानपुर और नागपुर में अनुसन्धान- 
क्षेत्रों को स्थापनायें हुईं | १८८६ ई० में डा० वोयेल्कर 
ने सम्पूर्ण भारत का दौरा किया और अपने अनुभवों 
में यह स्पष्ट लिखा कि भारत में न तो किसानों के बीच 
संगठन है न यन्त्रों की ही पूर्ति हो रही है। अतः उसने 
भारत में कृषि के वेज्ञानिक अध्ययन एवं उसकी उन्नति 
के लिये कृषि के नये ढंगों पर जोर दिया। फलस्वरूप 
श्यू६२ ईं० में केन्द्रीय सरकार के लिए एक कृषि रसायनज्ञ 
तथा बम्बई के लिये कृषि-उप शिल्प संचालक की 
नियुक्तियाँ हुई । सन्‌ १६०१ ई० में भारतीय सरकार ने 
कृषि के सामान्य निरीक्षक की नियुक्तियाँ की और साथ 
ही एक “'भमाइकोलाजिस्ट /ए८06छं४” की भी 
नियुक्ति हुईं। सन्‌ १६०३ में एक “एन्टामालाजिस्ट 
+7070!087957? भी रखा गया। इस प्रकार राजकीय 
कृषि को हृठ बनाया गया जिससे प्रान्तीय कृषि विभागों 
का निरीक्षण हो सके और वे ठीक से काम करें | फिर 
सन्‌ श्यध८.ई० में डा० बाबर को पश्चिमी द्वीप समूहों 
से भारत में ( मद्रास में ) गन्नों के रोगों के अध्ययन के 
लिये बुलाया गया किन्तु कृषि विभाग को सबसे बड़ा 
प्रोत्साहन १६०३ ई० में मिला जबत्र कि बिहार-स्थित 
पूसा में सर्वप्रथम एक राजकीय अनुसन्धान शाला तथा 
एक कालेज स्थापित हुआ | इनकी लागत का अधिकांश 
( ३०,००० पौंड के लगभग ) एक अमेरिकन पर्यटक एवं 
परोपकारी श्री एच० फिप्प (प्र, ए790 ) दारा 


दिया गया और सन्‌ १६०५ से प्रति वर्ष १३३००० 


पौंड की निधि अनुसन्धान, कृषि की उन्नति, ग्रयोगों, 
प्रदर्शों तथा शिक्षण पर खर्च किये जाने के लिये 
सरकार द्वारा दी जाने लगी। सभी प्रान्तों के कृषि 


शै्हभ८ | 
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विमागों में एकता स्थापित करने के उद्देश्य से एक 
“अखिल भारतीय कृषि सक्क! भी बनाया गया। सन्‌ 
१६०६ ई० से भारत में कृषि सेवायें ( एग्रीकल्चर 
सर्विसेज ) प्रारम्म हुईं जिसके पश्चात्‌ ही सच्‌ १६०८३६० 
में पूना में एक कृषि-विद्यालय खुला | फ़िर तो नागपुर, 
कानपुर, लायलपुर, कोयम्बदूर तथा मांडले में मी ऐसे 
ही विद्यालय खुले | इन सब में अंग्रेज ही नोकर रखे जाते 
अच्छे बीजों के उत्पादन के लिये पूसा में “केन्द्रीय वेज्ञा- 
निक अनुसन्धान-स्षेत्र” की भी स्थापना को गई। 


श्रभी हाल ही में एस० जे० डेविड ससून ने बम्बई 
सरकार के अधिकार में ५३,३०० पौंड की निधि दी है 
जिससे कृषि-पाठशालायें खोली जांवगी ओर कृषि की 
उन्नति के लिये प्रयास किये जायेंगे। सन्‌ १६१२ ई० में 
ही सामान्य-निरीक्षुक का पद हटा दिया गया ओर 
सन्‌ १६२६ इ० तक राजकीय अनुसन्धान विद्यालय 
पूसा का संचालक ही भारतीय सरकार का कृषि-सलाहकार 
होता रहा। सन्‌ १६१६ में ही कृषि को भारतीय सचिव के 
अधीन कर दिया गया जिसके बाद उसमे अनेक सुधार 
हुए । सन्‌ १६२६ ई० में “राजकीय कृषि कमीशन”! 
की नियुक्ति हुई जिसने १६२८ ३० में ऐसे अनेक सुकाव 
प्रस्तुत किये जिनके द्वारा भारतीय कृषि विभाग के 
पुनर्गठन पर विस्तृत विवेचन की गई और “राजकीय 
अनुसन्धान कृषि-परिषद?! खोले जाने का सुझाव दिया। 
१५ अगस्त १६४७ के बाद इनका नाम “भारतीय कृषि 
अनुसन्धान परिषद” रख दिया गया। उपरोक्त कमीशन 
के सुकवों के ही अनुसार दिल्ली में स्थित कृषि अनु 
संघान-विद्यालय वथा नुक्तेश्वर में स्थित “पशु सम्बन्धी 
अनुसन्धान विद्यालय” के प्रथक प्रथक संचालक नियुक्त 
हुये । सन्‌ १६३४ ई० में भारतीय सरकार के लिए. एक 
कृषि मार्केटिंग-निरीक्षुक नियुक्त हुआ जो राजकीय कृषि 
अनुसंधानपरिषद का भी प्रधान होता था |सन्‌ १६३६-३७ 
ईं० में इस परिषद की कार्य प्रगति का निरीक्षण करने 
के लिये बाहर के दो बढ़े वैज्ञानिक---सर नान रसल तथा 
एन० सी० राइट बुलाये गये । उन्होंने निरीक्षण के 
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पश्चात्‌ अनेक सुझाव दिये। फिर तो समय-समय पर 
बाहर के विशेषज्ञ बुलाये गये | तो उचित परामश देते थे । 

अब राजकीय कृषि विभाग के मुख्य कार्य सम्पूर्ण 
भारत की कृषि समस्या का निरीक्षण करना एवं दिल्‍ली 
स्थित कृषि अनुसन्धान विद्यालय, मुक्तेश्वर के पशु- 
चिकित्सा विद्यालय, बंगलोर के पशु-पालन एवं दुग्ध 
विभाग, कर्नाल के पशु संवर्धन राजकीय क्षेत्र, आनन्द- 
मलाई के राजकीय केन्र कोयमबद्र के गन्ने के राज- 
कीय केन्द्र, पूसा स्थित ( बिहार में ) चीनी की संस्था 
तथा वर्तमान चीनी संस्था एवं विद्यालय कानपुर के 
प्रबन्धों को देखना हैं। प्रायः कृषि विभाग के कार्य ३ 
प्रकार के होते हैं :-- 

(१) उन्नत वीजों को उत्पन्न करना; कीटासुओं के 
विनाश करने वाली औषधियों का आविष्कार एवं उनका 
प्रयोग तथा अन्य नवीन उपाय दूँढना । 

(२) किसानों को कृषि करने के नये ढंगों का प्रदर्शन 
एवं पुराने ढंगों के छुधारने के कुछ उपाय बताना । 

(३) खादों के उचित निर्माण एज उनके प्रयोगों 
की विधियों पर अनुसन्धान को । 

यद्यपि कृषि का चतु॒र्दिक उन्नाबे के लिये सन्‌ १६१२ 
ही में माइकोलाजिस्ट, एन्ड-मालजिस्ट, बोटनिस्ट तथा 
कपार-विशेषज्ञों का एक संगठन स्थापित किया गया किन्तु 
खेद की बात है कि आज तक भारतीय कुंषिं की सदुचित 
उन्नति नहीं हो सकी । आज भी प्रयोगशालाओं एवं कृषकों 
के छ्षेत्रों के बीच इतनी दूरी है कि वैज्ञानिकों द्वारा श्रास 
परिणामों को सफलतापूर्वक ज्षेत्रों में प्रतिफलित नहीं किया 
जा सकता । आजकल पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत इसी 
खाई को पाठने के प्रयत्न किये जा रहे हैं। जो अनुसन्धान 
अब किये जा रहे हैं वे केवल हानिकारक रोग-कीटाशुओं 
या उन्नत बीजों के पैदा करने तक ही सीमित नहीं वरन, 
मत्तिका प्रशिद्रण, उ्बरकों के प्रयोग एवं उनके निर्माण 
पर भी विशेष ध्यान रखते हैं। सभी ग्रान्तों में सहकारी 
समितियों की स्थापनायें हो जाने के कारण उन्नत जींब 
नये यंत्र तथा खादें किसानों को हुगमता से मिल सकती 
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हैं | कांग्रेस मंजिमंडल की स्थापना के बाद केवल उत्तर 
प्रदेश में ही ३२४७६: और बीज गोदाम तथा लाखों प्रदर्शन 
त्षेत्रखंड स्थापित हुए हैं। बड़े-बड़े कृषि-मेलों का भी 
प्रबन्ध किया जाता है | पूना में लगे मेले का निरीक्षण 
राजकीय कमीशन के तमाम सदस्यों द्वारा किया गया था | 
यह एशिया में होने वाला सबसे बड़ा मेला था | 


विशद रूप से मारतीय कृषि के वैज्ञानिक विकास 
जानने के लिये हमें विषय की अधिक गहराई तक जाना 
पड़ेगा । हमें ज्ञात है कि सन्‌ श्दूदून ई० में सर्वप्रथम 
कलकत्ता में भारतीय विचित्रालय ने खेती के कीड़ों की 
ओर ध्यान दिया गया और तभी से भारतीय कीट विज्ञान 
का सूत्रपात मी हुआ | सर्वप्रथम १६०१ ई० में कलकतें 
में कीठ वैज्ञानिक की नियुक्त भी हुई किन्तु सन्‌ १६०५ 
३० में बिहार स्थित पूसा क्षेत्र में ही अनुसन्धानशाला 
खुल जाने के कारण वह कीट वैज्ञानिक यहीं चला आया | 
यहीं के सवप्रथम कीट वैज्ञानिक श्री मैक्सवेल लेफराय ने 
दो ग्रन्थ--“भारतीय हानिकर कीट तथा भारतीय कीट 
जीवन” लिखे जिनके द्वारा भारत में वाये जाने वाले 
कृषि को क्षति पहुँचाने वाले कीटाणुओं का वर्णन है। 
सन्‌ १६१० में एक दूसरे वैज्ञानिक ट० वानब्रिग ल्फेचर 
ने दक्चिणी भारत के कीटाम़ुओं पर एक पुस्तिका लिखी | 
पिछुले ५० वर्षों में नाना प्रकार के कीट इकट्टे किये 
गये जिसमें १५ हजार से अधिक जातियों के ११०००० 
नाम घारी कोट है और बहुत से ऐसे मी कीट हैं जिनके 
नामों का पता भी नहीं है। “भारतीय कृषि अनुसन्धान 
परिषद”! की ओर से अनुदान मिलने के कारण कीटों 
का विस्तृत अध्ययन सम्मव हो सका है। ईख में लगने 
वाले कीट “चीलो” की अब कई उपजातियाँ ढँढ 
निकाली गई हैं | परजीवी कींटों का भी जीवन शोधा 
जा रहा है। ईख, कपास, मक्का, ज्वार और तरकारियों 
में लगने वाले कीटों के भक्षकों (शिकारी कीटों) का भी 
अध्ययन हो रहा है | ईंख में लगने वाले हानिकर कीटों 
को इन भक्षकों के द्वारा नष्ट करने में पूर्ण सफलता प्राप्त 
हुईं है। काश्मीर में संव तथां बेरों म॑ लगने वाले कीटें को 
नष्ठ करने वाले शिकारी कीटों का अध्ययन|किया जा रहा 
है। उत्तर प्रदेश में अमरूद में लगने वाले “विल्ट” 


विज्ञान 


| जुलाई 
रोग की रोकथाम के लिये कानपुर में प्रयोग हो रहे हैं 
जिनसे यह परिणाम निकाला गया है कि रोगग्रस्त पौदों 
को नष्ट कर दिया जाय, ओषधियों का प्रयोग किया जाय 
तथा रोग मुक्त कलमें लगाई जायेँ। अनुमान लगाया 
गया है कि प्रति वर्ष भारत में इन कीटों द्वारा २०० करोड़ 
रुपये को क्षति होती है । 


कीट विनाशक ओऔपषधियों पर भी सन्‌ १६४८ ई० 
से गवेधणा कार्य प्रारम्भ हो चुका है और अ्रब तक 
हाइड्रोसायनिक एसिड तया डी० डी० टी० के शुणों के 
बारे में खोजे हो चुकी हैं। विड्डियों के विनाश के लिये 
वैज्ञानिक साधनों की खोज भी हो रही है। गोदामों में 
रखे हुए अनाजों में लगने वाले कीटों का तथा मधुमक्खी 
पालन का मी कार्य प्रारम्भ हो चुका है। 


भारतवर्ष एक ऐसा प्रदेश है जहाँ मानसून से वर्षा 
होती है किन्तु अनिश्चित वर्षा होने के कारण -दुभिक्ष 
पड़ने की सदैव आशंका रहती है | अ्रतः बादलों से पानी 
के लिये निर्भर रहने वाले किसानों के लिये पानी सुलभ 
बनाने के प्रयत्न बहुत पहले से होते आये हैं जिससे 
अनाज का उत्पादन एकदम रुक न जाय वरन्‌ सूखा पड़ने 
वाले सालों में भी खेतों में कुछु पैदा हो सकें । मुगल 
काल में ही यमुना-नहर निर्मित हुईं थी जिससे आगरा-- 
शुरदास पुर आदि के जिलों को पर्याप्त पानी मिलता था। 
सन्‌ १७४८ ई० में यम्ुना-नहर में कुछ ओर सुधार हुये । 
सन्‌ श्य३६ ई० में कोटलावाला ने नहर गंग खोलने 
की एक योजना बनाई जिसका कार्य सन्‌ श्य४२ ई० में 
प्रारम्म होकर श्व-२४ ई० में समाप्त हुआ | इसी बीच 
१८३७-३८ ई० में द्वाबे में महान अकाल पड़ा। अन्न 
के लिये त्राहि-तराहिं मच गई | उस समय अकाल-पीड़ितों 
को इस नहर गंग की खुदाई में काम करने को मिलता 
जिससे पैसा पैदा करके वे अपना शुजर करते थे। इस नहर 
के खुद जाने से सिचित क्षेत्रफल में आशातीत बृद्धि हुईं 
है सिंचाई के कारण पंजाब में पहले से ही कुछ भूमियाँ 
बेकार हो रही थीं। इसी प्रकार गंगा-वमुना के द्वाबे में 
मी उपजाऊ भूमि क्रम से बिगड़ने लगी ! किसानों ने कई 
फसलों के उगाने के लिए खेतों को कई बार सींचा जिससे 


श्ध्श््य | 
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खेतों में अधिक काल तक पानी रुका रहा और अन्त 
में जल का धरातल ऊपर उठ आया जिससे भूमि ऊसर 
हो गई । बहुत से खेतों में पानी के साथ बालू आ जाने 
के कारण भूड़ उत्पन्न हो गईं | इस प्रकार एक ओर जहाँ 
सिंचाई के साधन उपलब्ध होने से वर्षा के न होने पर 
भी अन्न उगाने की आशा वबंधी | वहीं ऊसरों भूडों की 
उत्पत्ति की एक नई बला सिर आर पड़ी । सबसे पहिले 
अलीगढ़ के पास इस प्रकार से भूमि में नमक फूटते देखा 
गया | अतः इसकी जाँच पड़ताल करने के लिए सन्‌ 
१८७६ ई० में एक समिति नियुक्त हुईं जिसका नाम “रहे 
कमीशन” रखा गया | इस कमीशन ने जाँच के पश्चात्‌ 
सूचना प्रस्तुत की जिसमें ऐसे क्षेत्रों के अनुपजाऊ होने 
के कारणों पर प्रकाश डाला गया किन्ठु उस समय कोई 
वैज्ञानिक अध्ययत न हो पाया। दिन प्रति दिन यह 


नमक फूटने की समस्या बढ़ती गई अतः तत्कालीन 
भारतीय अंग्रेजी सरकार ने इंगलेंड के सुप्रसिद्ध भूमि 
रसायनज्ञ जे० ए० वोयेल्कर (]. 5. ५४०८८८८: ) को 
भारत में भ्रमण करने के लिये आमन्त्रित किया | वे मारत 
में श्यदटः ई० में आए और दक्तिण भारत, बंगाल, 
उत्तर प्रदेश तथा पंजाब का दौरा करके सन्‌ १८६१ ई० 
में वापस चले गये । इंगरलेंड जाकर उन्होंने अपनी सूचना 
पुस्तकाकार रूप में सन्‌ श्य८१ ई० में ही “भारतीय 
कृषि के सुधार? ( ॥ग्रण्ा0एटगलांड गा गरवीत्रा 
3970पॉप्7८ ) प्रकाशित कराई जो तत्कालीन भारतीय 
कृषिं का एक वैज्ञानिक दाँचा प्रस्तुत करती है। उन्होंने 
प्रयाग तथा कानपुर में रुक कर एकत्रित भारतीय मिश्टियों 
का रासायनिक विश्लेषण भी किया | 

[ क्रमशः ] 





यह सच है कि आँकड़ों से भूख नहीं मिठतीं, लेकिन 
भूख मिंठाने में ये सहायक अवश्य हैं | आप पूछेंगे, यह 
कैसे ! छुनिये |! यह तो आप मानेंगे ही कि भूख के साथ 
' ही यह सवाल उठता है कि हमारे पास अन्न भूख से कम 
है या अधिक | दुसरे, बाढ़, अकाल या सूखा पड़ने पर 
_भी यह पता होंना चाहिये कि कितने अनाज की कमी पड़ी, 
तमी वहाँ के पीड़ितों को सहायता की जा सकती है। यह 
' जानकारी न हो तो या तो पीड़ित ज्षेत्र के लोग मूखों मर 
जाएँगे ओर या वहाँ अंथाधुन्ध अनाज भेजने से कहीं 
और अकाल पड़ जायगा | सझ्डूटों को भी छोड़िये, सामान्य 
स्थिति में किखने को अपनी उपज का सुनासित्र दाम मिले 
आर, उपभोक्ता को भी सुनासिब भाव पर चीज मिले, इसके 
लिये बाजार में माल का बराबर पहुँचते रहना जरूरी है। 
मात्र की इस आमद के लिये भी सही आंकड़े जरूरी हैं । 

भारत में १६ वीं शताब्दी से अन्न के आंकड़े रखने 
की व्यवस्था चली आ रही है। राजा टोडरमल ने जब 
लगान वसूल करने के लिये पटवारी नियुक्त किये, तो उन्हें 
काश्त के च्षेत्रऔर उपज का अन्दाज बताने का भी काम 
सौंपा गया था । 

आजकल दो-चार जगह से फसल कटवा कर उसके 
अनाज से क्षेत्र भर की उपज का अनुमान लगाया जाता 
है | इस व्यवस्था को खाद्य तथा कृषि सद्अठन जैसे अन्त- 
र्ट्रीय संगठन ने भी स्वीकार कर लिया है| इतना ही नहीं, 
कई ओर देशों ने भी फसल का अनुमान लगाने की इस 
विधि को अपना लिया है | 

ओद्योगिक उत्पादन या बैंक के उधार आदि के 
आंकड़ों की तरह खेती-बाड़ी के आंकड़े कभी बिल्कुल सही 
नहीं हो सकते । फिर भी, जैसा कि खाद्यान्न जाँच समिति 
ने, जिसके अध्यक्ष श्री अशोक मेहता थे, कहा है कि देश 
में अनाज आदि के आंकड़े इकट्टे करने की व्यवस्था अब 
दस वर्ष पहले की अपेद्धा कहीं अच्छी है । 


पिछले साल जो मँहगाई हुईं, उसके कारण लोगों के 
मन भे यह सन्देह हुआ कि क्या १६५६-५७ के जो सरकारी 
आंकड़े हैं, पैदावार उतनी हुईं भी या नहीं । समिति ने इस 
बारे में खुद भी जाँच-पड़ताल की और कई अन्य संस्थाओं 
से भी जाँच करायी और वह इसी नतीजे पर पहुँची कि 
१६५६-४७ में १६४५-४६ से उपज. अवश्य बढ़ी । 

दो-चार खेतों से'फ्सल काटकर और उपज को तोल 
कर देखने से बढ़कर, क्षेत्र भर की उपज का अनुमान लगाने 
का और कोई तरीका नहीं हो सकता । क्योंकि राज्य भर 
के उपज के आंकड़े इसी विधि से फैलाए जाते हैं ओर 
इसमें २ प्रतिशत तक की गलती की शुजाइश रहती है, 
इसलिये देश भर की उपज के आंकड़ों में भी यह गलती 
उपक्षणीय कही जा सकता है | 

स्वतन्त्रता के पहले, पैदावार के आंकड़े तीन वरह के 


अनुमान पर आधारित होते थे---फसल का क्षेत्र, सामान्य 
उपज और फसल की दशा | तीसरी बात यानी फसल की 


दशा केबल आँख से देखकर अनुमान लगाने की चीज 


थी कि फसल झुपये में दस आने है”? या “रुपये में 
बारह आने” | फसल के क्षेत्र का हिसाब पटवारी के 
कागजों से लगाया जाता था या अधिकारियों के अनुमान 
से | बहुत से क्षेत्रों से इस तरह की सूचनाएँ ही नहीं मिलती 
थीं ओर इनके बारे में मी अनुमान से ही काम लिया जाता 
था | इस प्रकार बहुत दिनों तक यही व्यवस्था चलती 
रही | १६४६-५० से धीरे-धीरे देश भर में नमूने के तौर 
पर फसल काटकर और अनाज तोलकर त्षेत्र भर की फसल 
का अनुमान लगाने की व्यवस्था की गयी। 


हो सकता था कि यदि फसल के आंकड़े इकट्ठा करने 

का काम एक ही संगठन को सोंपा जाता, तो इसमे कुछ 

दोष रह जाते। इसलिए इस काम में अब बहुत से स गठन 
शामिल हैं | द 
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-समस्या पर विचार 


कि 





[ डा० सत्यत्रिय मित्र, एम० एस-सी०, डी० फिल०, आध्यापक रसायन बिसाग | 
प्रयाग विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
अनुवादक--डा० शिवगोंपाल सिश्र 


इसमें सन्देह नहीं कि हमारे युग में खाद्य समस्या ने 
: समों के भस्तिष्कों को व्यग्न कर रखा है। विश्व भर की 
जनसंख्या का केवल एक तिहाई भाग अच्छी किस्म का 
भोजन प्राप्त करता है। उसके द्वारा सम्पूर्ण भोज्य-सामग्री 
का 3 भाग खर्च किया जाता है। शेष आधा मानव समाज 
भूखा रहता है और आज भी प्राचीन काल की भाँति 
ग्काल एवं भुखमरी उसे बुरी तरह संतत्त किये है। रोग, 
सामाजिक आर्थिक संघर्ष तथा राजनीतिक उथल-पुथल-ये 
सभी खाद्य सामग्री के अभाव के सूचक हैं | 


भुखमरी सभी प्रकार की सामाजिक विपदाश्रों 
की सखोतस्विनी रही है, किन्तु हमारी संस्कृति ने सदैव 
इसके प्रति अपनी आँखें मूद रखी हैं और उसका 
मुकाबला करने में वह भयभीत रही है। आधुनिक 
पारमाणविक सम्यता ने तो वैज्ञानिक सिद्धान्दों के द्वारा यह 
विद्ध करने का प्रयक्ष किया है कि युद्ध आवश्यक है और 
जीवन के प्राकृतिक नियमों के अनुकूल है | एक ओर जहाँ 
थुद्ध की अनिवायंता पर पश्चिम ने बल दिया, वहीं 
भुखमरी को क्ुद्र-एंद्रियता की संज्ञा प्रदान कर उसकी 
स्थिति तक को अस्वीकार किया ! 


सन्‌ (वूध्प ई० में सर विलियम क्रुक्स ने ब्रिटिश 
_एसोशियेशन के समक्ष दिये गये भाषण के द्वारा सम्पूर्ण 
संसार को यह बताते हुये दहला दिया कि कृषि-विकास की 
प्रक्रिया प्रायः समाप्त हो चुकी है और यदि उत्पादन न 
बढ़ाया गया तो सन्‌ १६३० ई० तक संसार में भुखमरी 
फैल जायगी । उन्होंने वायुमण्डल से संश्लिष्ट नाइट्रोजनीय 
उक्रकों के निर्माण की आवश्यकता की ओर सभों का 
ध्यान आकर्षित किया । इस भाषण का तात्कालिक प्रभाव 


हुआ और कृषि के अन्‍्वेषकों को नये सिरे से प्रयास करने 
के लिये प्रोत्साहन मिला | ह 

पिछले दशक में विश्व की जनसंख्या में २ अरब की 
वृद्धि हुई है । भोजन के लिये प्रतिवर्ष २० करोड़ अधिक 
मुंह बढ़ते जाते हैं या यों कहें कि प्रतिदिन ५५४ हजार 
के हिंसाव से जनसंख्या बढ़ती है। इस प्रकार विश्व की 
खाद्य-स्थिति से उसकी जनसंख्या दो कदम आगे रहती 
है | जनसंख्या का विमाजन श्रत्यन्त अतमान है । चीन 
भारत तथा दक्षिण-पूर्वी एशिया में आ्राधेते अधिक लोग 
रहते हैं और देश-देश में जनसंख्या-वुद्धि की गति भी 
परथक-प्रथक है। जहां ओषधियों का ज्ञान है वहां मृत्यु- 
संख्या में विशेषकर के बाल-मृत्यु-संख्या में अत्यन्त हास 
होने के कारण जनसंख्या की वृद्धि सर्वाधिक है। वहां 
परिवार नियोजन जेसी सामाजिक प्रथाओं का भी सर्वथा 
अभाव है | पाश्चात्य देशों की अपेक्षा पूर्व के श्यामवर्णी 
मनुष्य वाले देशों की जनसंख्या तीत्र गति से बढ़ रही है। 
यही नहीं, पूर्वीय तथा पाश्चात्य देशों के निम्न वित्त के 
लोग ही सबसे अधिक बृद्धि करते हैं | 

संसार के कतिपय भागों की प्रति एकड़ पैदावार 


अथवा वेकार पढ़े हुये संसार के बृहत खंडों को 


प्रयोग में लानें की असमथताओं को देखते हुये भी कोई 
भी वैज्ञानिक यह न चाहेगा कि कोई भी आदमी भूखों 
मरे। किन्तु विश्व की खाद्य समस्या का आदर्श रूप 
व्यावहारिक दृष्टि कोण से इतना विकृत हो चुका है कि 
अनेक देश झखुखमरा उप पीड़ित है| केवल्ल इस कल्पना से 
कि सराम्पूर्ण विश्व के उत्यादन को सम्पूर्ण जनसंख्या में 
वितरित कर दिया जाय, एक ऐसे विश्व की योजना बन 
जाती है जिसमें खाद्यों के प्रबाहु (आयात-निर्यात) में किसी 
प्रकार का नियन्त्रण नहां रह जाता | किन्तु न तो कभी 
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यह समस्या रही है और न ऐसी सम्भावना ही की जा 


, सकती है । 


सबसे बड़ी अड़चन यह है कि जनसंख्या की वृद्धि 
के साथ-साथ कृषि-योग्य मृमि में समान रूप से स्वदा 
वृद्धि की पूर्व कल्पना नहीं की जा सकती | संसार का कुल 
सलैत्रफल ३४७ अरब एकड़ है किन्तु उसमें से केवल ११ 
अरब एकड़ ही जलवायु के अनुसार, फसलों के उगाने 
योग्य हैं | किन्तु इसमें से भी अधिकांश भाग खेती-योग्य न 


विज्ञन 
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होने के कारण केवल ३ या ४ अरब एकड़ ही खेती के 
अनुकूल है इस क्षेत्रल का ८०% भोज्य पदार्थों के 
उत्पन्न करने और शेष श्रौद्योगिक फसलों के लिये प्रयुक्त . 
होता है। इस प्रकार जलवायु के अनुसार यद्यपि प्रति 
व्यक्ति के लिये ५ एकड़ कृषि-योग्य भूमि है किन्त उससमें 
से केवल १६ एकड़ भूमि पर ही खेती हो पाती है। शेष 
३६ एकड़ भूमि का कृष्यकरण अत्यन्त कठिन है अतः 
हमें प्रति एकड़ भूमि की पैदावार बढ़ा कर ही विश्व की 
भुखमरी समस्या का हल द्वढना पड़ेगा । 











सारणी १-- 
देश क्षेत्र प्रतिवर्गमील प्रति व्यक्ति के लिये 

१० लाख वगंमील जनसंख्या-घधनत्व कृष्यभूमि, (एकड़ों में) 
की इकाइयों में 

१ योरप और रद १८६ २१ 

योरोपीय रूस 

र्‌ पूर्वीय उत्तरी अमेरिका १६ पर ५६ 

३ सुदूर पूर्व १7७ र६२ न 

१ भारत ११० घ०० ०'६ 

एशिया भर में भारत की खाद्य समस्या अपनी कोटि ३. बोया गया ,, एशिया भर में भारत की खाद्य समस्या अपनी कोटि... ३. बोया गया............. २२६ 

की अकेली है। सन्‌ १६४१ में भारत की जनसंख्या ३६. ४. सिश्चित ,, ४६ 


करोड़ थी। यह सन्‌ १६४१ की जनसंख्या से १२१० 
अधिक थी। भारत का त्षेत्रफल ७२६ करोड़ एकड़ है 
जिसमें से २८३ करोड़ एकड़ का वर्गीकरण भिन्न रूप से 
किया गया है;-- | 


सारणी २ 

भारत स घ 
'ज्षेत्रफल दसलाख एबड़ों में) 
१. वर्गकित क्षेत्र ५२६ 
२. केषण्य ,, 3 


५. कृष्य किन्तु अनबोया ,,. १३४ 

प्रति मनुष्य पीछे ३६ एकड़ बोयी गई भूमि आती 
है। सन्‌ १६११ में यह क्षेत्रफल ०६ एकड़ था। तब से 
खेती योग्य क्षेत्रफल में वृद्धि ही हुई है किन्ठु जनसंख्या 
की वृद्धि के साथ वह होड़ नहीं लगा सका। साथ ही 
प्रतिवर्ष भमिक्षस्ण, पानी रुक जाने तथा अन्य कारणों से 
बड़े-बढ़े खण्ड बेकार होते रहते हैं कोई भी ऐसा प्रमाण 
नहीं है कि प्रति एकड़ पैदावार में वृद्धि ही हुई है। 


उष्ण प्रदेशों की भाँति मारतीय मिट्टियां भी कार्बनिक 


रपट | 
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पदार्थ एवं नाइट्रोजन-न्यून हैं | इंगलैंड की मिश्टियों 
में सम्पूर्ण नाइट्रोंजन का प्रतिशतत्व ०१२--०'१६ है 
जब कि यहाँ की मिट्टियों में ०.०५०% नाइट्रोजन वर्तमान 
है | इस न्यूनता का कारण दीमक तथा अन्य जीवाणुद्रों 
द्वारा अधिक ताप पर कार्बनिक पदार्थ का क्षत्र तथा भूमि 
पर किसानों द्वारा क्लावर, लूसन या घासों के उसाने में 
अक्षुमता का प्रदर्शन है क्योंकि ऐसी हरी फसलों के द्वारा 
कार्बनिक पदाथ की मात्रा बढ़ाई जा सकती है | इस प्रकार 
से नाइट्रोजन तथा अन्य पोदों के पोषक तत्वों की कप्ती के 
कारण भमियों की अनुव रता में, कत्रिम उबरक छोड़े जाने 
वाले भागों को छोड़कर वृद्धि ही होती रहती है । भारतीय 
कृषि के समज् जल की समस्या बड़ी भयानक है । कृषि 
योग्य क्षेत्रफल का ४/५ भाग मानसूती वर्षा पर निर्भर हैं 
अतः जब कमी मानसून नहीं आता तो अकाल पड़ जाता 
है । कुल मिलाकर ४६३ लाख एकड़ मृमि नहरों, तालाबों 
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तथा कुओं द्वारा सींची जाती है। आज तक नदियों के 
बरसाती पानी को रोक कर उसका उचित उपयोग सम्भव 
नहीं हो सका किन्तु अब आशा की जाने लगी है कि नदी- 
पाटी योजनाओं की पूर्ति के साथ सभी ऋतुओं में प्रचुर 
जल सिंचाई के लिये मिलने लगेगा | 


यदि पैदावार के आंकड़ों पर दृष्टिपात किया जाय तो 
ज्ञात होगा कि पिछले सात वर्षों में किसी प्रकार की भी 
वृद्धि नहीं हुई | उदाहरणा्थ सन्‌ १६३७ में धान की 
ऐदावार रपट लाख टन थी और सन्‌ १६४१ में वही 
र८५ लाख टन पर ही स्थिर रही । प्रति एकड़ अन्न की 
भ्रोसत उपज ५४४० पौंड ( ६६ मन ) है जिससे £ लाख 
केंलोरी शक्ति य्राप्त हो सकती है। प्रति व्यक्ति पीछे साल 
भर मे पैदा हाने वाले अन्नों तथ; प्रोटीन की मात्रायें भी 











सारणी ३ 

सन्‌ १० लाख एडकड़ों में दस लाख गनों में 
१६४३---४४ श्ध्य्‌ पू१.७ 
९१६४४---४४ २०२ प्र, 
१६४७-- ४व्य ५१६१५ ड्यपद्‌ 
१६ ४८-- ४६ २०२ ४७'प 
१६४६---४ ० रश्३ इ६* २ 

आछसत २०० डप्पापू 
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सारणी ४ 
प्रति व्यक्ति पीछे पति वर्ष अन्न-उत्पादन ( पॉडों में ) 

१६३३६ _ इक 5 नकल 
१, मोटे अनाज ३२१४, २६२ 
२. मांडदार मूलें रद ; 
३. दालें डेप के 
४. चीनी ३१ २६ 
५: वसा ६.६ ६.६ 
६. फल्न घर. ३४ 
७. तरकारियाँ श्र है. व 
व. मांस &४& . ढ़ 
६. दुग्ध १४३ रे 











सारणी ५ 
प्रति वर्षा प्रति व्यक्ति पीछे प्राप्य प्रोटीन की मात्रा ( पोंडों में ) 


सन्‌ , पशु-प्रोटीन बनस्पति-प्रोटीन योग 
१६ रेप--रे६ व है -5५६ 
१६४६-५० ६ रेद ह 5 ४४ 





इस प्रकार से पिछले १०-१५ वर्षों में उत्पन्न किये १७०० हो गई | प्रतिदिन प्रत्येक स्वस्थ पुरुष के लिये 
जाने वाले खाद्य पदार्थों में न के बराबर वृद्धि हुई है जब कम से कम २७०० कैलोरियों की आवश्यकता होती है 
कि जनसंख्या वराचर बढ़ती रही है। फलतः द्वितीय युद्ध और ७० ग्राम प्रोटीन की जिसमें से आधा प्रोटीन पशु- 
के पूर्व जहाँ प्रति व्यक्ति को- प्रतिदित १४ आऑस मोटा खोतों से मिलना चाहिये । | इन बातों को ध्यान में रखते 
अनाज मिलता था वह सन्‌ १६४६-४० में ११ औंस तक हुये यदि यह कहा जाय कि भारतवर्ष के लोग आधघे-पेट 
उतर आया और प्रतिदिन उपलब्ध कैलोरियों में १६७०-से रहते हैं, .तो अतिशयोक्ति नहीं। यदि विश्व के विभिन्न, 


है] 
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भागों से भारत की तुलना की जाय वो ज्ञात होगा कि 


भारत के लोग सत्रस खराब मोजन करते हैं | यदि जनवृद्धि 


पर किसी प्रकार का नियन्त्रण न किया गया तो भारत को 
भोज्य-समस्या कमी भी हल न हो पावेगी। खाद्यों का 
प्रतिमान जैसा है उस ही स्थिर रखने के लिये आवश्यक 
है कि या तो अगले दस वर्षो में ३ करोड़ २० लाख एकड़ 
भूमि में और खेती की जाय अन्यथा प्रति एकड़ उपज में 
१४० की वृद्धि की जाय, ( जो १ करोड़ २० लाख एकड़ 
नवीन भूमि पर सिंचाई करने से भी सम्भव है ) बद्यपिं 
ये सम्भावनायें साध्य हैं. किन्तु दुष्कर भी । अतः नितान्त 
आवश्यक है कि भूमि की उबेरता में उन्नति की जाय । 

पौदों के तीन पोषक तत्वॉ--नाइट्रोजन, पोटेशियम 
एवं फासफोरस--में नाइट्रोजन सबसे महत्वपूर्ण है। 
सन्‌ १६०० के पश्चात्‌ वायुमण्लीय नाइट्रोजन को स्थिर 
करने की प्रक्रियाओं में इतनी इृद्धि हुई कि सन्‌ १६५२ 
ई० में विभिन्न राष्ट्रों ने मिलाकर ४५लाख टन नाइट्रोजन 
स्थिर की । किन्तु प्राविधिक उद्नतियों के बावजूद कृत्रिम 
नाइट्रोजन स्थिरीकरण की कार निष्पत्ति ( दक्षता ) किसी 
भी प्रकार ७८%, से अधिक न होने के कारण नाइट्रो- 
जनीय उर्वरकों के मूल्य अत्यन्त उच्च रहे हैं, जो भारतीय 
कृषकों की सामर्थ्य के बाहर हैं। 

अनाजों को एक फसल उगाने के लिए कपम्त से कम 
२५-५० पोंड नाइट्रोजन की आवश्यकता होती है, किन्तु 
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अत्यन्त उन्नत राष्ट्रों में भी प्रति एकड़ डाली जाने वाली 
नाइट्रोजन की मात्रा बहुत कम है। यथा हार्लेंड (२४८), 
बेल्जियम (२८५), जमनी ( १४६ , डेनमार्क (१०२), 
नावें ( ६० ), स्वीडन (५२ ); क्रान्स ( ४० ), इटली 
(४३), ग्रेटब्रिटेन (२५४), संयुक्तराष्ट्र अमेरिका (१४), 
पोलेंड (०७) और हंग्री (०२) । 


भारत के २३ करोड़ ६० लाख एकड़ों में कम से कम 
२० पोंड नाइट्रोजन प्रति एकड़ के हिसाब से डालने पर 
२० लाख टन नाइट्रोजन की आवश्यकता पड़ेगी | सिंधरी 
में श करोड़ ७० लाख पौंड की लागत से अमोनियम 
सल्फेट निर्माण करने के लिये एक उबरक फेक्ट्री का निर्माण 
किया गया है जिसमें सन्‌ १६५२६ ०से उर्बरक बनने लगे हैं 
ओर प्रति वषे ३५०००० टन अमोनियम सल्फेट निर्मित 
होता है जिसमें ७४००० टन नाइट्रोजन रहती है तचिससे 
७४०००० टन अधिक खाद्यान्नों के उत्पन्न किये जाने 
की सम्भावना है | इस प्रकार से आवश्यकता का अल्यांश 
ही इस खोत से (रा होगा, शेष की पूति आयात के द्वारा 


4७ #+ 5 कक 


ही करनी होगी । यही कारण है कि विश्व मर के उत्पादन 


का केवल ३% ही कृत्रिम नाइट्रोजनीय उवैरकों द्वारा 


. सम्भव है| अब देखना है कि शेष ६७%उत्पादन किन 


खोतों से सम्मव होता रहा है। 


[ क्रमशः | 
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क्या आप जानते हैं ? 
रेशम उद्योग की उन्नति 


2. 


ई६मारत में कच्चे रेशम का उत्पादन बराबर बढ़ता 
जा रहा है | १६५३ में कीड़ों का और दूसरी तरह का २४, 
६१, ७५६ पौंड रेशम तैयार हुआ। १६५६ में कच्चे रेशम 
का उत्पादन ३४, १३, २४४ पौंड तक पहुँच गया । 

ड#देश में रेशम के कीड़े पालने के धन्धे को बढ़ावा 
देने के लिये १६४६ में एक विशेष संगठन, केन्द्रीय रेशम 
मंडल, खड़ा किया गया । 

ईंइ#केन्द्रीय रेशम मंडल का प्रयत्न हैं कि दूसरी पंच- 
वर्षीय आयोजना के अन्त तक देश का रेशम उद्योग आत्म- 
निर्भर हो जाय | इस लक्ष्य को पूरा करने के लिये दूसरी 
_आयजोना में ५ करोड़ रु० रखा गया है और केन्द्र तथा 


ज्यों की सरकारों ने इस उद्योग को बढ़ाने के लिये बहुत 
सी योजनाएं बनाई हैं । 


<%१४१- 


##मंडल ने १६५७-५८ में रेशम के कीड़े पालने के 
तरीकों में सुधार, शहतूत की खेती में इृद्धि और कच्चे रेशम 
को बिक्री की कई योजनाएँ बनाई' । रेशम के कीड़े पालने 
को शिक्षा देने के लिये एक अखिल भारतीय केन्द्र खोलने 
की भी योजना बनायी गयी है | 


९४४५ 


छडकेन्द्रीय रेशम मंडल की सिफारिश पर १६५७-५८ 
में राज्य सरकारों को इन योजनाओं को पूरा करने के लिये 
२६,७६,३७४ रु० कर्ज और २०,८७,०५० रु० अनुदान 
स्वीकार किया गया ) 


हमारे खाद्य सम्बन्धी आँकडे का शेष ( एष्ठ १०८ से आगे ) 


राज्यों के अंकशासत्री, राजस्व अधिकारी और कृषि 
अधिकारी क्षेत्र कर्मचारियों के आंकड़ों की फिर एक बार 
छानबीन करते हैं | इस काम पर आँख रखने ओर इसको 
और सुचारु रूप से करने के लिये केन्द्रीय खाद्य तथ। कृषि 
मंत्रालय की ओर से भी राज्यों की रुह्ययता की जाती है 
“और राज्यों के आंकड़ों को इकट्ठा करने के लिए मंत्रि- 
मण्डल सचिवालय के अधीन एक राष्ट्रीय नमूना पड़ताल 
कार्यालय ( नेशनल सैंम्पल सर्वे ) काम कर रहा है| अ्र० 
भा० आंकड़े केवल सब राज्यों के आंकड़ों के जोड़ होते 
हैं| इनमें जिलों या राज्यों के आंकड़ों में हेर-फेर किये 
बिना और इसके लिये सब सम्बद्ध संगठनों की अनुमति 
के बिना कोई परिवर्तन नहीं हो सकता । जन्न से नये ढंग 
से आँकड़े इकटठे होने शुरू हुये हैं, तव से पुरानी और 
नयी पैदावार की तुलना के लिये केन्द्रीय खाद्य तथा कृषि 


मत्रालय ने कुछ सूचक अंक नियत कर दिये हैं। अब 
किसी चीज की पैदावार अमुक साल में इतनी थी और 
अगघुक में इतनी, यह कहने के बजाय अमुक वर्ष का उस 
चीज का सूचक अंक इतना था और अमुक का इतना, 
इस प्रकार कहा जाता है | इन सालों में श्रनाज की 
उपज के आँकड़े 'इकट्ठा करने के तरीकों को और सुधारने 
की काफी कोशिश की गयी है । अब तक करीब ६० हजार 
पट्वारियों ओर कानूनगोओं को आंकड़ों के काम की 
शिक्षा दी जा चुकी है| पुरानी रियासतों आदि स्थानों 
में उपज और क्षेत्र आअदि की जानकारी देने की कोई 
व्यवस्था नहीं थी। अन्न वहाँ री इनकी व्यवस्था की 
गयी है | जिन लोगों पर पैदावार की जाँच का वास्तविक 


दायित्व है, उनका क्षेत्र घटा दिया गया है, ताकि वे थोड़े 
क्षेत्र की और भी सही जानकारी दे सके | 


विज्ञान, जुलाई, १६४८ 
दईष्ठ ६९४-१२३ 





वेभाग की पारिमाषिक शब्दावली 


( लेखक :--ओंकारनाथ शर्मा, चीफ मिकेनिकल इंस्ट्रक्टर, एन० ई० रेलवे, गोरखपुर ) 


भारत सरकार के शिक्षा मंत्रालय द्वारा प्रकाशित 
अस्थायी पारिभाषिक शब्दावली के शब्दों और मुहाविरों 
को प्रयोग में लाकर देखने का कुछ अवसर मिला, अतः 
उसके आधार पर इस लेख में कुछ घुझ्काव दिये जा रहे 
हैं जिनसे आशा है कि शिक्षा मंत्रालय की पारिमाषिक 
शब्द-विशेषज्ञ-समिति को शब्दावली को अंतिम रूप देने 
में शायद कुछ सहायता मिलेगी । शब्दावली के प्र।क्थन 
में समिति के संयोजक महोदय ने स्पष्ट कर दिया है कि 
प्रस्तुत शब्दावली मे केवल रेल-यबावायात विभाग तथा 
उससे सम्बन्धित लोगों के सामान्य व्यवहार तथा लिखा- 
पढ़ी में आने वाले साधारण शब्दों पर ही विचार किया 
गया है; और तकनीकी ( ग्राविधिक ) शब्दों को छोड़ 
दिया है जो कि इस प्रकार के प्रथम प्रयास में उचित 
ही है| 

(१) रेलवे संचालन-प्रणाली पर व्याख्यान देते 
समय लेखक को कुछ ऐसे शब्द भी सूझे जिन्हें इस 
शब्दावली में स्थान नहीं मिला है और रेलवे यांतायात 
कमच।रियों को उनकी आवश्यक पड़ा करती है। इस 
लेख के अन्त में प्रकाशित परिशिष्ट सं० १ में इसी 
प्रकार के थोड़े से शब्दों का संग्रह दिया है और साथ 
ही उनके समानार्थी हिन्दी-रूप भी देने का प्रयास किया 
है| इस शब्दावली का आलोचनात्मक अध्ययन करते 
सत्य केवल “रेलवे के जनरल रूल्स?? को ही दृष्टिगत 
रखते हुए विचार किया है कि इस शब्दावली की सहायता 
से उसके सब भाव ब्यक्त हो सकते हैं या नहीं; और छुटे 
हुए. शब्द और मुहाविरे उपर्य क्त परिशिष्ट में दे दिये 
हैं| यदि पारिमाषिक-विशेषज्ञ-समिति 'उक्त-जनरल रू ल्सः 


के अतिरिक्त ट्रेफिक-मैन्युअल, ट्रेफिक-टैरिफस्‌ : की म्सू 


४ हक, 


मैन्युअल, ट्रैफिक ऑडिट मैन्युअल, एस्टेब्लिशमेंट कोड़, 


मिकेनिकल कोड, स्टोस मेन्युअल, वर्किंग टाइमटेबुल 
इंस्ट्रक्शन्सू और एक्सिडेन्ट मैन्युअल” आदि यमुख - 
नियमावलियों में से भी अनुवाद करने योग्य कठिन शब्द 
ओर मुझ्विरें चुतकर उनके हिन्दी रूपान्तर निश्चित 
कर दे तो रेलवे संचाल--विभाग का एक बहुत बड़ा काम 
पूरा हो जावे, फिर केवल प्राविधिक शब्दों का निर्माण 
ही बच रहेगा । आजकल हमारे देश में बड़ी-बड़ी रेल 
दुघदनाओं के होने का तांता सा लग रहा है। उनकी 
जाँच होने पर अकसर यही कारण बताया जाता है कि 
तीसरी और चौथी श्रेणी के कर्मचारियों के 
नियम सम्बन्धी अज्ञान के कारण ही दुश्ंटनायें होती हैं | 
यदि इस बात को ठीक मान लिया जाय तब तो यह 
ओर भी अधिक आवश्यक हो जाता है कि उन नियमा- 
वलियों का जल्दी से जल्दी सरल और 'सुबोध अनुवाद 
करके प्रचार किया जाय | यह बात भी ध्यान में रखने 
की है कि जब तक रेलवे विभाग के बड़े-बढ़े आफसर 
अपनी सब लिखा पढ़ी और बवोलचाल हिन्दी में नहीं 
करेंगे तब तक उनके आधीनस्थ कर्मचारी भी हिन्दी में 
प्रकाशित नियमावलियों का प्रयोग करने में हीनता की 
भावना का अनुभव करेंगे | अतः जब तक पहिले प्रमुख 
नियमावलियों और आवश्यक ग्राविधिक भ्रन्थों का अन्त- 
रिमि अनुवाद प्रकाशित होकर सब दर्जों के कर्मचारियों 
में उनका व्यापक प्रयोग न चालू हो जाय तब तक हमें 
हिन्दी भाषा में मजे हुए शब्द और मुहाविरे नहीं मित्र 
सकेंगे । | 


रल संचालन 


(२) इस शब्दावली के कुछ हिन्दी शब्द जो घारा- 
प्रवाह भाषा में बैठ नहीं सके उन्हें परिशिष्ट स० २ में 
इकट्ठा कर दिया है, साथ ही में कुछ ऐसे शब्द भी सुकाये 


विज्ञन [जुलाई 
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गये हैं जो कि समिति के प्रस्तावित शब्दों से कुछु सरल को वे समानार्थी से ही लगते हैं। ऐसे शब्दों के लिए. 
हैं अथवा प्रयोग में भी आ रहे हैं । हिन्दी शब्द निश्चित करते समय हमें भी उनके सूह्म 


(३) रेलवे कर्मचारियों के नित्य प्रयोग में बहुत से भेद को बनावे रखना चाहिए। उदाहरण के लिए ऐसे 
ऐसे भी अंग्रेजी शब्द आते हैं जो कि थोड़े-थोड़े अर्थ- के शब्द नीचे दिये जाते हैं :-- 
मैद के साथ प्रयोग किये जाते हैं लेकिन साधारण लोगों 
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अंग्रेजी शब्द समिति द्वारा प्रयुक्त शब्द लेखक के प्रस्तावित शब्द 
ण्ग्णा.... डिब्बा संयान, रथ 
१ (रापं१ए९८ णा 6था' वाहन, गाड़ी, डिब्बा क्‍ गाड़ी 
हक । सैल्ून स्वंदन, सेलून 
प्‌फ्क्का। गाड़ी द । रेलगाड़ी 
[+फ्टः | खुला डिब्बा, ट्रक शकट, ट्रक 
पफ्णाए रेल ठेला, ट्रॉली | ठेला 


भारकश ( भार कर्षक), लॉरी 


४ '>. कर ेकन>प्रन_->तक काने 


[.07ए (४४८०४) 





ज््चत यान, डिब्बा यान 
८४70८ . गाड़ी, डिब्बा वाहन 
सबक माल डिब्बा ह . डिब्बा 
द द द पृफग्नणां0ा कृषेणु कृर्षश 
३ खाट चाप द चाप 
. हफ्ल चाप महरात्र 
डे खींट घुरी क्‍ धुरा 
5॥09९५ ' दबे घुरी 
5[४706 । हे तकली 


थ. डि5' | स छुड़ 





रि०त दंड 

६ डिद्वात्ट 90एला ब्रेक शक्ति 
डा ८ ९ीटंछा6ए 

७ (;2४गांटा खजांची 
यद्ग्ष्फाथ 

८ (एाएलगं०गा परिवतन | 
2 ]60४707 परिवर्तन, श्रदल बदल 
्रांकदाधाए८ट 

६ अांहाय ' संकेत 
वितवाट्वा0ा मुंकेत 


रेलवे विभाग की पारिभाषिक शब्दावली 
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ब्रेक शक्ति, रोधनशक्ति 
ब्रेक ( रोधन ) क्षमता 
रोकड़िया, रोकपाल 
खजांची 

बदलना 

परिवत्तन 

अदल बदल 


संकेत 
! 
; 
। 
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(४) इंजीनियरिंग विभाग की पूर्व प्रकाशित एक 
“अस्थायी पारिमाषिक शब्दावली” के प्राक्कथन में समिति 
के संयोजक महोदय ने अपना मत व्यक्ति करते हुए 
एक बड़ा अच्छा सिद्धान्त बताया था कि सरल बोल-चाल 
की भाषा में जब अंग्रेजी, उर्दू अथवा संस्कृत के शब्द 
अकेले ही किसी अंग्रेजी शब्द के भाव को व्यक्त करने 
में समर्थ हों तब तो हमें स्वतन्त्रतापूूवक्क जिसका चाहें 
आतव्रश्यक्रतानुसार प्रयोग कर लेना चाहिये; लेकिन जब 
किसी अंग्र जी अथवा उदू शब्द के साथ किसी संस्कृत 
शब्दों को संस्कृत करके मिश्रित शब्द बनाना पड़ जावे 
तब हमें दोनों शब्द या तो संस्कृत के ही लेने चाहिये या 
दोनों &ी उढ़ूँ, फारसी के और संस्कृत के साथ यदि 
अंग्रेजी शब्द आ जाय तो उसे हिन्दी के-व्याकरण से 
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अंग्र जी शब्द 


8 ध्या ऊंशाल। 


खतरा उपकरण 
ठीएएथ्ार्थाप5 


समिति द्वारा प्रयुक्त शब्द 


शासित होना चाहिये जिससे कि वह मिश्रित शब्द 
पूर्णतया सन्तुलित जान पड़े | रेलवे शब्दावली में कई 
स्थानों पर इस नियम का पालन नहीं किया गया है। 
यह अत्यन्त आवश्यक है कि नई शब्दावली बनाते समय 
पृ्वनिमित शब्दावलियों के सिद्धान्तों का भी यथाशक्य 
ध्यान रखा जाय जिससे कि उन सत्र में सामंजस्य बना 
रहे | जहाँ तक हो।सके शब्द कर्णंकटु भी न बनने पावें । 
नोचे दी हुई तालिका में इस प्रकार के कुछ उदाहरण 
दिये गये हैं| ?प% 7ण]ए और एप एशातंव का 
अनुवाद समिति की शब्दावली में क्रमश: धक्का टद्राली 
ओर धक्का गाड़ी दिया है, जिससे सुनने वालों के दिमाग 
में वास्तव में घक्का ही लगता है । 





लेखक के प्रस्तावित शब्द 


खतरा जंजीर 


+-+डपचजजहजलकबहहत न 


श्श्प 


और 
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पिछघलाएथांण।] (7टा॥ 
(02077 ४072रग0 
बृफरिि९० एार्डशलांंनो 
वृफ्गचगीट फएधात 

56069 70% 

907 770५%४०7 
?प080070!9 

"एफ्गा एकाआंटोट 
-शैंग्वंगाए8: 


विज्ञान 


सहायक चाज॑ मेन 
कोचिग वाहन 

द दुतर्फा संचलन 
प्रधान नक्शा नवीस 
आरक्षण क्लक 
कोचिंग यातायात 
तरजीही यातायात 
यातायात याड्ड 
रुको फलक 
रुकों संकेत 
धक्का ट्राली 
धक्का गाड़ी 


| 
| 
। जल रोक 


जला 
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सहायक मिश्री 
यात्री वाहन 
द्विदिश संचलन 


सदर मक्शा नवीस प्रधान उद्रेखक- 
(मानचित्रक) 
आरस्क्तेय बाबू 


यात्री ( सवारी: यातायात 
अधिमान्य यातायात 
यातायात प्रांगण 

रोकफलक 

रोक प्रदर्शक 

हाथ ठेला, ठेला 
हथवाहन, ठेला 


जलाभेद्य 


(५) आजकल ४८४ांप्रट, पिडप्रयव्या और 


१७०! आदि सब शब्दों के लिए यंत्र शब्द का प्रयोग 
निरंकुश रूप से हो रहा है जो कि अनुचित है। इसी 
शब्दावली में [2#0720०/ के लिए “स्फोटन यन्त्र? 
प्रयुक्त हुआ है जब कि उसके लिये “पटाखा” जैसा 


युक्त होगा :-- 





साधारण शब्द प्रचलित है। कई लोग ॥॥677807लंडा 
के लिये भी यन्त्र शब्द का प्रयोग करते हैं जब कि उसमें 
कोई चलते फिरते पुजे नहीं है, लेखक का सम्मति में 
इस प्रकार के शब्दों में निम्न प्रकार से भेद करना उप- 





] 

अंग्रेजेशल्द_| - हिन्दी शब्द अंग्रेजी शब्द हिन्दी शब्द 

" _ ] दम 
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प्रिशिष्ठ---? 
रेलवे संचालन के पारिभाषिक शब्द जो कि शब्दावली में नहीं दिये गये हैं | 
पारिभाषिक शब्द प्रस्तावित शब्द विशेष विवरण 
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अनुगमन पद्धति 

बिगड़ जाना, विफल होना 
मार्गद्शंक रेल 
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विज्ञान-वार्ता 


सोवियत संघ ने २६७ मील की ऊँचाई पर ३३५१ पौड वजनका रोकेट छोड़ा 


२६४ मील की ऊँचाई पर सोवियत भू-मौतिकी रौकेट 
छोड़ने का समाचार प्रकाशित करते हुए प्रावदा लिखता है 
कि रौकेटों की सहायता से ऊपरी वायुमंडल तथा व्रह्माण्डीय 
अवकाश के निकटतम स्तर-स्थित वस्तुओं का अध्ययन 
सोवियत संघ में कई वर्षों से जारी है। तरल ईधनयुक्त 
पहला रौकेट शोध के लिए १६३३ में छोड़ा गया । मई 
१६४६ में एक रौकेट पहली बार बिल्कुल सीधे ६८ मील 
की ऊँचाई पर मेजा गया | इस प्रकार के कुछ रौकेटों का 
वजन २६४ पौड से २८८ पौंड तक था| हाल के वर्षों में 
यह आंकड़ा ३, ३००० पौंड तक चला गया है । 


प्रावदा लिखता है कि चालू किये गये कुछ भू-मौतिक 
सैकेटों में पांच मंजिलें थीं और उनमें जो यंत्र और जान- 
बर ये, वे सकुशल वापिंस आ गये । 


१६५४१ में १३२ मील की ऊँचाई तक रौकेट छोड़े 
गये, इनके प्रयाग सम्बन्धी यंत्रों का वजन ४४० पौणड 
था | यंत्र और पशु सुरक्षित रूप में वापस लाये गये । 


२१ फरवरी १६४८ को २६४ मील को ऊँचाई पर 
एक मंजिल का रौकेट छोड़ा गया। इसमें यंत्रों का वजन 
३३५१ पौए्ड था। यह रौकेट इस प्रकार के रोकेटों में 
संसार में एक रेकार्ड स्थापित कर देता है। 

प्रावदा लिखता है कि सोवियत वैज्ञानिक तीन जगह 
राकेट सम्बन्धी अनुसन्धान कर रहे थे, उत्तरी श्र्‌ व में फ्रांज 
जोसेफ लेश्ड में, सोवियत संघ के यूरोपीय भाग में मिर्नी 
बेघशाला के पास और दक्तिणी प्रुव के खुले सागर में 

स्पुतनिक और रौकेट छोड़ने की उपयोगिता के सम्बन्ध 
में पत्र लिखता है कि केबल स्पुत्निकों के सहारे भरूमीतिक 
क्षेत्र को सारी बातों की जानकारी नहीं आरा॒प्त की जा सकती, 
इसलिए रोकेट भेजना जरूरी हैं । 


अन्तर्राट्रीय भूभौतिकी वर्ष के कार्यक्रम के अन्तर्गत 
सौवियत संघ ने विविध ऊँचाइयों पर वायुमए्डल के ताप- 
मान, दबाव और रासायनिक गठन का अध्ययन किया | 
अयन मण्डल के उपादानों, ब्रह्माण्ड किरणों, सौर वर्णा 
वलि के अति बेंगनी भाग के विकिरण ओर क्षुद्र उल्काओं 
का भी अध्ययन किया गया । 
उत्तरी और दक्षिणी भरुव में अब तक १० रोकेट छोड़े 
जा चुके हैं। उनसे इन श्र॒त्र प्रदेशों की औसत ऊँचाइयों 
के तापमान और वायुचाप का पता चला है। प्रावदा ने 
उन यंत्रों का विवरण दिया है जो २६४ मीन की ऊँचाई 
पर जाने वाले राकेट में थे। जहाँ तक अनुसन्धान और 
ऊँचाई का प्रश्न है, इस रौकेट ने ऊपरी वायुमण्डल के 
सम्बन्ध में रौकेठों द्वारा किये गये समस्त घरेलू ओर विदेशी 
अनुसन्धान प्रयत्नों में बाजी मारी है। विशेष यंत्रों के द्वारा 
वायुचाप को मापा गया । रौकेट की सतह के विद्युत क्षेत्र 
के तन!व का रेकार्ड एक अन्य विशेष यंत्र के द्वारा लिया 
गया | एक अन्य यंत्र के द्वाश विरत्न गैसों के अयनीय 
पदार्थ का निर्धारण किया गया। सकारात्मक अयनों के 
जमाव, इलेक्ट्रानिक तापमान को माप, अयनमणडल. के 
विविध भागों में इलक्ट्रानों के जमाव का लेखा और सौर 
वर्णावलि के अति बेंगनी भाग की लघु तरंगों के फोटो लेन। 
आदि वैज्ञानिक काये विविध यंत्रों के द्वारा किये गये। ये. . 
तथ्य या तो रेडियों के द्वारा धरती पर भेजे गये, या इनके . 
ठेप रेकार्ड ले लिए गये जो बाद में धरती पर लाये गये | 
चढ़ाव और डतार दोनों में १६९ मील की - ऊँचाई 
तक में एक मिलीमीटर की १० डिग्री से ऋण ७ डिग्री तक 
का चाय रेकाड किया गया | 


जब राकेट ७८ से १८६ मील के बीच में पहुँचा, तब 
छुद्र उल्काओं से कुल २६८ टकराव हुए.। ७८ से १४६ 


विज्ञान-वार्ता 
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मील के बीच प्रति वर्ग मीटर में ४४ टकराव हुए. ओर 
१८६ मील की ऊँचाई तक में € टकराव हुए बह्याएड 
अवकाश में रौकेटों और स्पुत्निकों की सुरक्षा के लिए ये 
बातें बड़े महत्व की हैं | प्रावदा ने पहले के अनुसन्धानों का 
हवाला देते हुए, ब्रवलाया है कि इस रोकेट के अनुसन्धान 
कितने महत्वपूर्ण है तथा उनसे क्‍या नयी बातें मालूम होती 
हैं। पत्र सूचित करताहै कि २६२ मील की ऊँचाई पर सोवियत 
रैकेट ने प्रति घन सेण्टीमीटर में १० लाख इलेक्ट्रनों के 
जमाव का रेकार्ड लिया, जब कि अमरीका ने जोप्रयोग 
किया था, उसमें २३६ मील की ऊँचाई पर इलेक्ट्रनों का 
जमाय लगाया था। इससे इसकी पुष्टि होती है कि एफ० 
स्तर की अधिकतम ऊँचाई के ऊपर इलेक्ट्रानिक जमाव में 
कमी बहुत ही कम होती है । सोवियत प्रयोग इस मामले 
में अमरीकी ढंगों जेसे हैं कि उनमें भी लघुतर रेडियो 
तरंगों का उपयोग किया जाता है जिसके फलस्वरूप रिकार्ड 
के परिधानों पर प्रृथ्वी के चुम्बकोय क्षेत्र का प्रभाव कम 
पड़ता है । 

ग्रावदा लिखता है कि १६४६ से ही वायुमण्डल के 
ऊपर! स्तरों की उड़ानों में जीवधारियों सम्बन्धी अध्ययन 
बड़े पैमाने पर किये जा रहे हैं | पहले दौर में पशु ( कुत्त ) 
६२ से १३० मील तक की ऊँचाई तक गये। वायुवर्जित 
कक्ष होने के कारण ताप, वायु आदि ठीक उतना रहा 
जितने की जरूरत थीं, | इस अवस्था में दो पशु तीन 
घण्टे तक कल्षा में 'हे।कक्षु को रौकेट से अलग कर 
पैराशूट के जरिये उसे धरती पर लाया गया | इस प्रकार 
पशु नीचे आये | पशुओं पर कोई बुरा प्रभाव नहीं पड़ा । 
ओर उनमें से कुछ दूसरी उड़ान में मी गये। दूसरी 
मन्जिल में पशु को घरती पर लाने की एक अन्य विशेष 
व्यवस्था की गयी । ४३ से ४७ मील की दूरी से धरती तक 
आने में पशु को एक घण्टे से अधिक समय लगता था। 
वायुमंडल के ऊपरी स्तर की उड़ान का या वहाँ से घरती 
पर आने का पशु पर कोई हानिकर प्रभाव नहीं पड़ा | 

अन्त में पत्र ने चन्रलोक की मात्रा से सम्बन्धित 
समस्याओं की चर्चा की है| पत्र का कहना है कि राकेट- 
विद्या का और विकास होने पर सम्य॒क्‌ अनुसन्धान के बाद 


श्श्प 
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कुछ वर्षों के भीवर चन्द्रेलोक पहुँचा जा सकेगा। आवदा 
जो देते हुए. लिखता है कि वजनी स्पुत्निकों की रचना 
अन्तरितक्ष यात्रा की ठमस्या के शापघ्रातिशीघ्र समाधान का 
का मार्ग प्रशस्त कर देती है। इस समस्या का समाधान 
छोटे स्पुन्निकों की सहायता से नहीं हो सकता | उनका 
उपयोग अनुधन्धान तक सीमित है। 
बाल से भी पतली नलियाँ 

यूक्रेन का निकोपोल घाठु कारखाना ऐसी नलियाँ तैयार 
कर रहा हूं जिसका दीवारें बाल स भी दुशुनी पतली हैं। 
ये नलियाँ २५ वायुमंडल तक चाप बरदाश्व कर सकती 
हैं| ये नलियाँ “रोलर मिलों?” के ऊपर शीत-पद्धति द्वारा 
बनाई जाती है | इन नलियों का वजन परम्परागत शीत- 
रोलिंग यंत्रों की ठुलना में ४० प्रतिशत कम है। सोवियत 
इंजीनियरों ने पहली बार ऐसी “रालर पमलें? तैयार की है| 

४०४ मील ग्रतिघंट की उड़ान 

चार-इजिनयुक्त “शआई० एल-१८” नये विमान ने 
जिसमें पचहत्तर वात्रियों के बेठने की व्यवस्था है मास्को- 
इकु टस्क, पेट्रोगावलोब्स्क कामचात्ल्की-उत्तर्त्र व छु: स्टेशन- 
टिक्स खाड़ी-मास्का मार्ग से ११,१८४ मील की परीक्षाणा- 
त्मक उड़ानें पूर्य कर लं। है | विमान का चालन करने वाले 
सुविख्यात परीक्षुण-चालक व्लादिमिर कोकिनाकी के 
अनुसार इस लम्बी उड़ान मे विमान तथा इसके पुजों ने 
बहुत ह। अच्छा तरह काम किया यद्रपि विशेषकर कमचटठका 
क्षेत्र में मौसम की स्थिति पर्याप्त उल्कनपूर्ण थी | विमान 
ने प्रति घंटे ४०४ मील आसत रफूतार से २७ घंटे ३४ 
मिनट स॑ दुरा तें को। उत्तरी समुद्र मार्यीय प्रशासन की 
एयरो-फ्लोट लाइन तथा उत्तरत्र वीय लाइनों पर यह नया 
विमान शीघ्र ही नियामत रूप से उड़ाने भरने लगेगा | 

धातु का नया ग्लाईडर 

सोंवियत कारीगरों की एक टोली ने ओजेक आंतोनोव॑ 
के नेतृत्व में “ए-१३? प्लार्का एक नया ग्लाइंडर बनाया है, 
जो पूर्णतया धातु निर्मित है | इसमें केवल एक व्यक्ति बैठ 
सकता है| इसके दो जोड़े डैने हैँ जो अलग किये जा सकते 
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हैं: एक जोड़ा छोटी उड़ानों और ग्लाईंडिंग के अभ्यास 
के लिए और दूसरा जोड़ा लम्बी दूरी की उड़ान भरने के 
लिए है | यह ग्लाइंडर सफलतापूर्वक परीक्षुणात्मक जड़ानें 
भर चुका है। 


ख्य के ज्योतिमणडल के १४००० फोटो 


अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिकी वर्ष के पिछले नो महीनों में 
कजाख-ज्योतिर्भौतिक-विज्ञान संस्थान की वेधशाला में सूर्य 
के ज्योतिमएडल और उसकी विस्फोटक यूर्योन्नत ज्वालाओं 
के १५००० से ऊपर फोटो लिये गये । यह वेघशाला समुद्र 
की सतह से ८,४५० फुट की ऊँचाई पर ट्रांसिलि अलाताऊ 
पर्वतश्रेणी के ऊपर स्थित है | एक विशेष ग्रकार के कोरो- 
नोग्राफ के द्वारा, तथा सोवियत संघ में विद्यमान दस क्रोमो- 
स्फोयर-फोटोस्फीयर दूरवीक्षुण यंत्रों में से एक के द्वारा 
पर्यवेज्षण किये जाते हैं | 


संघ्थान के सौर भौतिक विज्ञान विभाग के प्रधान 
मितखात करीमोव ने तास को बताया कि अन्तर्राष्ट्रीय भू- 
भौतिकी कार्यक्रम के अन्तर्गत पर्यवेक्षणों के दौशन सौर 


क्रेयाकलाप तीत्र हा गया है। वेघशाला ने बहुत से वर्णु-. 
मंडलीय सूर्योन्नत ज्वालाओं की दर्ज किया है | यह उल्लेख्य 


है कि ज्योतिमेण्डल की सामान्यतया तीत्र हरी और लाल 
रेखाओं के साथ साथ अपेक्षाकृत विरल और पीतवर्ण की 
ज्योतिमिणडलीय रेखा देखी गई | ३१ माचे को पांच शक्ति- 
शाली वर्णमंडलीय सूयूयोत्नत ज्वालाओं की फिल्में सिने- 
कैमेरा के सहारे ली गई | 


कीटाणु और ब्रह्माण्ड 


निहित कीटाशु स्वस्थ व्यक्तियों के शरीर के अन्दर 
पाये जा सकते हैं | वे अपने विकास की निहित अवस्था में 
परजीवी होते हैं | यदि विभिन्न कारणों से मानव शरीर 
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कमजोर हो जाए. तो ये कीटाशु कभी-कभी रोग पैदा करने 
लगते हैं । 

उदाहरण थ, चर्म रोग सम्बन्धी कीटारु अनेक स्वस्थ 
लोगों में भी पाये जा सकते हैं | मुंह की श्लैष्पिक मिल्ली 
में ये कीटाऱु इस तरह प्रवेश कर जाते हैं कि उनके वहां 
होने का भान तक नहीं होता । लेकिन ज्यों ही वह व्यक्ति 
मलेरिया, इनफ्लुयंजा, न्यूमोनिया या अश्रन्य रोगों से ग्रध्त 
होता है चम रोगवाले कीटाग] बहुधा सक्रिय हो जाते हैं, 
ओठों और नासिका-रन्प्रों में फुंसियां हो जाती हैं । कुछ 
दिनों के बाद फुंसियों से निकलने वाला पानी सूख जाता 
है, चोईयां गिर पड़ती हैं और कीटाणु पुनः अन्तर्निहिंत हो 
जाते हैं। . 

ब्रह्मारडीय अबकाश में अन्तर्निहित कीटाणुओं को क्‍या 
हो सकता है ! मानव-शरीर के बाहर अपेक्षाकृत अल्पकाल 
में ही कीटाणु मर जाते हैं। सूर्य की, विशेषकर अतिबैगनी 
किरणें तथा हस्व तरंगों के विकिरण उनके लिए मौत के 
समान हैं | 

क्या कौटाऱु अवकाश-पर्यटकों के शरीर में रोगोत्ा- 
दक क्रिया फिर से चालू कर सकते हैं ? यह निविवाद है कि 
ऐसा सम्भव है, लेकिन प्रथ्वीतल पर सामान्य जीवन में 


जैसा होता है उससे अधिक नहीं होना चाहिए । यहों 


अनुमेय है कि अवकाश पर्यठक यथासम्भव उन्हीं परिस्थितियों 
में यात्रा करेंगे जिन परिस्थितियों में वे प्रथ्वी पर सामान्य . 
जीवनयापन करते हैं | उनका शरीर ब्रह्माण्डीय अवकाश के 
हानिकारक विकिरण से सुरक्षित रहेगा | ब्रह्माण्डीय यान 
के भीतर का जल्लवायु उस जलवायु के समान होगा जिसका 
मानव अम्यस्त है | श्वास लेना और खाना यथासम्भव 
स्वाभाविक ढंग का होगा | ब्रह्मांड में यात्रा करने वाले 
प्रथम पर्यटक लैका पर किये गये परीक्षण बताते हैं कि ऐसा 
पूणतः सम्मव है | लोगों का यह कथन कि रोगाशुओं 
द्वारा अवकाश पर्यटक दम तोड़ देंगे नितान्त भ्रमपूर्ण है। 


जुलाई ] 
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देश में सिगनल के शीशों का निर्माण 


कलकत्ता की केन्द्रीय कांच तथा मिट्टी अनुसन्धान- 
शाला का प्रयोग सफल होने के परिणामस्वरूप सिगनलों 
के शीशे अब देश में ही बनने लगेंगे | रेलों म॑ तथा 
सड़क यातायात के नियंत्रण के लिए विविध रंगों के सिग- 
नलों के शीशों की जरूरत होती है। आजकल ये विदेशों 
से मेँगाये जाते हैं। अनुसन्धानशाला ने नमूने के शीशे 
पहले रेलवें >यार्डों में भेजे, जहाँ इस बात की जाँच की 
गयी कि वर्षा, घुआँ, घुन्ध, मौसम आदि का इन पर क्या 
असर पड़ता है | जाँच से पता चला है कि ये शीशे विदेशी 
शीशों से अच्छे हैं और रंगों की चमक-दमक भी वैसी ही 
है, जेसी चाहिये | इसके अलावा ये चलाऊ भी अधिक हैं 
ओर मौसम की प्रतिकूलता का इन पर असर नहीं होता । 


अंडमान में सागवान की पेदोवार 


अंडमान-ध्रशासन के वन-विभाग ने अच्छी किस्म की 
इमारती लकड़ी-विशेषतया सागवान उग्राने की उन्नत विधि 
निकाली है| अंडमान और निकोबार द्वीपसमूह में इमारती 
लकड़ी बहुत होती है, इसलिए, यहाँ बन लगाने पर अधिक 
ध्यान नहीं दिया गया | लेकिन अब देश को उद्योग-धन्धों 
की उन्नति के लिये इमारती लकड़ी की काफी जरूरत है. 
इपलिए इस द्वीपसमूह में बृकत्तों की संख्या बढ़ाना जरूरी 
हो गया है। सागवान के पेड़ अब तक यहाँ कम लगाए 
जाते रहे ये | अब कुछ हिस्तों में सागवान के पेड़ अधिक 
लगाने की योजना है। 


१६५४-५५ में दक्षिण-अंडमान में १२० एकड़ जमीन 


में सागवान के पेड़ लगाए गए | उसके बाद अन्य स्थानों 
पर भी पेड़ लगाए गए | 


भारत में आयुर्वेदिक चिकित्सा प्रणाली की उन्नति 
राज्यसभा में एक प्रश्न का उत्तर देते हुए. केन्द्रीय 
सवास्थय मंत्री श्री करमरकर ने बताया कि द्वितीय पंचवर्षीय 


विज्ञान-वार्ता 


१२७ 
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आयोजना में देशी चिकित्सा प्रणालियों की उन्नति के लिए 
१ करोड़ रु० रखे गये हैं। उन्होंने समा की मेज पर एक 
वक्तव्य रखा, जिसमें आयुव दिक चिकित्सा प्रणाली की 
उन्नति के कार्यक्रम का विवरण दिया गया था। इसमें कहा 
गया कि १६४६-५७ में बम्बई सरकार ने ६ लाख ४३ 
हजार ७४ रु० और केरल की सरकार ने १६, ६६६ र०, 
इस काय पर ख् किये। १६४७-४८ में १६५७ के अन्त 
तक बम्बई ने ६,२४,३२०० २०, उत्तरप्रदेश ने २२,००० 
रु०, आंध्र प्रदेश ने ६०,००० रु०, मंद्रास ने ७,२०० रु०, 
राजस्थान ने ४०,००० रु० और केरल ने ३०,००० रु० 
आयुवंदिक चिकित्सा की उन्नति के लिए, खर्च किये | 

पहले पंचवर्षीय आयोजन में स्वास्थ्य मन्त्रालय ने देशी 
चिकित्सा प्रणालियों के सम्बन्ध में अनुसंघान करने के 
लिए. ३७ लाख ४० हजार रु० रखे थे। इसमें से पहले 
पंचवर्धीय आयोजन की अवधि में १२ लाख रुपये दिये 
गये | चूँकि यह योजना पंचवर्षीय आयोजन के उत्तरा्द्ू 
मैं शुरू की गई,थी और चूंकि राज्यों ने अधिक रुचि नहीं 
प्रकद की तथा अनुसंधान संस्थाओं ने भी नियमित 
रूप से अनुसंघान योजनाएं प्रस्तुत नहीं की, इसलिए 
१२ लाख रुपये जो पंचवर्षीय आयोजन में रखे गये थे, 
वे सारे प्रयोग नहीं किये गये । 

देशी चिकित्सा प्रणाली के सम्बन्ध में मास्त सरकार का 
सलाह देने के लिए केन्द्रीय स्वास्थ्य मंत्रालय ने एक 
सलाहकार समिति नियुक्त की है। इसके अतिरिक्त आयु द, 
यून/नी और होमियोपेथी चिकित्सा प्रणालियों के सम्बन्ध 
में अनुसंवान की जो योजनाएं. श्रा्॒ हों, उनकी छान बीन 
करने के लिए. भी सरकार ने विशेषज्ञों की समितियां नियुक्त 
की है। जून १६५४७ में योजना आयोग ने आखुर्वेद्क 
प्रणाली के विशेषज्ञों की जो बैठक बम्बई में बुलाई थीं, 
उसने सिफारिश की थी कि एक केन्द्रीय आयुर्वेदिक 
अनुसंधान परिषद की स्थापना को जानी चाहिए | भारत 
सरकार इस पर विचार कर रही है | 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


३ हल 


१ -विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिग्राम भार्गव 
वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेटी 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं ० सुधाकर द्विवेदी 
४--समीकरण मीमांसा भाग २--पं ० सुधाकर द्विवेदी 
५---स्वर्णकारी--श्री गंगा शंकर पचोली 
६--जिफला--श्री रामेशवेदी 
७--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकर राव जोशी 
८--ब्यंग चिंत्रण- ले० एल्० ए.० डाउस्ट अनुवादिका--डा ० रत्न कुमारी 
६--वायुमंडल---डा ० कै० बी० माथुर--- 
१०--कलम पैवन्द--श्री शंकर राव जोशी 
१ १-जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए.० 
 १२--तैरना--डा० गोरखग्रसाद डी० एस० सी० 
१३--बायुमं डन्न की सूकूम हवायें--डा० संत प्रसाद टंडन 
१४ --खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ओंकार नाथ पर्ती 
/५--फोटोग्राफी--डा ० गोरखप्रसाद 


१६--फल संरक्षुय--डा० गोरखप्रसाद डी० एस-सी०, श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह 


१७--शिशु पालन--श्री मुरल्ीधर बौड़[ई 
१८---मघुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान 


१६--घरेलू डाक्टर--डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०--उपयोगी नुसखे तरकीबें ओर हुनर--डा ० गोरखग्रसाद, डा० सत्यप्रकाश 


२१--फसल के शन्न्‌ --श्रीं शंकर राव जोशी 

२२--खांपों की दुनियाँ--श्री रामेशवेदी 

२३--पोस लीन उद्योग--श्री हीरेन्द्रनाथ बोस 

२---राष्ट्रीय अनुसं घान-शालायें 

२५--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु ० प्रो० नरेन्द्र 

६३--रेल इंजन परिचय और संचालन--श्री ऑंकारनाथ शर्मा 
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प्रधान सम्पादक---डा० देवेन्द्र शर्मा 
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सभापति--माननीय श्री केशवदेव मालवीय 


उपसभापति-- ( १ ) डा० निह्ााल करण सेठी 
उप-सभापति जो सभापति रह चुक्रे हैं 
 १--डा०» नीलरत्न धर 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा 
प्रधान मन्चौ--डा० डी० एन» वर्मा 
कोष[ध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन | 


कायवाहक सभापति-श्री हीरालाल खन्ना 
(२ ) डा० गोरख प्रसाद 


३--डा » श्रीरञ्न, 
४--भ्री हरिश्चन्द्रजी जज ( अवकाश प्राप्त 


मनन्‍्त्रो १--डा० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस० परिहार 
आय-व्यय परी क्षक--डा० सत्य प्रकाश | क्‍ 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम... 


१--१६७० वि० या १६१३ ई में विज्ञान परिषद्‌ 
को इस उह्दं श्य से स्थापना हुईं कि भारतीय मापाश्रों 
. में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 


अध्ययन को ओर साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम 


को प्रोत्साइन दिया जाय | 

२-लरिषद्‌ में सम्पर होंगे | निर्दिष्ट नियमों के 
अचुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-सभापति, एक कोषाब्यक्ष, एक प्रधान मनन्‍्त्री, दो 
मन्‍्त्री एक सम्पादक और एक अन्तरंग सभा निर्वापित 
करेगे जिनके द्वारा परिपद्‌ की कार्यवाही होगी | 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा, 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो रुभ्य बनते समय कल एक 
बार देना होगा | । 


२३--शक साथ १०० रु० की रकम देने से कोई 
भो सम्प्र रुदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है | द 


२६--सम्प्रों को परिषद्‌ के सब्र अधिवेशनों में. 
उपस्थित रहने का, अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब पुस्तकों, पत्र , वेथा 
वितरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--बदि परि षद्‌ 
के साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका 
सकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित 


- पुस्तक उनको तीन चोथाई मूल्प में मिलेंगो | 


२७--परिषद्‌ के सम्पूण स्वत्व के अधिकारी सम्प- 
वृन्द सम्झे जायेंगे | 


विज्ञापन की दर 


एक अंक के लिये एक वष के लिये 
पूरा प्रष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
आधा प्रष्ठ १२ रुपया १२० रुपया 
चौथाई पृष्ठ ८ रुपया ८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १ | रुपया प्रति रंग अतिरिक्त लगेगा | 


विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 
विज्ञान त्ह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञ न॑ प्रयन्यमिसंविरशन्ति | तै० 3० |३॥५। 


माया जय मज्राताभआआ हा आादता 7.) जाए "आशा फशशथशआथ् ४४४७ घ््शशशशणएएणण 


भाग छ७ . 


विज्ञान को लोकप्रिय बनायें 

वैज्ञानिक अनुसंधान तथा संस्कृत मंत्रों श्री हुमायूँ 
कबीर की अध्यक्षता में (८ तथ। १६ जुलाई १८५८ को 
दिल्ली में भारतीय वेज्ञानिकों, उपकुलपतियों और शिक्षा 
विशेषज्ञों का सम्मेलन हुआ | सम्मेज्ञन ने विज्ञान को 


लोकप्रिय बनाने और देश में वैज्ञानिक दृष्टिकोख उत्पन्न 


करने के विभिन्न साधनों पर विचार किया। 

सम्मेलन ने सिफारिश की कि उच्च पदों पर काम करने वाले 
लोगों के वेतन ओर नौकरी की स्थितियों में सुधार किया 
जाय, जिससे विभिन्न कार्यों के लिये, विशेषतः शिक्षा 
और अनुसंधान काय के लिये योग्य व्यक्ति मिल सके | 
प्रारम्मि* वेतन इतना होना चाहिये कि विश्वविद्यालय 
के इर विभाग में योग्य व्यक्ति आ सके | देश में प्र्याप्त 


संख्या -में ऐसे प्राध्यापक्र नियुक्त किये बाने चाहिये. क्‍ । अल 
आवश्यक हे कि विद्यालयों, अनुसंघान संस्पांग्रों ओर 


जिनका वेतन उच्चतम प्रशासनिक अधिकारी के पराचर 
हो, जिससे कि वे अश्यापन त्षेत्र में स्थिर रहने की सोच 
सके | माध्यमिक स्तर से - ही योग्य व्यक्तियों की खोज 
करने तथा ऐंसे व्यक्तियों को चुनकर उपयुक्त संस्या्रों में 
भेजने की व्यवस्था करनी चाहिये ; विश्वविद्यालयों तथा 
अन्य उच्च शिक्षा संध्थाश्रों में प्रवेश लेने वाले १५-३० 
प्र० श«०.: छात्रों को छात्रवृति देनी चाहिये । छात्रदृति 
कम से कम इतनी होनी चाहिये कि छात्रों के सभी 
उचित सर्च उससे पूरे हो सके | ह 


सिह २०१५ विक्र आवण श्८८० शाकाब्द; 
अगस्त १६५८ क्‍ - 








संख्या ५ 











सम्पादकीय 


अनुसंधानकर्ताश्रों को उपकरणों, प्रशोगशालाओं, 
पस्तकालयों आदि की पर्यात सुविधाएं देनी चाहिये। 
विश्वविद्यालयों तथा अन्य संस्थात्रों के अ्रनुसंधान और 
अनुसंवान कर्ताओं को पर्याप्त अ।थिक सहायता देनी 
चाहिये, विश्व विद्यालयों तथा अन्य संस्याश्रों में अनुसं- 
धान करने वालों, विशेषतः तरुण अ्रनुसंधानकर्तात्रों को 
अपना विषय चुनने तथा अनुसंवान के परिणामों को 
प्रकाशित करने की अ्रविक स्वतंत्रता मिलनी चाहिये, ये.ग्प 
व्यक्तियों को अनुसंधान कार्य में स्थिर रखने के लिये 
पर्याप्त संख्या में छात्रवृत्तियाँ देनी चाहिये, ऐसी व्यवस्था 
करनी चाहिये कि ये प्रशिक्षित व्यक्ति अन्त में उपयुक्त 
रोज़गार पा सके | | 


उपलब्ध वैज्ञानिक साधनों के सदुपयोग के लिये 


विज्ञान सम्बन्धी सरकारी तथा अधघ-सरकारी ख्रंस्थाश्रों 


में निकट सहयोग ओर. विज्ञान तथा शिल्प के ज्ञातातओ्रों 
का आदान-प्रदान किया जाय | 


उद्योगों और सरकारी विभागों की यह सुविधा होनी _ 
चाहिये कि वे विश्वविद्यालयों, अथवा अनुसंघान 


संस्थाओं से वैज्ञानिकों अपदि को परामर्शदाता आदि की 


तरह रख सके ओर उन्हें अपना पहला स्थान भी न 


छोड़ना पड़े | 


११० 


देश में विशान के अ्रध्ययन की रुचि उतन्न करने के 
लिये व्याख्यानों, पुस्तकालयों, संग्रहालयों विज्ञान 
क्लबों, प्रदर्शिनियों श्रादि का प्रचन्ध द्दोना चाहिए और 
भारक्रीय भाषाओं में विज्ञान की प्रमाणिक पुस्तक 
. निकाली जानी चाहिएं जिनमें श्रन्तर्राष्ट्रीय शब्दावली 
का ही प्रयोग होना चा:हये | 

स्कूलों ओर कालेजों के लिये श्रावश्यक् उपकररा 
भारत में ही बनाये जांय। लोगों को वैज्ञानिक ओर 
शिल्पिक जानकारी देने के लिये एक केद्रीय वैज्ञानिक 
तथा शिल्पिक सूचना संन्‍्था खोली जाय जो देश विदेशों 
से विज्ञान संबंधी सूचनाय संग्रह कर उनका प्रचार करे । 

विज्ञान परिषद्‌ गत ४५ वर्षो" से हिन्दी के माध्यम 
द्वारा विज्ञान को लोकप्रिय बनाने श्रौर जनता में 


वैज्ञानिक बृत्त उत्पन्न करने में प्रवत्नशील रही है हमें 


प्रसन्नता है कि आज देश की सरकार तथा वैज्ञानिक 
कार्यों में रांच रखने वाले लोगों ने भी श्स दिशा में 
काय करने का इच्छा प्रकट की है | देश की उन्नति के 
लिये यह आवश्यक है कि विज्ञान की प्रगति के लिये 
सरकारी और गैर सरकारी कार्या में सह।ग हो जिससे 
कुछ ठोस काम होसके । | 
वन महोत्सव 

मनुष्य के जीवन में बृत्षा की बहुत उपयोगिता है| 
इनसे हमारे घों गाव' और नग-ं की शोभा बढ़ती है | 
ये भूमि ऋरण को रोक कर इमारे खेतों की रक्षा करते 
हैं तथा जंगली जीवों को आश्रय देते है | बनों और 
उपवनों के वृक्ष इमें सुंबदायी छाया ओर शान्ति प्रदान 
करते हैं । वृक्षा से इमें ईंघन, चारा, इमारती लड़की 
और फल मिलते हैं | इस प्रकार वृत्नों क्री कमी या 


बहुलता देश के आर (क तथा सामाजिक जीवन पर बुर 


या अच्छ - प्रभाव डालता है ! 


विभिन्न देश विभिन्न नामों से वृज्ञारोपण के सामू- 


हिक काय-क्रभों में योग देते हैं। जापान में “वृज्ञारो-ण 
सप्ताह” इजराइल में “वृकरू का नव॒ वष? कोरया में 
“वृक्ष नुगाग दिवस” युूगोस्लाविया में “वृत्ञारोपण 
सप्ताइ” और आइ्स्लैण्ड में “छात्रों का. वृक्षरोपण 
दिवस” नाम से वन महोत्सव सनाया जाया है| 


विज्ञान 


[अगस्त 


रूस में फलों तथा बेरी की अच्छी जाति के वृक्ष 
लगाये जाते हैं| इनके फलों का उपयोग भोजन तथा 
मदिरा निर्माण में होता है। मधुमक्खियों तथा चिड़ियों 
की संहायता से एक फूल का पराग दूसरे पर पहुँचता 
है श्रोर संकर जाति के उत्तम अ्रन्न॒ तथा पौंदों का जन्म 
और विकास होता रहता है| इससे उपज में भी वृद्धि 


्ोती है। रेगिस्तानों की बाढ़ रोकने के देत इन पेढ़ों 


का उपयोग किया जाता है | 
..न्यूजीलैण्ड में रेगिस्तानों की प्रगति को रोकने के 
हेतु वृक्षों के कैज लगाने तथा संड़कों के दोनों ओर 
वृक्षों की पंक्तिश्नाँ लगाने पर अधिक बल दिया जाता 
है | फलदार तथा मधु मक्खियों को आश्रय देने वाले 
वृक्षों के लगाने के देतु विशेष तत्पस्ता दिखाई पड़ती है ।- 
श्रमेरिका में “आवर डे” ( केज दिवस ) मनायां 
जाता है | स्कूलों तथा सावजनिक स्थानों पर किसी की 
स्मृति में वृत्त शोर कुज लगाते हैं। >ई 
आइस लैण्ड में छात्रों द्वारा वर्ष में एक बार पेड़ 
लगाना अनिवाय ह ब्रिटेन में “ओवर दिवस” पर 
बीज बांटें जाते हैं | जंगलों के छोटे-छोटे खंड स्कूलों को 
बाँट दिये जाते हैं जो इनकी देख भाल करते हैं| इठली 
में बरागबानी से रुचि रखने वाले विद्यार्थियों को पुरस्कार 
दिये जाते हैं 
हमारे देश में वृक्षारोपण को बढ़ा महत्व पूर्ण ओर 
पुण्य का काय माना गया है | श्राठ वष पूव भारत ने 
सरकारी तौर पर इस महत्वपूर्ण कार्य को बन महोरू 
सव के रूप में प्रति वष्त मनाने की योजना निकाली । .. 
एक-. वृक्ष को काट देना बड़ा सरल है. किन्तु एक :. 
वृक्ष के तैयार होने में लगभग एक यीढ़ी :का:समय. 
लगता है| इस तथ्य को ध्यान में. रखते हुये जब तक:.. 
अत्यन्त अनिवाय न हो किसोंभी वृक्ष को न काठना : 
चाहिये | पेड़ लगाने से एक़ श्रपूष. सन्तोष मिलत्वा-है [:. 
आ्रागामी पीढ़- के लिये तो यह बहुत बड़ा उप्रकार है 
वन महोत्सव मनाते समय इसमें ध्यान में रखना चाहिये 
'कि.यह उत्सव केवल एक दिन या एक सप्ताह की चहल 
पहल नहीं है अपितु यइ देश के विक्रास का. प्रमुख .: 
आग तथा भविष्य के विश्वास का प्रतीक है। 


जान घण्ल ० रलवे विभाग की पारिमाषिक शब्दावली 




















पृष्ठ १३१--१ ३६ 
गतांक से आगे [ ऑकार नाथ शर्मा, मिकेनिकल इंन्स्ट्रक्टर, एन० ई० रेलवे, गोरखपुर | 
परिशिष्ट--२ 
रेलबें संचालन विभ्शग की शब्दावली 
. आर के सद... | फति ाप प्ुक हिंद सेवक केलाबिव सनद |... आय... के शब्द समिति अल हिन्दी लेखक के प्रस्तावित शब्द कारण 
8]277 ८४7 5]009- | खतरा बंचीर। खतरा जंजीर 
इप8 
| | खतरा उपकरण भयसूचक शंखला 
ललाबएंगा परिवर्तन, (अदल बदल | परिवर्चन 
शैगाए अंठावं.. खतरे का संकेत) द भीति संकेत 
हिगरापाँ॥70८ एम्बुलैंस,ई अस्पताल गाड़ी। | चलचिकित्सालय 
4रपोआ0९ ००ण]08 द अस्पताली दल+एम्बुलैंस दलई, चलचिकित्सालय दल 
8697 एं। राख का गड्दा ऋंगार गोदी, राख गोदी& 
80५78 समं जनकारी समंजक 
2&0]प४078 ४ट८फ़ । समंजन कारी पँच समंजक पेंच 
4पएथ००प एक्षागप8 उच्च शिक्षण उच्च प्रशिक्षण 
7९१० , चाप महराबोँ | &7० चाप 
ह5्ंडबाएं टाब्राएटयथा सहायक चार्ज मैन सहायक मिनी 
#ज१८ बरी. घुरा* | 599: घुरी 
8जा6 एप्थाते धुरी रद्धी घुरा रच्चक क्‍ 
568 270 ज्रो।८८४ | घुरी और पहिंये घुरे और चक्के 
छ90८ “८ पिछली धघुरी पिछुला घुरा 
छ6४७ आधषात फडकनाो 
छ४22०६८ पथ सामान यान .! सामान गाड़ी 
छात्रा7 0००० पंकेल..| कोरे पर्चो टिकट | पर्ची टिकट 
फछणाल णबपल बाँयलर मेकर। 





| बॉयलर मिल्नी* 





१३२ | ... -... विज्ञान 


.. | अगस्त 


व: /उााउ्दहह्ज्बर््ध्आअ्वउद्अ्ावउा्वे्ह्घ्घ॥44248434443442/2म444245424॥88॥7॥॥॥॥4॥//उ//उत27278/ 8742 82॥अ2]ीेनावदअअअाह 2 73222822॥88848/4 4822 ॥2॥ आवाज अवअ॥औजज उडतब आज ड्ञ4॥ 42 2॥ 8 अं ्य्कइ ज्जबादइबबद््टत्द्द |॥7७0086ब68 
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छणी&/ (पॉ०० बॉयलर की नली। . (बायलर) धूम्र नालिका 
84706 घटा तुलन पत्र . ..._| स्थिति विवरण पत्र 
छि्वाग्रा०८ जर्धंश॒ता पासंग संतोलन भार 


800०0 70८ बुक किया मार्ग 
छाब८० 9005६ ब्रेक कुन्दा, रोधक कुन्दा 
जिद्दोत्ट तीाप्रात ब्रेक ड्मा 


272६९ ॥870]6 | ब्रेंक का हत्था, बे के का मूठ 





शिद्याए८ 90छठा ब्रेक शक्ति, रोधक शक्ति 
जिब्यीप्ट 700 | ब्रेक दंड। 
छर्पणफीलः टक्कर रोक क्‍ 
उरपीटाः ४09 । टक्कर याम॒ क्‍ 
छणा0८४१०० (रेक्लो).. | इषम सिरा 
छाल कोठा 

(4 900८ | कार्य पुस्तक 
(ते 9885 | कार्ड पास| 
(090 पंकल | कार्ड टिकट) 
(भग986 6घक्षागंपं08|॥ गाड़ी परीक्षण कूप 
(बट | खजांची 

(रन वचडंटा | बड़ा खजांची - 
(ब्रा सावधान 


(20४०० 7्रतां#णः..._ | सावधानता सूचक 


(4प्रां०0० कत्ल ; सावधानवा आदेश 
| क्लीनर 


| अवकाश, थुँजाइश 


(64776/" 


(/8297977८2 


निर्धारित मार्ग 
ब्रेक ब्लाक, ब्रेक शुटका 
रोधक ढ़ोल (रस्म) 


ब्रेक हेन्डिल, रोधक मूठ 
(हत्था) *ज्तः _ 
ब्रेक क्षमता, रोधन क्षमता, 
ब्रेक ताकत 

रोधक दंड, ब्रेक दंड _ 


थापी+ं... 


रोक थापी, संघात सह 
मुश्डी रेल 
कोठा, कुठली, प्रकोष्ठ 


बुलावन पुस्तक 
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विज्ञान, अश्रगस्त, १६ फट, 
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भारतीय दशेनों में जगत की रूपरेखा 


नन्‍्दलाल जेन 


१, दशन का प्रयोजन-छावासणतया दर्शाव 
का अ्रथ दृष्टि या देखना होता है। अतः दर्शान मानघ- 
मात्र के जिये प्राकृतिक या स्वाभाविक बात है। हमारी 
दृष्टि के लिये दो साधन हैं--जञानेन्द्रियाँ या अन्य सूक्ष्म 
या दूरदर्शी यंत्रादिस्पमप भौतिक साधन और बुद्धि मन या 
आत्मा जैसे ग्मोतिक साधन | धम को देखने ओर परखने 
के लिये सामान्यतः दशन का अवतार हुआ है | हमारे 
बत॑मान युग में देखने जानने के भोतिक साधनों ने 
इतनी प्रगति करली है, कि हमें मात्र बुद्धि या मस्तिष्क 
की बातों पर प्रत्यक्ष विश्वास करने के लिये उन बातों 
का इन साधनों द्वारा स्थापन आवश्यक सा प्रतीत होने 
लगा है। मेरी बुद्धि में तो यह बात आती है कि दशन 
का मूल प्रयोनन भौतिक-अ्रभौतिक साधनों द्वारा तथ्य- 
परीक्षण कर तत्व? प्राप्त करा देना है। भारतीय दर्शन 
शास्त्र के इतिहास पर दृष्टि डालने पर जहाँ एक ओर 
इमें तीव्र अन्तदर्शिता के दशन द्वोते हैं, वहीं इमें भौतिक 
साधनों द्वारा तत्वान्वेषण के प्रति उल्लेख या संकेत तक 
की गंध नहीं आती है | यही कारण है कि भारतीय 
दशन जहाँ बुद्धि -चाकचैक्य के रूप में रह कर भौतिक 
जगत को स्वप्नसम, अंसत, संवृति मात्र बता कर भूतल 
पर रहने वाले प्राणियों के लिये बुद्धमग्म्य, ईश्वर व 
सस्‍्वगांदि की प्राप्ति के लिये प्रवत्व करने की श्राशावादी 
प्रेरणा देता है, वहीं वह भोतिक जगत्‌ के प्रति उपेज्नित 
बना देता है, जिसका ही यह फल है हमारे देश में 
जैसी अनैेतिकता, विषमता ओर अव्यवस्था हो रही है, 
वैसी किसी भी भोतिकबादी देश में नहीं पाई जाती | 
अत्तएव आज की भौतिक साधनों की उपस्थिति ने 


भारतीय दाशनिकों के समज्न एक स्वात्म-पर्यालोचन एवं 
संस्करण का अबपर उपस्थित किया है, जिसका लाभ 
हमारे दाशंनिकों को ल्लेना चाहिये और हमें मात्र परलोक 
सुधारने की भावना को आधार बनाकर धर्म पालन को 
संस्थापित करने वाली परंपरा के साथ-साथ उतनी ही 
महत्ता के साथ इहलोक कल्याण की मावना का भी पोषण 
करना चाहिये, ताकि समाजवादी समाज भौंतिक जगत्‌ 
में ही स्थापित हो सके, परलोकादि में उसक्री समस्या 
दी क्या हो सकती हे! द 
२, दशनों की प्रामारिथिकता ; जब कमी हम 
दशन की चर्चा करते हैं, तो हम सीधे ही उस 
वास्तविक तत्व के विषय में बात करने लगते हैं, जो एक 
हे श्रौर श्रनंत भी है, जो सत्‌ भी है, असत भी है; संक्षेप 
म॑ उसे बुद्धि से परे ओर शब्द-वर्शनातीत कह कर भक्ति 
श्रद्धा व ख्वात्मानुभूति से प्राप्त बताया जाता है। उसी 
एकल को ग्रास्ति को जीवन का ध्येय बना लिया गया है | 
यदि यह पूछा जावे किप्रारंभ में खष्टि में क्या था, तो 
बुद्ध के लिये यह प्रश्न - स्थापनीय” या अ्विचारणीय 
( निष्प्रयोजनाचात्‌ ) हो जावेगा, क्योंकि इससे इमारे 
देनिक व्यवहार में कोई अंतर नही पड़ता है | हिन्दू मतों 
के अनुसार कमलनाल से ब्रह्म और तदुपरान्त ख्ट हुई | 
जैन मतानुसार खष्टि जैसे आज है वैसे ही प्रारंभ में 
थी: यह श्रनादि और अनंत है लष्टि के कर्ता के रूप में 
विभिन्न वादों ने सृष्टि के प्रारंभ को चेतन जन्य बताया 
है, जैनमत खष्टि को श्रकरतक एवं प्राकृतिक मानता 
है। बुद्धमतावशम्बी तो खाष्ट “चराचर” जगत्‌ को मात्र 
कल्पना ( ज्ञान, आलय, विज्ञान, परंपरा ) और शून्य 


श्र 


मानते हैं। वेदान्तियों ने तो इसे मायाजाल और ब्रह्म 
विवर्त माना है । सभी घर्म और दशनों का आविभांत्र 
(संसार दुखमय हैः से प्रारंभ हो कर संसार छोड़ो! पर 
समाप्त होता है। ऐसी स्थिति में दश्यमान चराचर 
स॒ष्ट के विषय में विभिन्न दर्शनों के विभिन्न मत ईं ने 
पर प्रामाणिकता की स्थापना की समस्या आज हमारे 
समत्ञ प्रस्तुत है | द 

भारतीय दर्शनों में मौतिक जगत्‌ के संबंध में दो विचार 
धारायें स्पष्ट दिखती हैं एक तो है लोकायतिक-ऋख॑ं, 
कृत्वा घुतं पिवेत्‌ वाली--प्रकृष्द भौतिक वादी धारा 
जो सभी बुद्धवगम्धथ सचाओं से इंकार करती है। ओर 
दूसरी है--वेदान्त ( या उपनिषदीय ) धारा जो एक 
बुद्धयगम्य की सच को स्वीकार कर मौतिक जगत्‌ को 
असत्वता मानते हुए पूर्णात्मवादी धारा है। ये दोनों 
ही धारायें संसार समुद्र के दो किनारे हैं, सुदूरवर्ती, 
जिनके मिलने की गँजाइश कई दशनों में रखी गई है । 
हष्ठान्त के तौर पर साँख्यमत जड़चेतनवाद मानता 
है जड़ परिवर्तन शील है और चेतन अपरिव्तनशील 
या नित्य हैं, पर दोनों में बुद्धिपंण के कास्ण छाया 
प्रतिबिम्ब के रूप में मित्रता हो जाती है, और जड़ के भले 
बुरे परिवर्तनों का फल बेचारे निष्किय चेतन को भुग- 
तना पड़ता है बुद्धमत के सम्प्रदायों में “सर्वास्तित्ववादी' 
संप्रदाय है, जो जड़, आत्मा, विशान भौतिक जगत्‌ के 
समी पदार्थों को स्वीकार करता हे, पर उन्हें सदा 
परिवर्तन शील मानता है, यत्सत्‌ तत्‌ बृणिकं, 
अर्थक्रियासमर्थ । नैरात्म्मवादी होने के कारण अ्त्मा 
चेतन नहीं, पर जड़ ही परमाणुपुँज यहाँ मानी गई 
है | जैन मत स्वभावतः जड़ और चेतन. को प्रथक प्थक 
मानता है, और प्रत्येक को परिणामिनित्य,, विरो- 
(गुण समुदाय युक्त, 'डलादव्यय धौन्‍्य युक्ता संत! 
मानता दे। और राहुल जी के शब्दों में आज के 
भौतिक जगत्‌ के वैज्ञानिक रूप के वर्णन के निम्न तीन 
आधार हैं--- १) विरोधि समागम ( विद्युत्‌ धारा प्रवाह, 
हो पुरुष आदि ) (२ ) परिमाणमेद से गुण भेद 
( 550 से पानी, 5५0: से दूसरा पदार्थस्ेत्नों की 
निश्चित संख्या तक अजीवत्ता, तथा खंख्याधिक्य 


विशञान 


[ अगरुत 


से सजीवता का प्रादुर्भाव ) (३ ) प्रतिषंध का प्रतिषेध 

क्रिया और प्रतिक्रिया ) जिनके आधार पर अचेतन 
से चेतन की खष्टि हुई है, यद्यपि जीवन की प्रारंभिक 
अवस्था में निर्जेबता व सजीवता की कोई स्पष्ट सं.मा 
रेखा नहीं है, जिसके दृष्दान्त स्वरूप 'विरस! नाम धारी 
न्यूक्लिश्रोप्रोदीन लिये जा सऊते हैं, जिनको रचना में 
शकरायें, फास्फोरिक अम्ल तथा नाइट्रोजनीय ज्षार 
वाले बृहदरणुक अ्रम्तों से संयुक्त प्रोटीन-सम्मिश्र प्रोटीन- 
पाये गये हैं एवं जिनमें प्रसव क्रिया देखी गई हैं, जो सजी - 
बता का चिन्ह है | तालय यह है मौतिक जगल्‌ का कुछ 
तथ्य दर्शक रूप साँख्य, जैन एवं बौद्ध दशनों में प्राष्य हैं । 
यद्यपि बौद्ध दर्शन में डा० चद्रघर शर्मा ने बोधिचित्‌ | 
या धर्मंघातु के रूप में लंकावतार सूत्र के आधार पर 
जगत्‌ को मिथ्था ( परमाथतः या संबृतिसत्य मानकर 
अद्दोत के समान एक तत्वी प्रतिपादन विज्ञानवादियों एवं 
शुन्यवादियों के मत से प्रस्थापित किया है। उक्त तथ्व- 
दर्शक रूप से यह स्पष्ठ है कि भौतिक जगत्‌ सजीव ओर 
निर्जीव-दो प्रथक्‌ गुणधारी ( पदार्थों ) से व्याप्त हे, चाहे 
निर्जीवात्मक जड़ रूप अंश माय[जाल ही क्यों न हो, विवर्त 
ही क्‍यों न द्ो, असत्‌ ही क्‍यों न हो, व्यवहदरसचा उसकी 
सभी दशन-वैज्ञानिक दर्शन-भी स्वीकृत करते हैं लेकिन 
प्रश्न यह दोता है कि भौतिक जगत्‌ में इन सजीव निर्जीव 
पदार्थों' का अ्रस्तित्व कत्र और कैसे हुआ ! इनका मूल 
रूप क्या है ! 


३--बेद ओर उपनिषदों में खष्ट... लधिट 
विषयक उल्लेख क्‍ बेदों में कम हे | ऋण्वे द के नासदीय 
सूक्त १०१२६ में बताया गया है विश्व में प्रारंभ में 
सत्‌, अ्रसत्‌ कुछ नहीं था, यह भेद शून्य जल मात्र था, 
जो एकाकी स्वावलंबी शक्ति से श्वसित था | सब व्यारी 
चेतन शक्ति की इच्छा हुई श्रोर चेतन से समस्त खष्ट 
का उद्धव हुआ । इससे अ्रधिक जब जिज्ञासा हुईं तो 
स्पष्ट ही अ्रपना अज्ञान प्रदर्शित करते हुए कटद्ट दिया.“बही 
जानता है, जो दयौलोक का शासन करता है ।” उप- 
निषदों में भी यद्यपि विश्व विषयक स्पष्ट ओर व्यवस्थित 
उल्लेख नहीं दै, फिर भी श्राप एवं इदमग्र आयु जैसा 


१६४५८ | 


तक 


रूप वृहदारण्यक में पाया जाता है । आरुणि-श्वेतकेतु 
का शारीरक ब्रम्हवाद पोषक प्रसिद्ध संवाद सत्‌ व अदृश्य 
सूक्ष्म अणु से स्थूलन जगत्‌ की बात कहता है। अशु 
की सत्ता बीज के चूर्णक्षिात अ्रददश्य अंश व नमक के घोल 
में विद्यमान अश्रदश्य सूक्ष्म लव॒ण कणों के समान सिद्ध 
करता है यहाँ भी सदेव ...सोम्य इृदमग्र आसीत के साथ 
कार्य कारण वाद की प्रद्यापना करते हुए चेतन सतू 
की “बहुस्याम! कामना से क्रमश; तेज सूय या ज्योति 
पिंड ) जल और शअ्रन्न , एथ्वी ) भ्रार्वियूत हुए, अन्न की 
परिपक्ति से तीन अश प्राप्त होते हैं | स्थूल ( निम्न धातु 
( १) पुशंष, बिचला (२ ) मांध और अ्रतिसूक्ष्म भाग 
( ३) मन जैसे दही से सपि: ( मक्खन ) | बृहदारण्यक 
में सत्कायवाद है, पर कामना से छान्दीग्य के विपरीत 
पहले जल, तत्र प्रथ्वरी, तब अग्नि | सूथ , उत्तन्न हुआ । 
इसी प्रकार सत ने अकेलेपन के कष्ट को मिटाने के लिये 
अपने ही पुष्घात्मा को दो भाग कर प्रजनन काय का 
भी प्रारंभ किया | इस तरह छांदोग्य में जहाँ प्रजनन 
का वर्णन दी नहीं है या उसे प्रथ्व्यादि प्रकृति जन्य-सा 
प्राकृतिक माना है, यहां उसे चेतन की कामना का रूप 
दे दिया है। फलतः चेतन-अ्रचेतन-सारी-ख्रष्टि सुत्‌ 
( भावरूप चेतन ) से उत्न्न हुई बताई है। रुत्‌ से 
जगत्‌ ठीक ऐसे उत्पन्न होता है जैसे अंगारे से चिंन- 
गारियाँ । यह बताया गया है कि पाँचवीं आहुति 
( विकास-स्तर ! ) में जल पुरुषनामरूपात्मक ( चेतन ) 
होता है ! 

एतरेयोपनिषद्‌ में कुछ आगे का विवरण 
मिलता है --सत्‌ से जल-जल से ( पाँचवी आहुति में ) 
शरीर--उसमें क्रमशः मुख, नाक, कान, आँख, त्वक 
हृदय, नामि, शिश्न ( जननेन्द्रिय) विकसित हुए, जिन के 
अनुरूप विभिन्न सहायक श्रवयव बने | 

सत्‌ ब्रह्म की जिज्ञासा हुईं, तो तैत्तिरीय उपनिषद ने 
कहा--अन्न ब्रह्म है--विज्ञान ब्रह्म है--आनंद ब्रह्म है--फिर 
'यतो वाचो निवतनो, अ्प्राप्प मनसा सह? वह ब्रह्म है- 
यहां बुद्धयगम्य ब्रह्म बन गया | क्‍ 

प्रश्नोपनिषत में प्राण ( जीवन ) व रयि (भूत)- 
दो तत्व बताये गये हैँ जो एक ही सत्‌ के रूप हैं। सारे 


भारतीय दशनों में जगत्‌ की रूपरेखा 


श्रर६ 


भूत प्रासतु से उद्धूत हैं, क्‍योंकि प्रण निकलने पर 
अन्य सप्र निकल जाते हैं। भूतों की उत्पत्ति व विकास 
का क्रम यहाँ निम्न है | सत्‌ से आकाश, वायु, अग्नि 
जलन, पृथ्वी, ( वाणी, मन, नेत्र, शोत्र, )-श्रथात मूलसत 


. व अ्रग्निपिंड के बीच दो तत्व और उत्पन्न हुए, इसके 


बाद भौतिक तत्व, पार्यिव वस्तुओं में फिर क्रमशः इं द्वियों 
व मन का विकास इस सच्का एक ही मूल है--प्राण 
: चेतन, जीवन ) 


केन ओर कृठ उपनिषद में पुरुष को परापरता 
के उल्लेख से साँख्य के सष्टि क्रम का आमास होता 
है--ंद्वियों के | विकासोपरान्त ) बाद मन, बुद्धि, श्रहं 
भाव, प्रकृति, पुरुष क्रमशः श्रेष्ठ हैं, इस क्रम के विपयय से 
इम पूर्वोक्त सष्टि चक्र पाते हैं। पुरुष में अहंभाव की 
उत्पत्ति, अहुस्थाम्‌ की बुद्धि, इंद्रिय -प्राणों का विकास 
चेतन ( पुदष अ्र॒णोरणीयान महतो महीयान्‌ है। इन 
उपनिषदों में अभी तक सत्‌ व ख्रष्टि दो ही वस्तुये थीं, 
अत्र यहाँ सत्‌ ( आदि ब्रह्म ) श्रात्मा ( प्रत्यम्‌ ब्रह्म ) व 
खरष्दि (पृथ्व्यादि भूतात्मक, तीन बस्तुय विश्व में हो गई | 


द मु डकोपनिषंत में पुरुष को हृदय में छिपा बताया 
है और कहा है कि अग्नि से शिखाओ्रों के समान 
अक्षर ( ब्रह्म ) से कर नश्वर ) जगत्‌ उतन्न होता है, 
जिसकः प्रथम रूप प्राण, मन व इंद्वियाँ है, आकाश, 
वायु, तेज, जल, प्रथ्वी देव मनुष्य, पशु, पक्ती, प्राणपान 
आषधि रस आदि पैदा होते हैं | निमित्त और उपादान 
बनकर सत्‌ ब्रह्म स्तरष्टि का सजंक होता है | एक जगह 
अंगुष्ठमात्र: पुरुष: ( आत्मा )-भी बताया गया है। 
श्वेताश्वतर में विश्व मकड़ी की भांति अव्यक्त (प्रकृति) 
से उद्न्न होता है, ऐसा कहा गया है। प्रकृति को 
अचेतन बताया गया है| खष्टि का मूल ( भौतिक * 
अचेतन है | आदि पुरुष तो प्थक है, उसे सृष्टि से 
कोई प्रयोजन नहीं है । 

उपनिषदों के विवरण से हमने यह देखा कि यह 
खबष्टि-किसी एक ही कारण से चाहे वह चेतन (श्रादि 
सत्‌ ) हो, या श्रचेतन ,( प्रकृति ) हो--उत्तन्न होकर 
विकसित हुई है | 
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९3, वेदान्त मे खष्टि--- उ+नि प्रदीय ज्ञान पर 
ग्राश्रित ही वेदान्त दशन है। इसके श्रन्तगंत, माया 
ग्रविद्या, ब्रह्म, जीव, साक्षि, प्राज्ष, ईश्वर आ्रादि के 
विवरण की विशेषता के बावजूद भी खष्दि विषयक 
कुछ सामग्री मिल जाती है। अनिवचनीय गुण युक्त 
चेतन ही, जो हृदय में अश्रशुमात्रावब्छिन्न हो अधिष्ठित 
है, माया द्वारा आकाश, वायु, अग्वि, जल एवं एथ्वी 
की उत्पत्ति का कारण है। प्रतीयमान अ्रचेतन खष्ट्रि 
चेतन ब्रह्म का अंश दोने से चेतन ही है, उसका 
अविकसित रूप; खष्टि में विद्यमान खनिजों से लेकर 
मानवों तक का नाम रूप प्रपंच एक पैमाना है, जहां 
विकास की स्थुलता से सूक्ष्मता के दशन होते हैं । आदि 
चेतन का स्वभाव ही खष्टि निर्माण है, उसके स्वभाव 
की यह स्थूल अ्भिव्यंजना है । सलष्टि के मूल कारण 
के लिये “ईश्वर” की बात है, जो चेतन ब्रह्म व अ्रचेतन 
प्रकृति के समागम का रूप ही है| यह मूल कारण सतू, 
अविनाशी व त्रिकालवर्ती है। इस प्रकार वेदान्त का 
चरम दृष्टि कोण सष्ट फे विवरण पर इतना नहीं है, 
जितना उसकी एक मूलकता की ओर श्री, जे, बी. 
एस हाल्डेव के इस वर्ष के भाषणों का सार भी खष्टि 
के मूल की एकरूपता ही «सिद्ध करती है । सष्टि की 
एकमूलकता के ग्रतिरिक्त उसका भौतिक रूप भी उपनिषद्‌ 
जैसा ही है; कुछ बातें अ.र स्पष्ट द्ोती हैं--सूक्ष्म शरीर 
(भूत) की बातः पंचभूत से पंच सन्मात्रायें, उनसे 
सूक्ष्म शरीर चेतन या अचेतन) उससे स्थल शरीर 
ओर जगत्‌ | इससे यह तो स्पष्ट ही है कि जगत्‌ का 
आविभांव सूक्ष्) कणों की ईश्वर या अ्रद्धष्टकारित 
प्रक्रियाश्नों का परिणाम है। वेदान्त की एक बात 
महत्वपूर्ण हे स्रष्टि को कोई आदि-सूक्ष चेतन की 
अभिव्यक्ति ( विवत्त ) और कोई क्रमिक परिवतन 
( परिणाम " का क्रम मानते हैं| परिवतंन यदि विकास 
की प्रक्रिया मानी जावे, तो सूक्ष्म चेतन के क्रमिक विकास 
का द्वी यह सलष्टि रूप है | क्‍ 

५. साँख्य-योग में ख्नष्टि---उपनिषत्‌ और 
वदान्त के अनुसार खष्टि का- मूल एक ही है, पर इस 
युग में इस विधय पर एक मत नहीं दिखता है, क्योंकि 


»" विश्ञन 


[ श्रगछ््त 


वहीं मिन्न मत भी दृष्टिगोचर होते हैं। सांख्य-योग की 
लष्टि के मूल में दो तत्व माने गये हैं--चेतन ओर 
अचेतनः निष्किय और क्रियाशीलः क्रियाशील को 
प्रकृति बताया गया है उसमें सत्व, रण व तम गुणों के 
कारण परिवर्तन होते हैं जिन्हें धम (गुण , लक्षण, 
ओर अवस्था परिणाम कहा जाता है। नाना कारणों 
से, सत्‌ का्यंबाद के अनुसार, काय उतन्न होता है। 
इस सष्टि के मूल कारण की खोन्र करते-करते उसे 
गरनादि और श्रनंत माना गया है : साथ ह्टी प्रलय को 
भी प्रकृतिक मामा गया है। सांख्य के अनुसार, 
सष्टि में २५ तत्व हैं और ईश्वर मिला कर योग के 
२६ तत्वः | द 


६, न्याय--वैशेषिक-इ। दशशनों में 'यत्तोड- 
म्युदय निश्रे यस सिद्धि: स धमः ओऔर?...तत्व शानान्ति- 
श्रेयसम की प्रतिज्ञा के अ्रन्तगंत भौतिक जगत्‌ सम्बन्धी 
विश्लेषण दिया गया है। वैशेषिक दशन का नाम 
“विशेष” नामक नवीन पदार्थ मानने के कारण है, 
जिसके अनुसार लष्टि में छह प्रकार के पदाथ पाये 
जाते हैं--( १ ) नव द्रव्य (चार भौतिक भूत), भौतिक 
मन, श्राकाश, श्रात्मा, काल, दिशा-चार-श्रभौतिक ) 
(२ ) चौत्रीस गुण, जो मिन्न-मिन्र द्रव्यों में पाये जाते 
हैं, जिनमें आ्रात्मा व प्रृथ्वी में १४-१४ पाये जाते हैं 
(३) पाँच कम, उत्ल्ेषण, अ्रवक्षेरण, सिकुड़ना, 
फैतचना और गमन, (४ सामान्य ( जाति वाचकऋ 
पदार्थ ) ४ , विशेष (६ ) समवाय, अयुत सिद्धों 
का संबंध | इन छुद पदार्थों में से तीन-द्र॒व्य, गुण, 
कर्म-दष्ट-हेतुक हैं, जाकी अद्ृष्ट-देतुक हैं। वेशेषिकों को 
ही भारत में परमाणुवादी होने का श्रेय दिया जाता हैं ; 
इनके मुख्य चारभूत द्वव्यों का मूल परमाणु है जो 
नित्य, अदृश्य, सूक्ष्म, रूपादिगुणयुक्त हैं, श्रविभागी 
भी है, ( सदकारण वच्नित्यं )। बैशेषिक दशन में दो 
बातें महत्वपूर्ण हैं-( १) ताप के कारण परमाणु 
पिंडों में 'पीलुपाक? या 'पिठर पाक? रूप से परिवर्तन 
होता है और ( २ ) प्रारंभिक परमाणुपिंडों का निर्माण 
प्रकृति (अश्रदृष्ठ ) प्रेरित होता है । ॥ 

न्‍्याय-दशन बेशेषिक का परमाणुवाद मानता है 
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हैं | स्थायनीय प्रश्न होने से स्रष्टि के मूल, श्रादि, अंत 
विघयक चर्चायें यहां नहीं मिल्नतीं, पर जो जड़ पदाथ 
हैं, उन्हें चार महामूतों को काया! के रूप में व्यक्त 
क्रिया गया है। द्वादशाँगी प्रतीत्य सवुत्ताद ( काय 
कारण वाद ) के अनुसार पंच स्कंघ (भोतिक तत्व आर 
मन ) आहार से उत्तन्न होता है, चेतना प्रत्यय से 
उत्पन्न होती हैः जगत्‌ गुणात्मक परिवर्तन ओर विच्छिन्न 
प्रवाह का मिश्रित रूप है विश्व के मूल तत्व दो 
ही तो हैं--- १) नाम-मसानसिक | व सूक्ष्म पदार्थ व 
( २ , रूप-स्थूल व भौतिक पदार्थ । ये दोनों परसराश्रयी 
हैं ; सहजन्मा भीः बुद्ध के दर्शन को यदि हम आज को 
कोटि में कहें, तो आइन्स्दाइन के सापेज्षत्राद! के 
अ्रमे की कोटि कह सकते हैं, जहाँ अपेकज्ञा छोड़ 
झनिवर्चनीयता आरा गई है | 


८, विज्ञान-सम्पत स्रष्टि का रूप--वेजः से 
जल, जल से ( तरल तेजः ) पंचभूतात्मक परमारुमत 
लष्टि का आविर्भाव, एवं पूर्वोक्त विधि से सजीब खष्टि 
वनस्पति और मानव सजीव हैं, इसका प्रथम वैज्ञानिक 
संकेत उन्नीसवीं सदी के प्रारम्म में मिला था जब यह 
ब्ताया गया कि वे एक ही प्रकार के 'पेल? ( तन्त॒ओ्रों ) 
से निर्मित हैं। ये सेल पार्थिव है, ओर इनमें रचना- 
परक संकुलता के साथ वृद्ध, प्ज्ञनन आ्रादि को क्रियाय 
देखी जा चुकी हैं | इस वर्ष रसायन शास्त्र के नोबल- 
' युरस्कार विजेता ने इन्हीं न्यूक्लिश्रों-प्रोटीन युक्त सेल्ों से 
जीवन-विकास की प्रक्रिया का सूक्ष्य अध्ययन किया है | 
१८१६ के डार्विन के विकासवांद ने जीवन व जातियों 
के विकास की एक सुलमी हुई वैज्ञानिक रूपरेखा 
रखी: यद्यपि अब उसमें कुछ दोष भी बताये जाने लगे 
हैं। इसके अनुसार जीवन्द वस्तुओं में परिस्थितियों से 
लाभ उठा कर जाति परिवतन की क्रिया होती है, ओर 
नयी सजीव जाति का विकास होता है प्रारम्भ में 
कर्मेंद्रियों का विकास हुआ है, फिर ज्ञानेन्द्रियों का 
( भारतीय दर्शन पांच इंद्रिय मानता है, विज्ञान उन 
पांव के अतिरिक्त तोलन! नामक छठी इंद्रिय भी मानता 
है , फिर मस्तिष्क या मन और चेतना-शक्ति युक्त 


- विज्ञान 


| श्रगत्त 


मानव का आजिर्भाव हुआ है। वैज्ञानिक मन और 
जैतन्य को भौतिक एवं नश्वर मानते हैं. कुछ भारतीय 
दश्शनों में-जैन-बौद्ध में मन प्राकृतिक भौतिक एवं 
ग्राहर से निर्मित, कायाश्रित माना गया है | नश्वर 
मो : छान्दोग्योपनिषद्‌ में मोजन के सूक्ष्म परिणमन के 
रूप में मन को भौतिक बताया गया है। कुछ दशन- 
न्वाय-सांख्प में मन को भौतिक-अणु रूप-एवं स्थिर 
बताया गया है, यह स्थिरता विज्ञान सम्मत नहीं है) 
मन को क्रिया मानने का भी एक मत आज प्रचलित है, 
जो विभिन्न तस्तुओं (ज्ञान ) के संदेश-आ रैशों का 
प्रसारण, संकलन एवं संयोजन- नियंत्रण के रूप में 
व्यक्त होता है । 
इसी प्रकार चैतन्य भी मस्तिष्क ( मन ) की क्रिया . 
का एक विशिष्ट रूप माना जाता है: न्याय दशन 
चैतन्य को 'मुक्ति होने परः नाशवान्‌ मानता है। बौद्ध 
दर्शन मन ( भौतिक ) ह्वी चेतना के रूप में कहता है : 
अन्य दर्शनों में चेतन एक स्वतंत्र तत्व स्वीकृत किया 
गया है, और संघात-दाथत्वात्‌ अंतप्रत्ययत्वात्‌ 
स्मृति, इच्छा, सुख-दुखादि प्रवृत्तियों के कारण नित्य 
स्त्रीकृञ किया गया है। कहीं-कहीं श्रणोरणोमान्‌- मह॒ता 
महीयान! के द्वारा कुछ उसकी भौतिकता का निरूपण 
भी माना जा सकता है: एक रुसी वैज्ञानिक श्री पाव- 
लोव के अनुसार सेरेब्रभ-के करोड़ों-तन्तुश्नों को क्रिया 
है; इस क्रिया में अतीत के प्रतित्रिंच चित्रों? के 
'निगेटिव' के समान उन तस्तुओ्रों में रहते हैं, जो 
उत्तेजित होने पर स्मृति का कारण बनते हैं। इस प्रकार 
आ्राधुनिक विज्ञान के श्रनुतसार खष्टि का मूल रूप निम्त 
हो गा-- 
(१ ) खष्टि के प्रारंभ में तेज था, उससे जल, 

व पार्थिव तत्वों का परमाणुमय रूप में उद्धव हुआ | 

. (२) सजीव खष्दि का विकास क्रमशः जल से 
ही प्रारम्भ हुआ है : वनपस्पति, पशु-पक्षी व मानव 
सजीव हैं । 

. (३ ) सजीव खष्टि का प्रादुर्भाव अचेतन परमा- 
णुत्रों से, श्रखुगुल्छक, गुच्छुक, प्रोटील, न्यूक्जिश्रो- 
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प्रोदीन, सेल, प्रोदोजोग्मा बनस्पति, अ्रमीबा आदि के 
रूप में विकासवाद के अनुसार हुआ है। सेल का कुछ 
अंश नश्वर है, कुछ 'क्रोमोसोम” आदि के रूप में अमर 
रहता है । 

(४ ) मन और चेतना भौतिक क्रियाएं हैं। जो 
अगरणित ज्ञानतन्तुओं एवं मस्तिष्क के काय हैं | 


भारतीय दशनों में जगत की रूपरेस्के 
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(५ ) चन्द्र, मंगल, आकाश गंगा, नीहारिकाय 
आदि तेज: (ग्रह ) भी इस खष्टि में हैं : नरक-स्वग 
कुछ नही । 

(६ विश्व अ्रनादि और साँत है: क्योंकि यह 
सान्‍्त परभाणुओ्रों से निर्मित है। 


अंक प्र:परफक नाप कफ. 


के 
धा 5« जा 


देश में बढ़िया ओर सस्ती सड़क 


[ शेष पृष्ठ १४४ का | 


प से १० प्रे० श० चना मिलाने से खराब से खरात्र 
काली मिट्टी पर भी बढ़िया पक्की सड़क बन सकती है। 
इस बारे में श्रव और परीक्षण किये जा रहे हैं । 

राजस्थान के मरुस्थल में पानी ओर पत्थर की कमी 
बहुत श्राड़े आती है | अ्रनुसंधानशाला, रेत को जमाते 
के लिए राल या दूसरी चिपकने वात्ों चीजों का प्रयोग 
करके देख रही है और इसके प्रयोग के लिए राल श्रोर 
रेत की छोटी-छोटी सड़के भी बनायी गयी हैं । 

कंकरीद में मिट्टी के प्रयोग से कंकरीद की सस्ती 
सड़कें बनाने की भी कोशिश की जा रही है। अनुसंधान 
के परिणामों को व्यवहार की कसौदो पर कस कर देखा 
जाता है श्रौर इसके लिए भिन्न भिन्न मौसम में और 
हल्के भारी सब तरह के यातायात के लिए छोटी-छोटी 
सड़क बना कर नयी सामग्रो की उपयोगिता को जांच 
की जाती है । 

श्रमेरिका आदि देशों की तुलना में हमारे देश मे 
घातक सड़क-दुघटनाएं काफी कम होती हैं फिर भा 
यदि १० हजार गाड़ियों पीछे हिंसाब लगाया जाव 
तो मारत में इन दुघदनाओ्रों की संख्या बहुत अधिक 
यानी ७४ बैठती है, जत्र कि ब्रिटेन में यइ औसत १६ 
और श्रमेरिका में ८ हैं | 

अनुसंघानशाला का यातायात विभाग और कुछ 
गन्‍्य संगठन इस बात की पड़ताल कर रहे हैं कि नयी 


दिल्ती और गब्रास-गास के रास्तों पप कितना और कि 
प्रकार का यातायात होता है ओर इसे कैसे नियंत्रित 
किया जा सकता है | अनुसंघानशाला ने, नयी दिल्ज्ी 
में कुछ सड़कों पर यातायात के संकेतों की अच्छी 
व्यवस्था करने की योजना बनायी है| 

दिल्ती में साइकिलों की मरमार है और यातायात 
का ६० प्र» श० साइकिलें ही होती है। ऐसी जगहां 
के लिये साइकिलों के उपयुक्त सड़क का नमूना तैयार 
किया गया है। सड़क-दुघंटनाश्रों को पड़ताल से पता 
चला है कि दर तीन में एक दुघंटना साइकिलों से 
होती है । 

हमारे देश में अ्रभी बरसों तक बैलगाड़ियाँ भी 
चलेंगी | लेकिन इनकी हाल से सक्षक बहुत जल्दो 
खरात्र हो जाती है । भारतीय सड़क काँग्र स के सहयोग 
से यह अनुसंघानशाला गाड़ियो के लिये पहिये ओर घुरे 
का एक ऐसा मेल तैयार करने की कोशिश कर रही है, 
जिसकी हाल सड़क के उभरे हुए हिस्से को काटे नहीं | 

इस प्रकार अनुसंघानशाला इर तरह की छोटी- 
बड़ी सड़कों की समस्यात्रों को इल करने में संलग्न है 
और इस काम में- इसे वेशानिकों, विशेषज्ञों तथा सीमेंट 
श्रौर कोलतार .जैसे उद्योगों से बड़ी मदद मिल रही है | 
बदले में इन उद्योगों को भी इसके शनुसंघानों से लाभ 


होता दे | 


देश में बढ़िया और सस्ती सड़के 


दिल्‍ली-मथुरा सड़क पर, श्रोखला के पास, केन्द्रीय 
सड़क अनुसंधान शाला के खामने करीब आध मील की 
सड़क पर मोटर कार से गुजरने वालों को कुछ अधिक 
रूस्के लगने से शायद भू कल आती हो | लेकिन यदि 
उन्हें यह पता लग जाय कि वे किसी अनुसंधान में हाथ 
बंटा रहे हैं, तो शायद वे इन रूठकों का बुरा नहीं 


मानेंगे | 
इस आध मील की सड़क को केन्द्रीय सड़क अनु- 


संघान शाला ने बनाया है; और इसमें १८ विभिन्न 
तरीकों और सामग्री से सड़क बनायी गयी है, इसका 
उद्देश्य यह देखना है कि किस तरीके से किस 
चीज की बनी सड़क सबसे मजब्ुत रहती है ओर किन 
कारणों से सड़क जल्‍दी द्ृद-फूट जाती है। 

पैदल से लेकर मोटर में चलने वाले तक, दर 
सवारी के लिए सड़क बड़ी जरूरी है। हमारे देश में 
करीब १ करोड़ गैलगाड़ियाँ, ४> लाख साइकिलें ओर 
४ लाख मोटरगाड़ियाँ हैं, जिनमें ४० हजार मोटर 
साइकिलें हैं| अनुसंवानकर्ता को इन सबके लिये उप- 
युक्त आरश सड़क बनाना चाहे जितना असाध्य दो, 
: पर उसे यह करना अवश्य है। इतना ही नहीं, दूसरी 
पंचवर्षीय आयोजना में उसे देश में करीब डयोढ़ी सड़क 
फैतानी हैं ओर इन सड़कों को हर साल करीब ६ 
करोड़ 54 _ और १६६०-६१ तक २७-९८ करोड़ टन 
माल ढोने लायक मजबूत भी बनाना है | साथ ही सड़के 


सस्ती भी हो, यह भी उसका जिम्मा है। साराश यह 


है कि देश को बढ़ती हुई सम्रद्धि के खाथ-साथ देश 
में सड़कों का भी जाल्न फेलते जाना चाहिए | 
देश में कुल ३ १६,००० मील लम्बी सड़क हैं, 


जिनमें से ६७,५४६ मील की सड़क पफकी हैं | ये सड़क 
पहाड़ों, रेगिस्तानों, जंगलों आदि हर प्रकार के भूभाग में 
फेती हुई हैं | क्‍ 
नयी सड़क बनाने के बारे में केन्द्रीय सड़क अनु 
धानशाला की एक महत्वपूर्ण खोज है स्थानीय सामग्री 
के प्रयोग की | इस खं/ज के कारण डामर की सड़क को 
लागत आ्राधी हो गयी है । उदाहरणाथ, पंजाब में 
स्थानीय चीजों से जो २४५० मील की सड़क॑ बनायी गयी 
हैं, वे हर तरह के यातायात के लिए काफी मजबूत सिद्ध 
ई हैं। अब मध्य प्रदेश, रानस्थान, उड़ीसा, झसाम 
शोर बंगाल में मी सस्ते सामान की खोज के लिए मिट्टी 
की परीक्षा श्रादि की जा रही है | 
शायद यह जानकर बहुतों को आश्चय हो कि 
हमारे देश में बहुत से क्षेत्र ऐसे हैं, जहाँ सड़क 
में काम आने वाला पत्थर मिलता ही नहीं और. 
दूर से लाना काफी मंहगा पड़ता है। बम्बई का 
उचरी भाग, मध्यप्रदेश का कुछ क्षेत्र, मद्रास और श्राँध् 
प्रदेश के तदीय च्षेत्र, उत्तर प्रदेश और प* बंगाल के 
कात्नी मिद्दी के च्षेत्र और राजस्थान के रेगिस्तानी भाग 
की यही स्थिति है. काली मिट्ट) सूखने पर तो पत्थर 
लेसी सख्त दो जाती है, लेकिन पानी पड़ते ही यह कीच 
बन जाती है । सूखने पर इसमें दरार पड़ जाती हें, 
जिसके कारण ऊपर सड़क पर भी दरार ओर गढ़े पड़ 


झाते हैं। 


सड़क अनुसंधान शाला ने काली मिट्टी के इस 
दोष को दूर करने की तरक्रोव् निकाली है तीन प्रकार की 
काली मिट्टी पर परीक्षण किये गये शोर पता लगा क्रि 


[ शेष प्रृष्ठ १४३ पर ] 


विज्ञान अगस्त १६५८ 
पृष्ठ ९ ४४-१४७ 


पूर्व का अत्यन्त घातक सांप-दबोइया 
श्री रामेश बेदी, ग़रुकुल कांगड़ी, हरिद्वार 


३१ जनवरी १६५६ के देनिक हिन्दुस्तान दिल्ली 
में एक सांप का शोक सम्बाद छप है। लखनऊ के 
_ सम्बाद दाता ने इसमें लिखा है--लखनऊ के चिड़िया 
घर का एक मूल्यवान्‌ प्राणी बहुत बचाव करने पर भी 
सरदी खाकर मर गया। वह भारत में प्राप्त भयंकर 
विषधर सांपों में से था | यह जिसको डस लेता वह कुछ 
क्षण ही जीवित रह सकता था जत्न कि काले नाग का 

खाया हुआ कुछ मिनद ही जी सकता है | वह गोमती 
की बाढ़ में गत वर्ष बह आया था। उसे दो रिक्शा 
मजदूरों ने पानी में पड़ा देखा था ओर वेउ से चिड़िया- 
घर में ले आये ओर कुछ थोड़े से पैसे में अधिकारियों को 
बेच गये | पीछे पता चला कि वह तो रसल्स वाइपर 
नाम का अंग्रेजी किस्म का साँप है। उसको एक विशेष 
बक्स बनबा कर त्रिंजली के ताप यन्त्रों से गरम करके 
रखा गया | गत वध की सरदी वह काद गया किन्तु इस 
वर्ष वह सरदी से मर गया। यह विषधर बहुत कड़ी 
सरदी सहन नहीं कर सकता | 

उक्त तिथि के आसपास के अनेक देनिकों ने भी 
इस समाचार को प्रायः ऐसे ही रोचक शब्दों में दिया 
है | इसे पढ़ कर मेरे अनेक मित्रों ने उत्सुकता से मुमसे 
इस सांप के बारे में अनेक प्रकार की जिज्ञासाएँ प्रकट 
की हैं। हरिद्वार में यह सांप असाधारण नहीं है ओर 
हर साल मुझे कोई आधा दजन रसल्स वाइपर तो मिल्न 
ही जाते हैं। द 
विविध भाषाओं में नाम 


. उक्त संवाद में इसका नाम रसलुंत वाइपर दिया 
है। यह लेटिन नाम है जो समस्तसं सार के वैज्ञानिकों में 


प्रचलित है | वैज्ञानिक दृष्टि से हमारे देश को नैसर्गिक 
सम्पदा का अध्ययन करने बाल्ले प्रारम्मिक मनीषियों में 
से एक विद्वान्‌ डाक्टर पैट्रिक रखल ने १७६६ ईसवी में 
इसका थ्यान ग्राधुनिक जगत की ओर खींचा था | 
उनके सम्मान में इसे डाक्टर रसन्न का वाइपर 
' रसल्स वाइपर कहने लगे | इससे पूर्व भी हमारे देश- 
वासी इस सांप से भल्नी भांति परिचित थे जन साधारण 
में यह दब्ोइया नाम से प्रसिद्ध है। दबोइया का अ्रथ 
है दबकैल | खतरा देख कर यह अपने सिर को शरीर में 
दुबका लेता है | शायद इसी आदत के कारण इसे यह 
नाम मित्ना है | हिन्दी का यह दबोइया नाम अंग्र जी में 
भी अपना लिया गया है । महर्षि सुश्रुत ने आदश 
मण्डली के नाम से हसका वर्णन किया है। इसकी पीठ 
हर सुस्पष्ट गोल-गोल निशान होते हैं इसी +शेषत्ता 
को सुश्रुत ने आदर्श मण्डल शब्द में दर्शाया है| 
मलयालम, मलाबार, मैप्तूर आरादि में इसके जो नाम 
प्रचलित हैं वे भी मण्डलों की विशेषता के आधार पर 
बने हैं। ये गोल निशान पीठ पर तीन पंक्तियों में चल्ले 
गये होते हैं| इस. विशेषता के कारण इसे चैन वाइ- 
पर या नैकलेस वाइपर भी कहते हैं । 
कहाँ-क हाँ मिलता है 

यह सामान्यतया मैदानों में पाया जाता है । कभी- 
कभी सात हजार फीद की ऊँचाई पर भी पाया गया 
है। भूटान के पहाड़ों के पास ब्रह्मपुत्र थादी में देखा 
गया है। कुल्लू ओर काश्मीर की घाटियों में पाँच 
हजार से छह इजार फीट की ऊँचाई तक देखा गया है, 
यद्यपि यह मैदानों का तथा घादियों में दो से तीन हजार 


१४६ 


फीट तक का निवासी है। घने जंगलों को छोड़ कर सब 
जगह मिल जाता है। ऐसे खुले प्रदेशों को अधिक 
पसन्द करता है जहाँ सूय की धूत्र श्रच्छी तरह लगती 
है। कुछ च्षेत्रों में जैसे पंजाब में चम्बई के पड़ोस में श्रोर 
ब्रह्मा के कुछ भागों में तथा मद्रास प्रे जिडेन्सी में अधिक 
पाया जाता है| राजपूताना ओर बंगाल में मिलता 
है | ब्रह्मा, लंका, चीन, स्थाम, मज़य प्रायः द्वीप, वोनियों 
डच ईस्ट इश्डीज, सुमात्रा और जावा में तथा कोमेडो 
के छोटे द्वपों में मी रहता है । द 

क्‍ नाप ] 

एशिया के मण्डली सांपों में वाइपस में यह सत्र 
से बढ़ा सांप है | बहुत सुन्दर रंगों वाला यह सरीसूप 
बम्बई में पाँच फीट तक पहुँच जाता है। इरिद्वार में 
इस लम्बाई का दबोइया मैंने कभी नहीं देखा | इर साल 
मेरे पास जो दबोइये आते हैं उनमें कभी-कभी नो इश्च 
के बच्चे भी रहते हैं| अधिकतर तीन-साढ़े तीन फीय 
- तक के रहते हैं । इस प्रदेश में यह सामान्यतया चार 
फीट एक इश्च की लम्भाई प्राप्त करता है।इस नाम के 
सांप का घेरा छुह इश्च, सिर की चोड़ाई दो इश्च ओर 
लम्बाई दो इश्य होती है। पछ की लम्बाई सात इश्च 
होती है । हर 

फूत्कार-एंजिन के शब्द जेसी 

छेड़ने पर यह इकट्ठा हो जाता है | गुस्से में तेजी 
से और ध्थिरता से फूत्कार मारता है । इसके फेफड़े बड़े 
होते हैं | इनमें इवा भर लेता है ओर उसे अपने नथुनों 
से बाहर निकालता है जिससे ऊँची आवाज पैदा होती 
है | इसकी आवाज सब सांपों से ऊँची होती है | एक 
शाॉत कमरे में यह आवाज पास खड़े हुए एंजिन की 
सी लगती है। श्वांस के प्रत्येक उच्छुतआस और निश्वास 
के साथ शरीर ऊपर उठता है ओर नीचे गिरता है जैसे 
धौंकनी चलाई जा रही हो । इमला करने के 
लिए जब यह तैयार होता है तो भयंकर फकार करता 
है। एक वार किसी ने इसकी फूकार सुनी हो तो वह 
इसे भूल नहीं सकता | पिठारी को छोड़ने पर यह जोर 
से फंकार उठता है। ऐसा मालूम देता है कि 
भरी हुई फऊुय्बाल के किसी छिद्र से इवा निकल रही 


द्दो। 


विशान 


| श्रगस्त 


अत्यन्त घातक साँप 

पूत के भयावद सांपों में मनुष्य जीवन के साथ 
फनियर के बाद दबोइये का सम्पन्ध है| बड़े विष दन्‍्तों 
के कारण ओर बहुत अधिक विष डालने के कारण 
विषविद्या के कुछ विशारद इसे सामान्य फनियर से 
अधिक भयंकर समसमते हैं, परीक्षणों में देखा गया है कि 
खरगोश के लिए इसके विष की न्यूनतम घातक मात्रा 
शिरना द्वारा ७. २६ मिलिग्राम प्रत्रि किलोग्राम है | इस 
सांप से काटी गई मुर्गी आधे से सवा मिनद में मर 
जाती है, कुर्त सात मिनठ में ओर बिल्ली कृरीबर एक 
घण्टे में मरती है, धोड़े प्रायः साढ़ें ग्यारह घण्टे में मरते 
हैं | वात (- श्य्८३) के परीक्षणों के अनुसार पक्षियों की 
अपेक्षा छोटे स्तन पोषितों को मरने में कुछ देर लगती 
है। ४ घनशतिमान सी. सी. की मात्रा में ताजा विष 
गिरगिद को दस मिनट में मारता .है, एक्टन ओर नोौस्ेस 
(१६१४) ने मालूम किया है कि जंगली चूहे के लिये 
न्यूनतम घातक मात्रा ०.५ से २, ५ मिलिग्माम प्रति 
सौ ग्राम है ओर मौत श्राठ से चोदह घरण्टों के अन्दर 
होती है | खरगोश ओर गिनिपिगों में जब घातक मात्राएं 
डाली गई तो विष का कार्य इतना जल्दी नहीं हुआ 
जितना फनियर के विष से होता है। विष का कार्य 
मुख्यतया स्थानिक प्रतीत होता है, रक्त को जमा देने के 
काय के कारण त्रिष उच स्थान पर ही रह जाता है। 
जंगली चूहों के उदाहरणों में सात सौ आम मार वाले 
प्राणियों में शिरा द्वारा आठ से नो मिलिग्राम दो से 
चार घन्टे में घातक था । प्राणी ने पहले बेचैनी दिखाई 
श्वास उखड़ता सा माह्नूम दिया, फिर दम घुटने लगा 
श्वास बन्द होने के कारण आक्तिप पैदा होने लगे, और 
पिछले अंगों का पह्चाधात हो गया | मृत्यु श्वास बन्द 
होने के कारण होती है। श्वास बन्द होने के कुछ 
समय बाद भी हृदय की घड़कन कुछ समय जारी 
रहती है। वॉले ने बताया है कि मेहक पर इसका 
प्रभाव बहुत कम होता है। पांच सेरटीग्राम, ( ६६ 
ग्रेन ) फनियर का सूखा विष एक भमेढक को सत्तर 
मिनद में मार देता है परन्तु इतना ही रसल्स वाश 
पर का विष तुलना में बहुत तुच्छ प्रभाव उत्पन्न करता 


श्ध्प्च्८द | 


है और नो घन्टे में मेढक फिर पर्यतया स्वस्थ हो जाता 
है | 

फनियर की तुलना में रसलहस वाइपर की विष 
ग्न्थियां छोटी ह्वोती हैं | बहुत बार ऐसा होता है कि 


काटने में यह सांप कुछ सेकिण्ड तक उस स्थान परः 


दांत गड़ाये रहता है एक बार कुत्ते के साथ यह कुछ 
गज्ञों तक घसिदता चल्ला गया था। मेजर एफ» वाल को 
विश्वास है कि एक दंश में यह जितना विष बाव में 
पहुँचा सकता है वह छुद्र प्राणियों को तो निस्सन्देइ 
शीघ्रता से मार देता है परन्तु बढ़े प्राणियों को जल्दी 
मारने के लिए अधिक विष की आवश्यकता होती है। 
एक उदाहरण में एक जवान आदमी सात घण्टे में मरा 


पूब का अत्यन्त घातक साँप-दनोइया 


१४७ 


था | एक पोस्ट मास्टर की करीत साढ़े तेईेंस घण्टे बाद 
मोत हुईं थी। दब्चोइये ने उसे एड़ी पर काठा था, ढाई 
फीय लम्बे दबोइये फे अंगुली पर दंश से एक आदमी 
की सत्ताईंस घन्‍्दे में म्रृत्यु हुई थी। मौत जल्दी हो या 
देर से, यह इस बात पर निर्भर करता है कि दंश में 
विष की मात्रा घाव में कितनी डाली गई है। इसके 
दंशा से बहुधा मनुष्य मर जाया करते हैं | केवल श्रात्म 
रक्षा के लिए या छेड़े जाने पर ही यह मनुष्य को काटता 
है। साधारणतया मनुष्य को काटने में इसका विशेष 


झुकाव नहीं होता परन्तु जत्र काठता है तो परी शक्ति 
और इृढ़ता से । 


स्पुतनिक और सूय 


| शेष प्रृष्ठ श्ष८ का | 


के साथ, सौर वायुमंडल के कुछ अंशों की चमक में जो 
कई मिनटों तक श्रथवा कई दजन मिनटों तक ठह_ररती 
है, आकस्मिक परिवतनों के साथ घनिष्ठ रूप में जुड़े हैं । 

स्पुतनिक में रखे हुए! यंत्र सूथ की एक्स किरण 
तथा अतिवैगनी विकिरण की तीज्रता में होने वाले 
परिवतनों को दज करते हैं | इस तथ्य की तुलना 
पृथ्वी की सतह से किये गये सू् के तारा--भौतिकी 
पयवज्ञणों के साथ करने से हमें बहुमूल्य वैज्ञानिक जान- 
कारी प्राप्त होगी ओर हम क्रोमोमंडलीय विस्मोटों की 
प्रकृति को समस्या के संमाधान के ओर भी निकट श्रा 
जाएंगे | 

किसी को यह नहीं सोचना चाहिए कि ये शअ्रनु- 
संधान केवल सेद्वान्तिक दृष्टि से मनोरंजक हैं, व्याव- 
हारिक दृष्टि से मी ये अत्यन्त महत्वपूर्ण हैं। क्रोधो- 
मंडलीय विश्फोद यदि वे सशक्त हों तो देर तक रेडियो- 
संचार में व्यवधान डाल देते हैं, चुम्कक्रीय तूफान पैदा 
करते हैं, तथा सौर खोत के ब्रह्माएडीय रश्मि प्रवाह 
उत्पन्न करते हैं । द 

सूय के लघु तरंग विकिरणों का अध्ययन करने के 
लिए विशेष प्रकार का यांतिक साज सामान तैयार किया 
गया है । एक दूसरे से १२० डिग्री के कोण पर लगाये 


हुये तीन प्रकाश-संग्राइकों में से कोई भी एक संग्राहक 
किरणों को पकड़ लेता है| यह यांत्रिक प्रसाधन इस 
ढंग से बनाया गया है कि वह तभी चालू होता है जब 
सूय की किरण उस पर पड़ती हैं। इससे बिजली की 
खपत में पर्यात् कमी हो जाती है | प्रत्येक संग्राइक के 
सामने धातु के पत्तले प्लेटों, पोली-एयेलिन फिल्म तथा 
विशेष प्रशार के दृष्टि सहायक उपकरणों के बने 
फिल्टरों से युक्त घूमने वाला चक्र होता है जिनसे सूय 
की लघु तरंग वर्णावली के विविध क्षेत्रों को श्रलग करने 
में मदद मिलती है । 
प्रकाश संग्राहकों में पैदा होंने वाले विद्यत्‌ स्पन्दन 

विशेष प्रकार की रेडियो व्यवस्था द्वारा अनेक गुणा 
बद्धित कर दिये जाते हैं शोर उसके बाद प्रथ्वी पर 
ग्रवस्थित स्टेशनों में सम्प्र षित किये जाते हैं | 

: सोबियत स्पुतनिक के प्रयोग सम्न्धी हमारे प्रथम 
परीक्षण ऐसे शान की बहुमूल्य नई निधि से विज्ञान 
को निसन्देह समृद्ध करेगे जो अ्रभी भी हमारे लिए 
श्रत्यन्त महत्वपूण है लेकिन जो अदूरवर्ती भविष्य में जब्न 
मानव ब्राह्मणड की यात्रा आरम्म करेगा, विशेष रूप से 
महत्वपूर्ण होगी | क्‍ 


है| 


स्पृतनिक और सूर्य 


[ एस पोलोस्क्ोव, भौतिक और गशित- शास्त्र के डाक्टर ] 


सोवियत वैज्ञानिकों के सामने मुख्य कार्य प्रकाश 


और ताप के उद्गम खोत सूर्य का अध्ययन करना है।. 


इस लक्ष्य को दृष्णिगत रखते हुए सौर वर्णावल्ली तथा 
ब्रह्मागडीय विकिरण के अतिबेंगगी और एक्स किरण 
क्षेत्रों का लगातार कई दिनों तक पयवेज्ञषण करने के 
लिए स्पुतनिकों के ऊपर समुचित यंत्र रखे गये थे | 

सूय में जीवन-अ्रस्तित्त के विषय में जानकारों 
प्राप्त करना मानव जाति के लिए अत्यन्त महत्वपूर्ण 
है| पृथ्वी की जैव्य एवं अजैव्य प्रकृति में घटने वाली 
बहुत सी बातें इस नज्ञत्र के श्रन्तरालों में ओर सतह पर 
होने वाली प्रक्रियात्रों पर निभर करती हैं । 

सूथ से आने वाली दृश्य एवं अदृश्य दोनों प्रकार 
की विभिन्न किरणों की जाँच-परख के द्वारा हम इस 
ग्रह के बारे में प्रायः समस्त जानकारी प्राप्त करते हैं | 


लेकिन इन किरणों का अंश मात्र प्रथ्वरी तक पहुँचता 


हैं। वायु मएइल २६०० एऐंगस्ट्रोम्स ( एक एगस्ट्रोम ण्कू 


मिलीमीटर का १११००००००० वाँ हिस्सा ) तक तरंग 
देश्य पर प्रायः समस्त विफ्रिरणों को सोख लेता है और 
इस लिए प्रथ्वी की सतह से देखा नहीं जा सकता | 

किन्तु सौर वर्णावली का मात्र यह हिस्सा कायु- 
मंडल के ऊपरी स्तरों में अनेक भौतिक बातों को प्रभावित 
करता है | सूर्य का अतिबेंगिनी विकिरण ( ४००० पर 
२० एंगस्ट्रोम तक) ओजोन का निर्माण करता है. ऊपरी 
वायु मण्डल के मोटे स्तरों को विद्य॒त्‌ परिवाही बनाता है 
श्रोर इस प्रकार श्रयनमंडल का निर्माण करता है | 

वैज्ञानिकों! का अनुमान है कि अयनमंडल के 
अन्दर विविध स्तरों का तिर्माण क्रोमेमंहल और 
प्रभामंडल से समुद्धूत विकिरण के प्रभावों के अन्दर 
द्ोता है | ट 


हन किरणों का अध्ययन किये बिना हम सूय के 
बाह्य ज्षेत्रों की प्रकृति के बारे में श्रर्थात्‌ वायुमंडल के 
बारे में जो क्रोमोमंडल कहलाता है, तथा उभ्के और 
भी दूरवर्त्ती हिस्ते--प्रभा--मंडल के बारे में जाँच परख 
करने का विचार तक नहीं कर सकते | कहने का साराश 
यह है कि सूय के इन क्षेत्रों का विकि रण मुख्यतः लघु 
तरंगों के ऊपर होता है । 

सौर वर्णावली की किरण ओर भी हृस्त्र तरंग की 
होती है । ये एक्स किरण हैं जिनका तरंग देध्य २० से 
०००६ एंगस्ट्रोम तक होता है और जो स्वभावतः पृथ्वी 
तक नहीं पहुँचतीं | द 

सोर वर्णावली के इस क्षेत्र सम्बन्धी प्रारम्मिक प्रायो 
गिकर तथ्य और आँकड़े रोकेटों के प्रयोग द्वारा प्राप्त किये 
गये लेकिन यह अल्पकालिक, अत्यन्त अपूर्ण प्यवेज्षणथा 
जिससे कई प्रश्नों का समाधान नहीं होता था । 
उदाहरण के लिये पू्ण विकिरण के सम्बन्ध में 
हमारा सूय ज़्योतिविंदों के मतानुसार एक अचल ग्रह है | 
इसका यह अ्रथ है कि जैसे-जैसे समय बीतता जाता है 
वर्णावल्ी के दृश्य भाग में सूथ की शक्ति में नाममात्र 
का परिवर्तन होता है और इसका पूर्ण प्रवाह सोर 
क्रियाकलाय की अवस्थाओ्रं से प्रायः स्वतंत्र होता है । 
वर्णावली का श्रतिवैगनी क्षेत्र तथा विशेषकर .एक्स किरणों 
बिल्कुल ही भिन्न चित्र प्रस्तुत करती है तथा विकिरण 
के गठन और परिम ण में भारी परिवतन होता है | इस 
प्रकार इस दृष्टि से सूर्य अत्यन्त परिवतनशील नक्षत्र है । 

इन परिवतंनों के कारण क्‍या हैं! अरब यह पता 
लगाया गया है कि ये परिवर्तन सूथ की “सतह पर होमे 
बाली प्रक्रियाश्रों के साथ, जैसे क्रोमोमंडलीय विस्फो्ों 

[ शेष पृष्ठ १४७ पर ] 
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प्रोगेतिहासिक एवम वेदिक कालीन भारत में 
रतायन शांस्र की प्रगति 


- ढ|० रमाशंकर राय एम० एस-सी०, ढौ० फिल०, रसायन विभाग गोरखपुर विश्वविद्यालय 


भारत भूमि में सभ्यता का प्रारंभ ईसा के जन्‍म से चार 
सहलाब्द पूव द्दो गया था | सिन्ध नदी की निचली घाटी 
तथा बलूचिस्तान में सब प्रथम कृषि पर आश्रित रहने 
बाले मानवों के चिन्ह मिलते हैं | इन लोगों की सम्पता 
समकालीन भूमध्यसागरीय तथा पाश्चात्य एशिया की 
कांस्यकालीन सम्यताश्रों से बहुत कुछ साम्य रखती है। 
थिकास की इस शेशव अवस्था में मनुष्य ने मिट्टी के 
बतेन बनाना और उन्हें आ्राग पर पकाना सीख लिया 
था | इन प्रारम्मिक सभ्यताश्नों का कार्यकाल उत्खनन 
से प्राप्त मण्पात्रों के आधार पर निर्धारित किया गया 


बलूचिस्तान के क् टा, नाल नदी की घाटी, दक्षिणी 
बलूचिस्तान की कुल्ली घादी तथा सिन्ष प्रदेश के 
अमरी नामक स्थान पर माँसल रंग के बत्तन (छपी 
७876 ) पाए गए हैं। इसके श्रतिरिक्त लात रंग के 
बत॑न उत्तरी बलूचिस्तान की मोब)| 2!09 ) नदी के 
किनारे मिले हैं . कूठा में पाए गए मिट्टी के बततनों पर 
भूरे बेगनी रंग श्रथवा काले रंग की चित्रकारियां 
( ॥) 82873 ) भी की गई हैं। ग्रमरी ओर नाल घादी 
के मिट्टी के बतंनों में यद्यपि सम्रानता पाई जाती है। 
तथापि वह को ठा के बतनों से भिन्न हैं, नालधादी के एक 
श्मशान से मांसल अथवा लाल रंग के बंतनों के अ्रति- 
रिक्त बहुरंगे मिदी के बतन भी मिले हैं | ये बतन लाल, 
नीज़े हरे तथा पीले रंगों से रंगे गए है, दक्षिणी बलुचिर- 
तान के कोलबा प्रदेश में भी एक ऐसी ह्वी सभ्यता का 


उदय हुआ था, जिसे इतिहासकार कुल्ली घाटी की 
सभ्यता के नाम से पुकारते हैं| इस प्रदेश में पाए गए 
मिद्दी के बतन काले रंग से रंगे गए, हैं, किंतु कमी कभी 
लाल रंगों का भी उपयोग किया गया है। कुछ ऐसी 
भी मिट्टो के पात्र मिले हें, जिनके ऊफ्र रक्तपीत वर्ण 
के ग्रथवा श्वेत रंग के आवरण के ऊपर रंगीन चित्र 
बने हुए है, कोब नदी की घादो में प्रागैतिहासिक सम्यत्ता 
के चिन्हों के रूप में लाल रंग के मिट्टी के बतंन उपलब्ध 
हुए हैं | इन बत॑नों के अतिरिक्त कुछ लाल और काले 
रंग के भी बतन मिले है कुल्ली सम्बत्ता के समान ही 
यहाँ पर भी पशुग्रों श्र स्त्रियों की मझण्मूर्तियां मिली 
हैं| इतिहासवेत्ताशों ने इस प्रकार की सभ्यता को सिन्ध 
घाटी की सम्यता से पहले का माना है। पुरातलविदों 
ने इसका अन्तिम चरण सुमेर सम्यता के समकालीन 
निर्धारित किया है | सुमेर सम्यत्ता का आविर्भाव २८०० 
ईं० पू० हो गया था| यही कारण है कि इस प्रारंभिक 
सम्यता के अन्तिम काल में पाए गए मृण्पात्र हरप्पा में 
उपलब्ध मण्पात्रों से मिलते जुलते हैँ | इन वस्तुओं से 
हम इस निर्णय पर पहुँचते हूँ क्लि ४००० ई० पू० 
मनुष्य मिट्टी के बतत बनाकर पक्ाना सोख गया था। 
इतना ही नहों उन्हें सुघज्जित करने की कला भी उसने 
सीख ली थी। उनका ज्ञान विविध प्रकार के रंगों 
तथा चित्रों द्वारा मण्मूर्तियों तथा मृण्पात्रों को सुसज्जित 
करने तक ही सीमित था। इससे यह पता चलता है 


१9० 


कि खुली ओर बन्द दोनों प्रकार की भट्टियां बनाना उत् 
समय तक लोग सीख गए थे । 
नाल नदी की घाटी में पाए गए एक कब्रिस्तान में 
एक ताँबे की कुल्हाड़ी मिली है। इसी घाटी में एक 
दूसरे स्थान पर ताँबे के बने हुए हथियारों के दो संग्रह 
भी मिले हैं तांबे की एक कुल्हाड़ी के रासायनिक 
विश्लेषण से यह ज्ञात हुआ है कि इसमें पाँच प्रति- 
शत निकेल तथा दो प्रतिशत सीसा भी है | इसके अति- 
रिक्त आसंनिक श्रत्यंत सूक्ष्म मात्रा में ( 8063 ) में 
मिला है । इरप्पा, मोहेनजोदारों तथा मेसोपोटामिया में 
पाए गए ताम्र उपकरण में भी निकेल्ल की मात्रा अधिक 
हैं । इससे यह ज्ञात होता है कि यह सम्पता कुछ 
ञअंशों में दप्पा से मिलती हे किखु आसनिक की 
निम्नतर मात्रा यह प्रदर्शित करती' है कि तांबाग्राप्त 
करने का उद्गम द्रप्पा से भिन्न था। नाल के कब्रि- 
स्तान से प्राप्य स्फटिक तथा राजवत के मनकों से भी 
यह पता चलता है कि कदांचित इन लोगों का दरप्पा 
निवासियों के साथ आदान प्रदान होता था। इसी 
प्रकार कुल्ली घाटी में भी एक कब्र के भीतर तांबे और 
कांस्य की वस्तुएं अधिक संख्या में पाई गई हैं । कुल्ली 
. बादी के मेद्दी स्थान पर एक पाँच इंच व्यास का ताम्र 
दर्पण मि्ला है, जिसके हैंडिल की श्राकृति स्त्रीकी सी 
है। यह उस समय के कारीगरों की कुशलता का 
प्रतीक है | इसी श्मशान में एक दूसरा पांच इंच ब्यास 
का ताम्र दपंण मिला है, किन्तु इसमें कोई हैंडिल नहीं 
है | इसके अतिरिक्त तांबे की बनी हुई दो सुईयाँ भी 
मिली हैं, जिसमें एक का सिरा गोल और चपदा है, दूसरी 
सुई के सिरे पर राजवत की मणि लगाई गई है यहां 
पर तांबे के कड़ों के ठुकड़े तथा एक छोटा पात्र भी 
मिला है | एक अन्य ताँबे की पिन भी मिली है, जिसका 
सिरा मुड़ा हुआ है। इन घातु की बनी हुईं वस्तुओं 
के अतिरिक्त राजवत के ठुकड़े तथा सोने की एक पतली 
चादर भी मिल्ती है | नाल घादी तथा कुल्ली घाटी की 
तुलना में कोच घाटी में बहुत ही कम धातु की वस्तुएँ मिली 
हैँ तथापि श्रन्तिम सतह में तांबे की वस्तुएं और राजवत॑ 
की मणियां उपलब्ध हुईं हैं| इन प्रमाणों के आधार 


विज्ञान 


अगर 


पर यह निश्चित रूप से कद्दा जा -खकता है कि सिनन्‍्य 
घायो की सम्यता के बहुत पंइले से भारत में ताँबे के 
अयस्कों से मनुष्य ने तांबा निकालना सीख लिया था 


इतना ही नहीं इथौड़े से पीदने, काटने और मोड़ने का 


भी ज्ञान उसे प्राप्त हो गया था किन्तु ताँबे को पिघलाना 
उसे ज्ञात न था | फिर भारतीय रसायन के श्री गणेश 
का श्रेय तो उसे ही मिल्लेगा क्योंकि अयस्कों से धातु 
प्रासे करने की विधियों का आविष्कार उसने सब प्रथम 
किया | 

ईसा के जन्म के ढाई सहखाब्र पूव चलूचिस्तान, 
सिन्ध, पंजाब, काठियाब्राड़ तथा राजस्थान में एक 
सुव्यवस्थित तथा उन्नत सम्पता का आविर्भाव हुआ। 
इस सभ्यता में बड़े बड़े नगरों के चिन्ह मिन्नते हैं। 
इसकी तुलना दजला ओर फरात की घादी तथा नील 
नदी की घाटी में निवास करने वालों की समकालीन 
समभ्यताञशं से की जा सकती है | इसके विषय में जान- 
कारी प्राप्त करने के लिए. लगभग चालीस स्थानों पर 
खुदाइयां हुईं हैं। इन उत्खनंन के फलस्वरूप दो समृ- 
द्विशाली नगरों ( दरप्पां तथा मोहेनजोदारों ) के चिन्ह 
प्रात्त हुए हैं पुरातलवेत्ताओं ने इस कांस्यकालीन 
सम्पता का नाम सिंध घादी की सम्पता अथवा हरप्पा की 
सभ्यता रखा है | यह सभ्यता तत्कालोन सुमेर तथा मिश्र 
को सम्पताग्रों से मिल्ती जुत॒ती है। इन नगरों में हुई 


खुदाई में मिद्ट के बतन, धातु की वस्तुएँ तथा अन्य 


भहुत सी वस्तुएँ मिन्नो हैं जिनसे तत्कालीन रसायत _ 
ज्ञान का अनुमान लगाया जा सकता है। 

इन स्थानों पर गए पाए, मिट्टी के बतन अच्छे प्रकार 
की मिट्टी से बनाए गए हैं, जो पकने पर लाल अथवा 
हल्के लाल रंग में परिवर्तित हो जाती थी। मिट्दो के 
साथ साथ बाल, श्रश्नक तथा चूना मिलाया जाता था| 
श्रश्नक की उपस्थिति में मिट्टी के बतेन सरलता पूर्वक 
बनते थे ओर सूखने पर रखरदित होते थे। हरप्पा 
के समान ही अ्रश्नक के श्रतिरिक्त चुने का उपयोग 
टेम्परिंग ([स्‍'९४ए9७४५४४ पदाथ के-रूप में मिश्र के 
पूव॑बंशीय काल के बर्तनों के बनाने में हुआ्रा है | हल्के 
लाल आवरण के ऊपर लाल या हरे रंगों से रंगे गए बर्तन 


रे 


मिले हैं | लोगों का यह अनुमान है कि लोहे के ओषिद 
को अवकारक अथवा घूम्रमव वातावरण में पक्राने पर 
काला या भूरा रंग मिल्लता था| इसके अत्तिरिक्त मैग- 
नीज डाई आक्साइड से काले रंग के बतन बनते थे । 
आज भी मुल्तानी मिट्टी ( ॥७प 00॥98 ) का उपयोग 
लाल तथा मैंगनीज ओर फेरिक श्राक्साइड का उपयोग 
काले रंग के बतंनों में होता है | मैगनीज की उपस्थिति 
में रंग पूर्णतः: काला पड़ जाता है। काले रंग की 
चमकदार मिट्दी की बनी हुईं चड़ियों के अतिरिक्त लाल 
रंग की मिट्टी की चूड़ियाँ भी मिली हैं। रासायनिक 
विश्लेषण से ज्ञात हुआ है कि इनमें लोहे के ओपिद 
तथा चूने की मात्रा अधिक है | चूने तथा मैगनीशिया 
की उपस्थिति में श्रावरण चमकदार बन गया था और 
अवकारक वातावरण में फेरस आक्साइड काले रंग में 
परिवर्तित हो गया | उत्ख-न में मिले बतनों का रंग 
प्रायः एक साही है,नतो यह ग्रत्यधिक पके ही हैं 
श्रोर न तो कम ही पके हैं | यहाँ तक कि एक इंच मोटे 
बतनों में भी सवत्र रंगों की समानता पाई जाती है। 
हरप्पा ओर मोहेनजोदारो में मिट्टी के बतन बनाने की कई 
भद्टियां मी. मिली हैं, मिनके पर्यवेज्ञण से पता चलता 
है कि बतनों के पकाने. के लिए विशेष उच्च तापक्रम 
उत्पन्न किया जाता था। भट्टियों के किनारे पर चिपके 
हुए.चमकदार पदाथ भी मिले हैं। इससे यह प्रतीत 
होता है कि उनकी भष्टियाँ ताप नियंत्रित होती थीं | 
सलेज किए गए बन संसार में सव प्रथम हरप्पा में ही 
बने थे क्‍योंकि मिश्र में इससे बहुत समय के उपरान्त 
इस प्रकार के मिंधी के बतंन बनाए गए। 


मोहेंनजोदारों में बहुत सी ऐसी वस्तुएं भी मिली 
हैं, जो कोणात्मक काठ के दानों से बनी हुई हैं। इन 
टुकड़ों को जोड़ने के लिए एक पारंदशक सीमेंट का 
उपयोग हुआ है | इस सीमेंट में बालू की मात्रा लगभग 
६० प्रतिशत है। ऐसा सम्भव हो सकता है कि सोडा 
को बालू के साथ अधिक तापक्रम पर गरम कर के 
सोडियम सिलिकेद बनाया गया हो, ओर इसे पानी के 
साथ मिला कर जोड़ो गया हो | नीले तथा हरे रंग के 
ब्तनों के विश्लेषण से पता चला है कि इन में मिट्टी के 


प्रागैतिहासिक एक्म्‌ वैदिक कालीन मारत में रसायन शाज््र की प्रगति 


[ श्ह्ष्द 


साथ तांबे की भस्म भी मिला दी गई थी। हल्के लाल 
रंग के बतन बनाने के लिए लोहे के आक्साइड को 
तथा चाकलेद रंग के बतन बनाने के लिए. तांबे के 
आ्रोषिद को मिला कर बन्द भट्टी में गरम किया जाता 
था | चूण किए गए. खनिज ( ४069066 ) का उपयोग 
भी वस्तुओ्रों के बनाने में हुआ था। इस प्रकार बनाए 
गए बतनों की पालिश भी बहुत ही सुन्दर है | 

यहां पर बनी हुई मुद्राओं के ऊपर एक चिकना 
और चमकदार आवरण चढ़ा हुआ है, जिसका धरातल 
( 8[88076 ) का बना हुआ है। जिप्सम नामक 
खनिज पदाथ से बनाई गई सीमेंट का उपयोग मोहेन- 
जोदारो की कतिपय दीवालों के रंगने में किया गया है। 
इस रंग में चूने का पत्थर भी मिश्रित है | 

सिन्ध घाटी के निवासी तांबे तथा काँस्‍स्य के उप- 
करण तथा पात्रों का उपयोग करते थे | इनको सोना, 
चाँदी ओर ताँबा पर्याप्त उपलब्ध था | साथ ही साथ 
सीसे तथा दिन से वह लोग अ्रनमिज्ञ न थे । क्योंकि 
ताबे के साथ-साथ यह धातुये भी पाई गई हैं । तांबे 
ओर कांस्य के बतन, कुल्हाड़ियाँ, तलवारें, चाकू, माले, 
तीर तथा कृषि के हथियार पाए गए हैं | इनके अतिरिक्त 
चूड़ियां, अंगूठियां, अन्य आभूषण, तथा धाठुश्रों की 
छुड़ भी मिली हैं। यहां पर पाए गए कांस्य पदार्थों में 
टिन की मात्रा लगभग दस प्रतिशत है। दिन तथा 
तांबे के अयस्क साथ-साथ पाए जाने के कारण इन्हें 
एक साथ ही गरम किया गया था। सिन्ध घाटी के 
बतन ढाल कर या पीद कर बनाए गए, हैं | यदि ताँबे 
को बन्द सांचे में ढाला जाय तो श्राक्सीजन की उपस्थिति 
में वह र्प्रमय हो जाता है। लेकिन यदि टिन अथवा 
अरसेनिक भी मिला हो तो आक्सीजन नष्ठ हो जाती है 
आर यह रन्त्रता नहों उत्पन्न होती। सिन्ध घाटी में पाए 
गए ताँबे के बतनों में वह दोनों धातुएँ भी मिली हुई 
थीं। कॉस्य उपकरण प्रायः ढाल कर बनाए गए हैं। 
ताँबे को पहले -गरम किया जाता था | इसके उपरांत 
इसे मिट्टी की मूषा में शुद्ध किया जाता था। एक ऐसी 
मिट्टी की मूषा मिली है, जिसके किनारे पर धातु का 
कुछ भाग (8]98 ) लगा हुआ है | ऐसा शात होता है 


ह्प्र्र 


कि इन लोगों को अशुद्ध तथा शुद्ध तांबे, तांबे तथा 
दिन की मिश्रधातु और ताँबा, आर्सेनिक तथा सीसे की 
मिश्रधातु बनाने की कला ज्ञात हो गई थी। 


अशुद्ध तांबे की भद्दी में गरम करके तथा हथोड़ों 
से पीदकर भारी तथा हल्की वस्तुएं ढाली जाती थीं । 
शुद्ध ताँबे को साँचों में ढाल कर बतन बनाए, जाते थे । 
कांसे की बनी हुईं वस्तुओं में दिन की मात्रा लगभग 
१०-१३ प्रतिशत तक मिली है। तीक्ष्ण धार थाले 
श्रस्त्रों के बनाने में श्वेत धातु का उपयोग इस बात को 
पुष्टि करता है कि धातुओं का ज्ञान तांबे तक द्वी सीमित 
न था, किन्तु उसकी मिश्रधातुएं बनाने में लोग प्रवीण 
हो गए थे | धाठतुश्रों के कड़ापन बढ़ाने के लिए कांस्य 
की वस्तुओं में आसेनिक भी मिलाया जाता था । सीसे 
की उपस्थिति में तांबे तथा काँसे को सरलता पूवक प्यूज 
किया जाता था, ओर इस प्रकार ढालने में मी सुविधा 
हो जाती थी। बलूचिस्तान के शाह बल्‍लोल तथा 
रोच्रात नामक स्थानों पर ताँबे के स्लैगों के ढेर मिले हैं । 
इन से पता चलता है कि यहां पर धातुओश्रों को गरम 
करके शुद्ध किया जाता था । सिन्घ घाटी में प्रयुक्त 
हुए तांबे के श्रयस्त्र सम्भवतः राजस्थान या बलूचिर- 
तान से अथवा अफगानिस्तान लाए गए थे, क्योंकि 
इन अयस्कों में निकेल और आर्ंसेनिक की मात्रा 
पाई जाती थी । धाठुओ्रों को शुद्ध करने के लिए 
लकड़ी के कोयले का ईघन प्रयुक्त होता था। सोने का 
उपयोग आभूषणों तथा सुन्दर वस्तुशं के बनाने में 
किया जाता था। मोहनेजोदारो में सोने तथा चांदी 
की मिश्र धातुए भी मिली हैं। मोहनेजोदारों से उप- 
लब्ध एक चांदी के ढुकड़े के विश्लेषण से यह ज्ञात 
हुआ है कि चांदी के अयस्य सीसा मिश्रित होते थे श्रौर 
सीसे से चाँदी को पथक करना वह लोग जानते थे । 

ग्रयस्कों तथा धातुश्रों के अतिरिक्त सिन्ध घाटी के 
निवासी खनिज पदार्थों से मो अवगत थे उनको बहुत 
सी मुल्यवान मणियों का ज्ञान भो प्राप्त हो चुका था | 
दरद तथा आसंनिक के ओषिद का उपयोग सम्भवतः 
आषधियों के लिए किया नाता था। सीसे- से प्लास्टर 
बनाने तथा सीसे के अयस्क को ( 88]०7& ) . रंग 


. विज्ञान 


[ अग्रह्त 


बनाने में उपयोग किया जाता था। इसके अतिरिक्त 
मंजष्ठी ( 70800667 70०6 ) से लाज रंग के वस्त्र रंगे 
जाते थे । 

स्टुश्ब4 पिगेट ने अपनी पुस्तक में लिखा है कि 
वाह्न आक्रमणों के प्रभाव से सिन्‍्ध घाटी के लोग पूर्ष 
की ओर बढ़े श्रोर गंगा की घादी में जाकर बस गए | 
इन लोगों के चिन्ह मध्य प्ररेश के बालाघाद डिबवीजन 
के गंगेरिया नामक स्थान पर और राँची के समीपवर्ती 
पबतमालाओों पर भिले हैं | रांची के श्रास पास तांबे या 
कांस्य की चपटी तथा लम्बी कुल्हाड़ियां और बचे मित्ते 
हैं। गंगेरिया में चांदी के एक सो दो पतले पतले टुकड़े 
मिले हैं। जिनमें ३.७ प्रतिशत भाग सोना भी है । यहां 
पर तांबे के हथियार भी मिले हैं। किन्तु इस प्रकार के 
हथियारों की संख्या उत्तर प्रदेश में विशेष रूप से पाई 
जाती है | बिजनौर जिले के राजपुर, फतेहगढ़, उन्नाव 
जिले के परिश्रोर, इरदोई तथा बुलन्दशहर जिले में इस 
प्रकार के मिट्टी के बतन तथा तांबे ओर लोहे के हथियार 
मिले हैं | इस सभ्यता का उत्कर्ष इन आक्रमणकारियों 
तथा सिन्ध घाटी के निवासियों के समिश्रण से हुआ | 
सिन्ध घादी की सभ्यता के विनाश के उपरान्त केवल 
कुछ बबर जातियों के आक्रमणों के चिन्ह यत्र तत्र 
मिलते हैं। किन्तु इरप्पा के भग्नातशेषों के उपरान्त 
भारतसूमि में सम्प्ता का उदय आया के समय से प्रारम्भ 
होता है । 


त्रार्यों के वैज्ञानिक ज्ञान का परिचय वेदों की 
ऋतषाशों में मिलता है। ऋग्वेद की ऋचाश्रों से ज्ञात 
होता है कि आंय लोग कांस्य, ताम्र, स्व तथा 
रजत धातुग्रों से अवगत थे। ऋग्वेद का समंय कम से 
कम पंद्रहवी शताब्दी ई० पू० निर्दिष्ट किया गया हैं.। 
ऋग्वेः की एक ऋचा में यह उल्लेख मिलता है कि 
कांस्य कटाह को अग्नि के ऊपर रख कर मांस पकाया 
जाता था । कड़े, अंगूठियां इत्यादि आभूषणों के बनाने 
में श्राय॑ लोग सोने का प्रयोग करते थे । धातुओं में 
बिशेषतया कांसे के बतंन, हथियार अर कबच श्रयुक्त 


हुए हैं। इससे यह पता चलता है कि श्राय लोग इन 


१६५८ ॥ 


धातुओ्रों से परिचित थे। वेदों की ऋचाशओं में स्थान-स्थान 
पर अयस का प्रयोग हुआ है। ब्राह्मणों ओर उपनिषदों 
में लोइितायस ओर कृष्णायस का उल्लेख मिलता है 
सम्भवतः अयस का प्रयोग लोहे के लिए किया गया है | 
ऐसा प्रतीत होता है कि उस समय इन दो धातओ्नों में 
इस प्रकार के वर्गीकरण की आवश्यकता न थी। 

आय लोग किन्त्र करके (#७7780॥686#07 ) 
सोमरस बनाते ये | इन द्वव पदार्थों में मधु और सुरा 
का भी उल्लेख पाया जाता है। सोमरस, सोम नामक 
लता को किन्ब करके तथा सुरा जो को किन्ब करके 
बनाई जाती थी | वस्त्रों को बेंगनी या मय्मैले रंगों से 
रंगा जाता था | श्वेत यजुवेंद में अयस, हिरण्य 
( 8!ए767 ), लोहा (तांचा ) श्याम ( लोहा ) सीस 
( सीसा ) त्रपु (दिन ) इन छः धाठुश्रों का उल्लेख 
मिलता है । अ्रथववेद में सोने को इृरिति, चाँदी को 
रजत, तांबे को लोहित कहा गया है। विज्ञान जगत में 
तांत्रिक विचारों का प्रारम्म अ्रथरव वेद से होता है 


प्रागेतिहासिक एवम्‌ वैदिक कालीन भारत में रसायन शास्त्र की प्रगति 


१४३ 
क्योंकि ओषधियों की खोज में रसायन शास्त्र विकसित 
हुआ | 
यजुबंद में हिरणय (सोना ) अयस (लोहा ) 
श्याम (तांबा ), लोह, सीस ( सीसा ) तथा त्रपु 
( वंग या दिन ) का उल्लेख मिलता है | ह 
अश्माच में मृत्तिका च में गिरयश्र मे पवताश्व में 
सिकताश्व मे वनस्पतवश्व मे हिरण्यं च में 5 यश्व मे 
श्यामं च मे लोंह च में सीसं च मे त्रपु च में यजशञेन 
कल्पताम्‌ । यजुबंद के एक मंत्र में अयस्ताप 
( 77000 &78:67 ) का भी उल्लेख मिलता है | 
जिसमें लोहे के खनिज को लकड़ी के कोयले के साथ 
तपाकर लोहा तैयार किया जाता था। (€ मन्यवे 
अयस्तापम्‌ ) | अ्रथव वेद में लोहे से बाँधने की-श्॑ंख- 
लाएँ तथा लोहे के द्र पदों का भी व्शन मिलता है। 
अयस्मयान्‌ विचता बन्धच पाशान। अ्रवस्मये द्व पदे 
बेधिषे ) | श्रथव वेद में सीसे का भी उल्लेख मिलता 


है। 


७७४७० 3  अनरयमम>+, 


काजू-हम जिससे डालर कमाते हैं 
[ पृष्ठ १६४ का शेष ] 


दि 


तोड़ कर उन्हें नयी जगह लगाने का तरीका निकाला 
गया | इृवाकलम की. विधि से लागने पर टहनी मूल 
पौधे से कटे बिना ही जड़ पकड़ लेती है। इस प्रकार 
नयी जड़ और पत्तियों से युक्त नया पौधा तैयार हो 
जाता है, जिसे दूसरी जगह लगाया जा सकता है | 
इस तरीके से कई पेड़ों पर साल में १०० पौंड तक काजू 
लगे हैं, जब कि आम तौर पर एक पेड़ पर १० पोंड से 
ज्यादा काजू नहीं होते यह तरीका कुछ कठिन अ्रवश्य 
हैं, किन्तु उपयोगी भी बहुत है | 

दूसरी श्रायोजना में काजू की पैदावार का क्षेत्रफल 
१ लाख ६० इजार एकड़ और बढ़ाने का लक्ष्प है। 
इसके लिए केन्द्र राज्यों को १३० रु० प्रति एकड़ के 
हिसाब से कज देता है। इस सहायता से अ्र4 तक 
३० हजार और एकड़ में काजू की पैदावार होने 
लगी है | कुछ राज्यों ने जमीन का कटाब रोकने के 
लिए भी काजू पैदा करना शुरू. किया है। काजू के पेड़ 
में शाखाएँ जल्दी लगती हैं ओर पत्ते घने होते हैं । 
इसलिए हवा के साथ उड़ कर शझ्राने वाले रेत को भी ये 


रोकते हैं | इसीलिए रेगिस्तानी क्षेत्र में रेल की पटरियों 
के साथ काजू के पेड़ लगाये जाते हैं, ताकि पटरियों पर 
रेत इकट्ठा न हो सके | आ्रांप्त में बपताला के पास तीन 
साल से यह तरीका अपनाया जा रहा है| इससे रेल 
को लाइन ठीक रखने पर होने बाते खच में कमी 
आयी है । 

काजू का उपयोग इतना ही नहीं।है कि इससे 
स्वादिष्ट गिरियां निकलती हैं | इसके कड़े छिल > से तेल 
बनता है जो रोगन बनाने में तथा अन्य कई उद्योगों 
में काम आता है ; केश्यू एपिल से भी. आधिक लाभ 
उठाया जा सकता है। फिलहाल हर साल लगभग 
२॥ लाख ठन केश्यू एपिल बरबाद जाता है। चरपरा 
होने के कारण खाने के तो यह काम नहीं श्राता | किंतु 
मैसूर की केन्द्रीय खाद्य अ्रनुसंधानशाला ने पता लगाया . 
है कि उससे मुरबबे ओर कई पेय बनाए जा सकते हैं-। 

इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि अ्रगर काजु-उद्योग-- 
को प्रोत्साइन दिया जाय तो- इससे भारत को ओर मो 
अधिक आय हो सकती है | 


काजू-हम जिससे डालर कमाते है 


काजू बहुत ही स्वादिष्ट मेवा है। सभी लोग ह्से 
खाते हैं | हम इसे बेच कर विदेशों से रपये भी कमाते 
हैं | लेकिन संभवतः श्रधिक्रांश लोग यह नहीं जानते 
कि काजू भारतीय वनस्पति का पोधा नहीं है। सोलहवीं 
शताब्दी में इसे जमीन का कटाव रोकने के लिए ब्राजील 
से लाकर भारत में लगाया गया था। धीरे-घीरे यहां 
की जलवायु डसके अनुकूल हो गयी और तेजी से 
उसका विकास हं।ता गया, आज क्या किसान और क्या 
सरकार यह दोनों को पय है। किसान को यह इसलिए 
प्रिय है कि कम उपजाऊ जमीन में भी यह उगता है, 
और सरकार को इसलिए, कि वह इसे बेच कर विदेशों से 
पैसा कमा लेती है | यहाँ तक कि खोमचे वाले भी इसे 
बेचना पसन्द करते हैं, क्योंकि उन्हें सिर पर भारी बोर 
रख कर नहीं भट «ना पढ़ता | इस समय काजू पश्चिमी 
समुद्र तट पर कन्या कुमारां से बम्बई तक ओर पूर्वी 
समुद्र-तद पर वरदामपुर तक पैदा होता है। करीब-करीब 
हर तरह की जलवायु ओर जमान में काजू का पोधा बढ़ता 
है | काजू की उपज सब से ज्यादा केरल में हाती है | 
. इतना सब्न होने पर भी हमें काजू बाहर से मंगाना 
पड़ता है| देश के १५० काजू-कारखाने हर साल 
१ लाख ७० इजार टन काजू फोड़ सकते हैं, लेकिन 
इम इतना काजू जुटा नहीं पाते | विवश हराकर हम 
ब्रिव्श पूर्वी अक्वाका से काजू खरादत हैं | वहाँ से हमें 
काजू इर्सांलए मिल पाता है कि वहां के मजदूरों का ठीक 
तरह से काजू फाड़ना नहीं आ्राता | यहाँ की श्रोरत बड़ो 
कुशलता से काजू फोड़तं। हैं ।- इस प्रकार विदेशों में इम 
जा इतना काजू खपा पाते हैं, उसका बहुत श्रेव हमारे 
देश की पश्चिमी महिलाओं को है । 


हम सदा ही काजू आयात नहीं कर सकते। ओर 
आयात करने पर भी हम इतना काजू नहीं जुटा सकते, 
जिससे काजू फोड़ने के हमारे कारखाने पूरे साल चालू 
रह सके । समस्या का एकमात्र इल यही है कि काजू 
का क्षेत्रफल बढ़ाया जाय ओर खेती के श्रच्छे तरीके 
अपना कर पैदावार बढ़ायी जाय | 

अब तक काजू की खेती पर विशेष ध्यान नहीं दिया 
जाता था | जब इससे डालर की आय होने लगी तब 
इसे वैज्ञानिक ढंग से उगाने की ओर ध्यान गया। 
फलस्वरूप १:५५ में केरल सरकार ओर भारतीय कृषि 
अनुसंधान परिषद ने मिलकर बंगलोर के पास कोटेकर 
में केन्द्रीय काजू अनुसंधान केन्द्र खोला | इस समय 
केरल में कोट्टरकारा में, आंध्र प्रदेश में, बपताला में 
श्र बम्बई में रत्नगिरि में भी क्षेत्र|य अनुसंधान केन्द्र 
चत् रहे हैं | इन केन्द्रों में वेशानिक ढंग से क्राजू पैदा 
करने के कई ढंग निकाले गए | हैं यह देखा गया है कि 
तीन इश्च गहराई में बीज डालने से पोधा जल्दी बढ़ता है 
तथा पौधों के भीच कम से कम २०-२० फुट का फासला 
होना चाहिए। काजू के पौधे को--क्रीद व्याधियों और 
रोगों से बचाने के तरीके भी निकाले गए, जो सफल 
हुए हैं । द 

काजू की उपज में यह जरूरी नहीं है कि श्रच्छा 
बीज बोने से पौधा अ्रच्छा दी बढ़े | पोधे की वृद्धि बहुत 
कुछ इस बात पर निभर करती है कि पौधे पर किन 
किन पौधों का पराग पड़ता है | कमजोर पोधे का पराग 
पढ़ने पर श्रच्छा बीज द्वोते हुए भी पौधे का ठीक विकास 


नहीं होता | इसलिए काजू के अ्रच्छे पेड़ की दहनियाँ 


[ शेष पृष्ठ ६४३ पर ] 


विज्ञान अगस्त १६१४८ 
पृष्ठ १५४-:* ४७ 


वेदों में गणित के निर्देश 


[विद्याभास्कर, वेद्रत्न, उदयवीर शास्त्री, प्रधानाचार्य श्री शारदल संस्कृत विद्यापीठ, बीकानेर, 


वेदों के विषय में वैदिक विद्वानों का ऐसा विश्वास 
है, कि वेद सब॒ सत्य-विद्याओ्ों का आगार है। यह 
विश्वारः निराधार नहों। गम्मीरता पूबऋ वेदों का 
अध्ययन किसी भी विचार शील व्यक्ति को इस परिणाम 
पर ले जाता है। १६५४८ मा के “विज्ञान? में 'बेदों में 
वैज्ञानिक तथ्यः शीषक एक लेख प्रकाशित हुआ है। 
उसमें गणित, रसायन, चिहित्सा, भौतिकी, ज्योति- 
विज्ञान तथा अन्य विविध विषयों को लेकर वेदों के 
झाधार पर कतियय निर्देश दिये हैं।वहीं से प्रेरणा 
प्राप्त कर इस संज्षित लेख द्वारा केबल गणित के संबंध 
में वेद के कुछ तथ्य प्रस्तुत किये गये हैं । क्‍ 

गणित के दो आधार भूत नियम हं। जोड़ ओर 
घटाना | अन्य समस्त नियम इन्हीं दो के विस्तार अथवा 
प्रकारान्तर हैं। सच गणनाये संख्या के आधार पर की 
जाती हैं | जिसका मूल 'एक' है | इसको अनन्त राशि 
तक जहां एक झोर बढ़ाया जा सकता है, वहां दूसरी 
झोर उसी प्रकार घटाया भी जा सकता है | पहला जोड़ 
और दूसरा घदाना है | गणित के पहले नियम अर्थात्‌ 
जोइ' के झन्य अनेक प्रकारों में से (वर्ग! और “गुणा? 
ये भी दो प्रकार हैं | यहां इन्हीं दो के सम्बन्ध में वेद के 
निर्देश प्रस्तुत किये जा रहे हैं | द 
वंगर+ 

इसका यह नियम है, कि संख्या की कोई भी इकाई 


कमल ली अ कल लकी इन रा ७एएएएएएरएए 


उसी से गुण कर दी जाय, अ्रथवा उतनी ही बार उसको 
आपस में जोड़ दिया जाय तो वह उसका वर्ग द्वोता है, 
दो को तो गुणा कर दिया जाय, या जोड़ दिया जाय, 
तो चार हवाता है | वह दो का वग है | 

यजुर्वेद [ ८२४] में इसके लिये एक श्रर्ुत 
रिद्धान्त प्रत्तुत किया है। यजु: के इस समस्त सखमभ रे 
का अभिप्राय गणित की दृष्ट से केवल इतना है, कि 


'विघ | संख्याश्रों का प्रास्म्म से यथाक्रम जोड़, क्रमानुमार 


संड््याओं के वर्ग का बनाता . चन्ना जाता ह। गिनती 
में प्रार्म्म से जितनी 'वषम संख्या जोड़। जायेगी, उतनी 
का वह वर्ग होगा। जैमे प्रारम्भ से एक और तीन का 
जोड़ चार हे, इसमें एक ओर तीन । 


ये दो विषम संख्या जोड़ी गईं हैं, तो वद्द जोड़ दो 
का वर्ग हगा ! इसी प्रकार इन दो में अ्रगली विषम 
संख्या पांच जोड़ दी जाय, तो इनका जोड़ तीन विषम 
संखआाओं का जाड़ होगा, इसलिए वह जाड़ तीन का ' 
वग हगा। 

मन्त्र में एक से आगे विषम संख्यात्रों कादोंदो 
वार उल्लेख है, जिनका अ्रभिप्राय है, उस संख्या तक 
के जोड़ में आगे की संख्या मिज्ञा दा जावे, तब पिछला 
जोड़ जिस संख्या का वग है, श्रगली संख्या मिलाकर 
वह पहली सखझ्या से अगली का वर्ग बन जायगा | 
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/-एका च में तिखश्र में, तिखश्र मे पञ्य च मे, पश्म च मे सप्त च मे, सप्त च मे, नव च मे, नव च मे, एकादश 

च में, एकादश च में चयोदश च मे, चऋयोदश च मे पश्मदश च में प्खदश च में समदश च मे, सल्दश च से नवदश 
यू मे, नवदश च में एकर्विशतिश्व मे, एअविंशगिश्व में त्रयोिंशतिश में, अयोविशांतश्न मे पश्चत्रिशतिश् मे, 
पश्चविंशतिश्व में सप्तविंशतिश्न मे, सप्तविंशृतिश्व में नव- विंशतिश्न मे, नवरविशतिश्र मे एकत्रिशक्च में, एकर्निशश् 


मे चऋयत्रिशव्च में यशेन कल्पन्ताम | 


१४६ 


मन्त्र में पहले पद हैं--'एका च मे तिखश्र में, एक 
और तीन इन दो विषम संख्याश्रों का जोड़ चार? होता 
है, जो संद्या दो का वग है, क्योंकि यह दो विषम 
संख्यात्रों का जोड़ है | मन्त्र में इसले अगले पद हँ--- 
पतिखश्र मे पञ्च च में, इसका श्रथ हुआआ--तीन तक की 
विषम संख्याश्रों के जोड़ में तीन से अगली विषम- संख्या 
पाँच? को जोड़ दीजिये, इसका फल होगा--“नो | यह 
दो के आगे की संख्या 'तीनः का वग है, क्योंकि यह 
यथाक्रम प्रारम्भ से तीन विषम संख्यात्रों का जोड़ है | 
इसी प्रकार मन्त्र में झ्रागे पद हँ--पशञ्च च में सप्त च 
में ;? पूवबत्‌ इसका श्र्थ हुआ--पाँच तक की विषम 
संख्याश्रों के जोड़ में 'सात' और मिला दीजिए, योग-- 
फल होगा--'सोलह? | पाँच तक की विषम संख्याश्रों 
का जोड़ ( नौ ), तीन का वर्ग हुआ हैं | उसमें पाँच 
से अगली विषम संझ्या सात जोड़कर 'सोल्ट! योगफल 
तीन से अगली संख्या चार? का वग हो गंया, क्‍योंकि 
यह:यथाक्रम चार विषम संझ्याश्रों का जोड़ है | 

इसी प्रकार आगे आगे विषम संख्या को पिछले 
योग में जोड़ते जाने से यथाक्रम संद्याश्रों का वर्ग 
निकलता जावेगा, और जितनी विषम संख्याश्रों का 
बह जोड़ होगा, उतने का ही वह वर्ग होगा। यह इस 
मन्त्र में वग निकालने का एक सिद्धान्त बताया गया 
है। इस ग्रकार मन्त्र में ३३ तक की संख्याश्रों का 
. उल्लेख है, जो १७ संख्या तक के वर्ग को बनाता है, 
क्योंकि एक से लगा कर तेंतीस तक सन्नह विषम संख्या 
होती हैं, इनका जोड़ सन्नह का वर्ग होगा। मन्त्र में 
यहीं तक गणना क्‍यों की गई! इससे पहले ही इसे 
क्यों न समाप्त कर दिया गया, अथवा कुछ और आगे 
क्यों न उल्लेख किया गया १! इसके भी समाधान है 
किन्तु उनका वशुन विस्तार के भय से नहीं किया जा 
रहा है | 
गुणा --- 

ज्योतिर्विश्रा के अनेक अंगों का उल्लेख वेदों में 
उपलब्ध होता है। गणित ज्योतिष का ही एक भाग 
है, ओर उस रूप में गणित के अनेक प्रकारों के संकेत 


विज्ञन 


[ अगस्त 


वेदों में उपलब्ध हैं| यहां केवल एक प्रकार “गुणा? 
के विषय में कुछ संकेत प्रस्तुत किये जाते हैं । 

ऋण्वेद [ २१३६ ] में पद हैं--शर्त...दश साके! 
इनका अथ है--सो...दस साथ !” विवारणोय है, कि 
यहाँ सो और दस का जोड़ है अथवा गुणा है। यदि 
जोड़ हैतो फल होगा--एक सो दस, और गुणा है 
तो फल होगा--एक- सहस्र | जोड़ मानने पर इसका 
यह अर्थ भी किया जा सकता है, कि सो का दस बार 
आपस में जोड़ | तत्र फल वह्दीं होगा, जो सो को 
दस से गुणा करने पर होता है | वस्तुतः गुणव, समान 
संख्याग्रों के उतने जोड़ का ही नाम है, ओर ऐसे 
जोड़ का यह एक संक्षिप्त प्रकार है | 

ग्रचाय सायण ने इन पदों का अ्रथ स्पष्द करने 
के लिये ऋग्वेद की एक ऋचा [ ६।४७) १८ |] को उद्घत 
किया है | उसमें पद आये हैं--शता दश? इसका श्रथ 
किया गया है--'सहखसंझया का :” इससे स्पष्ट है, 
कि यहां सौ के साथ दस का गणा अमभिप्रेत है।इस 
ऋचा का देवता इन्द्र है, ओर इस रूप में सहखतरश्मि 
सूय का यह वर्णन है । निश्चित ही यहाँ उसकी सह 
किरणों का निर्देश क्रिया गया है। पहली ऋचा 
[ २।११।६ ] का भी देवता इन्द्र है | छठे मण्डल की 
ऋचा के 'शता दश” पदों के 'सहस्त”! अथ के श्रनुसार 
“शत्तं, .दश साक! का अर्थ भी 'सहख” किया गया है 
जो दोनों संख्याश्रों के परस्पर गुणा किये जाने का 


संकेत करता है | 


एक और ऋचा [ ५।२६।७ ] में 'त्री शतानि' 
पद हैं। व्याख्याकारों ने इसका श्रथ 'तीन सौ? किया 
है, एक सो तीन नहीं | इससे स्पष्ट होता है, कि यहाँ 
सो के साथ तीन के गुणा का संकेत है | द 

ऋग्वेद की एक ओर ऋचा [ ६।२७।६ ] 
त्रिशच्छुतम? पद आया है | इसमें दो भाग हैं-“तिशंत्‌ 
श्रोर शतम? | इसका 'तीस सेकड़! किया गया है | 
इसका अ्रभिप्राय “होता हे--तीस से सो का गणा | यदि 
इन संख्याश्रों का परस्पर जोड़ ही माना जाय, तो यह 
तीस और सौ- एक सौ तीस-होगा | ऋचा का अर्थ का 


१६८ | 


स्वासस्थ या सामझस्य प्रसंगानुसार सहलों की संख्या में 
उपयुक्त जंचता है | 

ऋग्वेद [ ६।६६।२ | में 'द्विःः ओर “त्रिः पद 
द्विगण ओर त्रिगुण अ्थ का बोध कराने के लिये प्रयुक्त 
हुए हैं यहां भो गुणा करने की भावना का स्पष्ट संकेत 
प्रतीत होता है । 

ऋग्वेद [ १।१४४॥६ | में दो संख्याश्रों का उक्त 
भाव को प्रकट करने के लिये बढ़ा आकर्षक प्रयोग हुआ 
है | वहां पद हैं-- चतुर्मिः राक॑ नवतिं? इनको जोड़ने 
से संख्या ६४ होती है ओर गुणा कर देने से ३६०। 
इस ऋचा का देवता विष्णु है। वैदिक द्वादश 
आदित्यों में एक विष्णु भी हैं।इस प्रकार विष्णु 
पद द्वारा सूय के क्रान्त-वृत्त का ब्णन ऋचा में किया 
गया प्रतीत होता है। एक बृत्त एक वष में पूरा होता 
हैं, जो साधारण रूप से ३६० दिन का है, फलतः एक 
वर्ष के क्रान्त वृत्त के ३६० दिनों का निर्देश इस ऋचा 
द्वारा किया गया है | यह चार के साथ नब्बे का गुणा 
करने पर ही संभव है। ः 

जितने उदाहरण ऋग्वेद से संख्याश्रों के यहां दिये 
गये हैँ, प्रायः उन सब स्थलों में 'साक! पद का प्रयोग 
उपलब्ध होता है, जिसका साधारण शअ्रर्थ साथ या 
सहयोग है । पर इन संख्याश्रों के प्रसंग में 'साक? पद 
उन संख्याओ्ं के परस्पर सहयोग में गुणन की मांवना 
को प्रकट करता प्रतीत होता है। आजकल गणित के 
भिन्न नामक नियम के प्रयोग में गुणा को प्रकट करने 
का सब से मुद्ध न्य चिन्ह 'का! का प्रयोग देखा जाता 
है | यह तो कहना कठन है, कि गख़्त में यह प्रक्रिया 
कितनी पुरानी है, ओर इसका आधार क्‍या रहा होगा, 
पर ऐसी कल्वना की जा सकती है, कि कदाचित्‌ यह 
गुणा का भाव प्रकंठ करने वाले वेद के “साके? पद 
का ही अ्रवशिष्द चिन्ह तो नहीं है ! 

“चचतुमिः साक॑ नवति' [ ऋ., १।११४॥६ ] पदों का 
अथ आाचाय सायण ने ६४ ही किया. है | उन्होंने उक्त 
संख्यात्रों का परस्पर गुणा न मान कर जोड़ माना है 
श्रौर इस ६४ संख्या का सामज्ञस्य बैठाने के लिये 
निम्नलिखित रूप से प्रयत्न किया है--- 


वेदों में गणित के निर्देश 


१५७ 


सबत्यर 6२४४) लब5 5 

श्र 3००६ ३0 ४३ कर 

खत 52,52५ 20 0770 

[ हेमन्तशिशिस्थोः समासेन,--द्देमन्त और शिशिर 
को एक मान कर, ६ की जगह ५ गिनी हैं | 


पास; 32५४२ ७४४४ ६: 
९ 

अ्रधमास ( पक्ष ).....२४ 

श्रह्दोरात्र ३० 

याम | प्रहदर |... ..... प् 

मेघादि लग्न [ दैनिक ),१२ 

योग .. है४ 


ग्राचाय सावयण की व्याख्या में कहाँ तक सामझस्य 
है, यह विचारणीय है | ६४ संख्या को पूरा करने के 
लिये किसी एक आधार या सिद्धान्त का श्राश्रय नहीं 
लिया गया | एक संवत्सर को पहले अलग मान कर 
ग्रागे उसके चार अ्रवान्तर विभागों को संख्या को जोड़ा 
गया है | उसमें भी वास्तविक ६ ऋतुश्नों की जगह ५ ही 
गिनती में ली गई हैं, अन्यथा योग ठीक नहीं बैठता । 
वर्ष के चार श्रवान्तर विभागों के आगे 'अहोरात्रः रूप 
में एक मास के विभाग का ही उल्लेख किया है, और 
आगे के दो विभाग तो एक दिन के आधार पर ही हैं। 
यद्यपि वैदिक साहित्य में व के द्वादश आदित्यों का 
स्पष्ट उल्लेख है, पर उनके साथ मेषादि लग्न के साम- 
ज्ध्य के के प्रमाण अ्रमी तक उपलब्ध नहीं हो सके हैं | 


किसी भी बृत्त का चतुर्थाश ६०' अंश का माना 
जाता है, जिसे समकोश कहते हैं । उसका माप 
त्रिकोशमिति में जिज्या से किया जाता है प्रस्तुत ऋचा 
में क्रान्तवृत के चतुर्थाश ६०९ अंश को ही आधार 
माना गया है,जो रेखागणित से भी आगे बढ़ कर 
त्रिकोणमिति के गणित की ओर संकेत करता है। इससे 
परिणाम निकलता है, फि बृत के चतुर्थाश ६० 
अंश को प्रस्तुत ऋचा में चार से गुणा किया गया है 
और क्रान्तवूत ३६० दिन में पूरा होता है, इसकी और 
स्पष्ट संकेत किया गया है,। 


आ:20-पद्ाााउग पका ालक 


विज्ञान वार्ता 


दक्षिणी प्र वीय क्षेत्र में सोवियत अभियान 
मंडल का पयवेक्षण 
दक्षिणी ध्रुव के निकटवर्ती क्चत्रों में सोबियत संब 
के चार अनुसंधान केन्द्र हैं | सोवियत अ्रभियानकारो 
मंडल का ध्रत है कि यदि दक्षिणी श्रुव को पूरी को पूरी 
बफ पिघल जाय तो सारे संसार में समुद्र का धरातल 
१४५ फुट ऊचा हो जावेगा | जून १६, १६५८ को सावेत्त- 


काया केन्द्र का तापक्रम शून्य से ८१.२ अंश सेन्‍्टीग्रेड 


नीचे था | इससे कम तापमान में श्रभी तक कोई भी 
व्यक्ति नहीं रहा है । दक्षिणी ध्ुत्र के कुछ भागों में 
गेबधारियों की संख्या पर्यात्त है | हास्वेज्ञ द्वीप में प्रति 
बरग मील में विभिन्न प्रकार के पश्चियों की संखधा लगभग 
७३२० पाई गई ह्व | 
त्रभमी तक यह निश्चित नहीं किया जा सका है 
कि दक्षिणी अर व प्रदेश एक मह्दाद्वीप है या द्वीप समूह 
यह निश्चित रूप से कह जा सकता है कि मिर्नो नगर 
समुद्र के किनारे के पास एक द्वीप में है जिसका विस्तार 
लगभग २५० मील है। सोवियत-अमभियानकारी मंडल 
विमानों द्वारा किये गये सवंक्गणों के आधार पर दक्षिण 
थ्र वीय समुद्री किनारे के एक तिहाई हिस्से का प्रामा- 
शिक मानचित्र तैयार कर रहा है । यह संसार सें अपने 
दंग का पहिला मानचित्र होगा 
दमेकी नई चिकित्सा पद्धति द 
लेनिनग्राद के प्रसिद्ध बैज्ञानिक प्योत्र बुलातोव ने 
दमे की नई चिकित्सा पद्धति निकाली है । 
यह तो सभी जानते हैं कि दमा ओर हाईपरगोनिया 
के मरीजों को जंगलों या परव॑त्नीय स्थानों में जाने की 


सलाह दी जाती है जहां की वायु में प्रचुर, परिमाण में 
अयन, श्रर्थात विद्युत-सक्रियकण विद्यमान होते हैं । 
उदाहरणाथ, उत्तरी काकेशिया के किस्लोबोद्स्क नामक 
स्वास्थ्यशाला में इन रोगों की चिकित्सा करने के पश्चात्‌ 
बहुत ही अच्छे नतीजे हासिल हुए हैं| यहां की वायु 
किस्लोंबोंद्स्क के चतुर्दिक पव्तों की समृद्ध प्राकृतिक 
तेजस्क्रिय.। के कारण निरन्तर श्रयनों से भरपूर रहती है। 

बीस वर्षों से ऊपर से फुफ्फुस, हृदय ओर रक्तवा- 
हिनी सम्बन्धी रोगों का अध्ययन करने के बाद प्रोफेसर 
बुलातोव ने यह स्थापित किया कि श्वास रोग और 
हाईपरटोनिया के रोगियों की चिकित्सा कृत्रिम अयनों 
के द्वारा हो सकती है। इस बात को दृष्टिगत रखते 
हुए. उन्होंने बिजली का एक विशेष प्रकार का यंत्र 
बनाया 


. कृत्रिम प्रोटीन का उत्पादन 


अमेरिकी रसायनशास्ियों के कथनानुसार प्रयोग- 
शालाओओं में निर्मित प्रोटीन से ऊन जैसा सूत, उन्नत किस्म 
का फोटोग्राफी का कागज, रक्त के अखगबु की अभिवृद्धि 
करने वाला पदाथ तथा उद्योगों, चिक्रित्सा तथा विज्ञान 
के क्षेत्रों में उपयोग में आने वाले बहुत से पदाथ तैयार 
किए जा सकते हैं। 


सती वस्ों में घातुओं के रसायनों का प्रयोग 

अमेरिकी कृषि विभाग की सूचना है कि टेक्सास 
के डेश्टन स्थित महिला काल्लेज में सूती वस्ञों पर 
घातुश्नों के रसायनों का प्रयोग इन्हें जलने, पानी में 
मीगने तथा फंफुदी लग जाने से बचाने की दृष्दि से 


शहैफथ | 


किया जा रहा है | प्रारम्मिक परीक्षणों से यइ बात पता 


चली है कि अलूमीनियम, मैग्नीशियम तथा कोवाल्ट से 


निर्मित रसायनों के सूती कपड़ों पर प्रयोग से लाभ होने 
की आशा है | 


जल के वाष्पीकरण की रोकथाम 

न्यूयाक नगर स्थित कोलम्बिया विश्वविद्यालय के 
अनुसन्धानकर्ताश्रों ने सूचित किया है कि लाखों गैलन 
जल को वाष्प के रूप में उड़ने से बचाने के लिए एक 
सस्ते तरीके का पता चलाया गया है | 

“हेक्खाडेकानोल? ( सीटाइल एल्क्रोइल .. मामी 
निरापद रसायन की बहुत थोड़ी मात्रा उक्त विधि में 
इस्तेमाल की जाती है। दक्षिण पश्चिमी अमेरिका 
तथा आस्ट्रेलिया के जलाशयों पर इस सस्ती रासायनिक 
दवा को छिड़क कर कई मद्दीनों तक जो परीक्षण किये 
गये हैं उन से पता चला है कि इस दवा के कारण 
बाष्प के रूप में पानी के उड़ने में ६० प्रतिशत से ६ 
प्रतिशत तक कमी हो जाती है | 

कोलम्बिया विश्वविद्यालय के रसायन-विभाग के 
प्रोफेसर ड।० विक्दर के० ला-मर ने बताया कि उक्त 
रसायन को, जिसे अब व्यापारिक स्तर पर तैयार किया 
जाता है, जब्र जल पर डाला जाता है तब यह दवा जल 
को एक व्यूइाणु की मोदाई की परत से ढक देती है 
और उस पर हवा का अ्रसर नहों होता | एक पौणड 
“'हेकसाडेकानोल? नामी दवा १० एडड़ जलाशय के 
ढुकने के लिए प्रर्याप्त होती है | 

डा० ला-मर ने यह संकेत किया कि यदि संसार 
के उन क्षेत्रों में जहां जल का सदा अभाव रहता है, 
इस नई विधि द्वारा जल को उड़ने से बचाया जाये तो 
प्रतिवर्ष लाखों डालर को बचत हो सकती है।इस 
दवा की परत को पानी पर कायम रखने के लिए उसे 
हथा ओर धूल से बचाये रखने की समस्याश्रों का भी 
समाधान करना होगा | उस परत को दुबारा डालने 
की व्यवस्था भी विचारणीय होगी | एक किनारे से 
दूसरे किनारे तक परत रख कर ही वाष्पीकरण को रोका 
जा सकता है, पर तेज प्रवाह वाले नदी-नालों पर परत 
कायम नहीं रखी जा सकती | 


वर्ता 


१६ 


जले घावों के लिए औषधि 
एक अमेरिकी शल्य-चिकित्सक ने एक ऐसी दवा 
तैयार की है निसे छिड़कने से उन रोगियों को शीघ्र 


आराम आग जाता है जिनके शरीर पर जल जाने से घाव 
हो गये हों | 


७... के. ४ ७ 


मिला कर यह झ्रौषधि तथा फिसोनेक्स नामक कीटाशु- 
नाशक घोल छिड़का जाता है | ब्रणों को नरम रखने 
तथा खुरण्ट को सुखाने के लिए रोगी को १०० प्रति- 
शत नमी वाले वातावरण में रखा जाता है। इससे 
मत कोष-समूहों को हदठाना तथा संक्रमण के खतरे को 
कम करना आसान हो जाता है | 
अल्ुवान का नया यन्त्र 

'मैषाचूसेद्स इन्ल्टिद्यू2 औव  टैकनोलौ बी! में कार्य 
करने वाले वेशानिक एक ऐसे विद्युदगुयन्त्र का विकास 
कर रहे हैं जो शीघ्रता के साथ विदेशी भाषायों की 
पुस्तकों आदि का श्रनुवाद कर सकेगा | उन्हें आशा है 


कि यह्द यन्त्र १६६२ तक बड़े पैमाने पर बिक्री के लिए 
बन कर तैयार हो जायेगा 


इसके सम्बन्ध में यह कहा गया है कि यह यन्त्र बड़ी 
शीघ्रता के साथ काय करेगा और इसमें किसी भी 
विदेशी भाषा के समस्त शब्द -त्थ। उनके पर्यायवान्ी 
अंग्र जी शब्द उपलब्ध रहेंगे | 

तेज गति वाली टेलिपिन्टर मशीन 

अमेरिकी सेना ने संसार की सबसे तेज गति 
से संरेश भेजने वाली ठेलिप्रिन्दर मशीन का 
उद्धांदन किया है | स्मिध कोरोना!ः नामक 
कम्पनी की सहायक कम्पनों 'क्लीनोश्मिद लेवोरेटरीज' 
द्वरा इस यन्त्र का विकास क्रिया गया है । स्मिथ. 
कोरोन[!” अमेरिका की दाइपराइटर बनाने वाज्ञी सब्र 
से बढ़ी कम्पनियों में से है।यह मशीन एक मिनट में 
७५५ शब्द छापती है | यह सामान्य टाइपिस्ट से १० 
से १५ गुना, साधारण बात-चीत से ५ गुना और 
प्रचलित टेलियाइप मशीनों से १० गुना से अधिक तेज 
काम करती हे | 


हमारी प्रकाशित पुस्तके' 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिग्राम मसार्गव 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेटौ द 
३--समीकररण मीमांसा भाग १--पं० सुधाकर द्विवेदी 
४-- समीकरण मीमाँसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी 
५१-स्वण॒कारी---श्री गंगा शंकर पचौली 
६--त्रिफला--श्री रामेशवेदी 
७--वर्षा ओर वनस्पति--श्रो शंकर राव जोशी 
८+-व्यंग चित्रण ले० एल» ए.० डाउस्ट अनुवादिका---ड[० रत्न कुमारी 
६--वायुमंडल--डा० के० बी० माथुर-- 
१०--केलम पैवन्द--श्री शंकर राव जोशी 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए० 
१२--तैरना --डा० गोरख प्रसाद डी० एउ०-सी० 
१३० वायुमंडल की सूक्ष्म हवायें--डा० संत प्रसाद टंडन 
१४--खाद्य ओर स्वास्थ्य--डा० ऑओंकार नाथ पर्तो 
१४--फोटोग्राफी--डा ० गोरख प्रसाद क्‍ 
१३६--फल संरक्षण--डा » गोरख प्र साद डी० एस-सी० 5 भरी वीरेन्द्र नारायण सिंह 
१७--शिशु पालन--श्री मुरलीघर बौड़ाई 
(८--मधुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान क्‍ 
१६--रेल्यू डाक्टर -- डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०--उपयोगी चुसखे तरकीबें और हुनर--डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश 
२१--फंसल के शत्चु--श्री शंकर राव जोशी 
२२--सांपों की दुनियां--श्री रामेशंवेदी 
२३--पोसलीन उद्योग--ओ हीरेन्द्रनाथ बोस 
२४--राष्ट्रीय अनुसंधान-शालायें क्‍ 
२५--गर्भस्‍्थ शिशु की कहानी--अ्रलुं० प्रो० नरेंद्र. 
२६--रेल इंजन परिचय और संचालन--श्री श्रोंकारनाथ शर्मा 


मूल्य 
२७ नये पेसे 
| श छू७ 
१ रु० ५० नये पैसे 
६२ नये पैसे 
३७ नये पैसे 
रे रु, २५ नये पैसे 
३२७ नये पैसे 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रपया 
२ रुपया 
१ रुपया 
७५ नये पेसे 
७४ नये पैसे 
४ रुपये 
२ ६» ५४० नये पैसे 
-४ झुयये 
३ रुपये 
४ रुपये है 
२ ४पये ५० नये पैसे 
रे रुपये ५० नये पैसे 
४ रुपये 
. ७५ नये पैसे 
२ रुपये 
२ रु० ५० नये पैसे 
६ रुपया 
मिलने का पता ; 
विज्ञान परिषद्‌ 


विज्ञान परिषद्‌ भवन 
थानहिल रोड 


शलाहाबाद-२ 


बिक 


लेखकों से निवेदन 
. १>-रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों 
में पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 


लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुई हो तो श्र 
भी अच्छा है । 


२--चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दो जावंगी | 

३--प्र षित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रख [ 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लोटाई जावेगी | 


४ -स्वीकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र ह्दीदी 
जावेगी | किसो भी लेख में सरोधन, सव्धन अथवा 
परिवतन करने का अधिकार सम्पादक को होगा। 

५--०“विज्ञान” में प्रका शत लेखों पर “विज्ञान”? 
का पूण अधिकार हवंगा | 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें--- 
प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
म्योर कालेम, थानहिल रोड, 
इलाहाबाद---२ 


विज्ञान रजिस्टड स० ए. ३७२ 


अग्र्त १९४५८ 


उत्तर प्रदेश, अम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, उड़ीसा, पंजाब तथा आन्मर प्रदेश के शिक्षा 


विभागों द्वारा स्कूलों, कालेजों ओर पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


विषय-सू ची 


क्षिय लेखक 
सम्पादकीय 
रेलवे विभाग की परिभाषिक शब्दावली--२ ग्रोंकार नाथ शर्मा 
भारतीय दशनों में जगत की रूपरेखा ननन्‍्दलाल जैन 


देश में बढ़िया ओर सस्ती सड़क से 
पूव का अत्यन्त घातक साँप--दबोइया रामेश वेदी 
स्पुतनिक और सूय एस० पोलोस्कोव 


प्रागेत्तिहासिक एवम वेदिक कालीन भारत 
में रसायन शास्त्र की प्रगति 


काजू--हम जिससे डालर कमाते हैं 


रमाशंकर राय 


कक 


वंदों में गणित के निर्देश उदयवीर शा०'्त्री 
विज्ञान वार्ता 


प्रधान सम्पादक--डढा ० देवेन्द्र शमों 
प्रकाशन--डा० डी० एन०» वर्मा, प्रधान मंत्री, विज्ञान परिषद्‌, इलाहाबाद । ह 
मुद्रक--भी दीनानाथ मार्गव, तीथराज प्रेस, ६३ चक, इलाहाबाद--३ । 


पृष्ठ 


श्र 
१३१ 


१४४ 
१७४५४ 


श्ड्प 
१४६ 
१३४ 
१५५४. 


श्ध््प्र 





समापति-- माननीय श्री केशवदेव मालवॉय 
क्रायवाहक सभापति-श्री हीरालाल खन्ना 


उपसभापति--( १) डा० निह्दाल करण सेठी 
उप सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्न धर... 
२--डा०» फूलदेव सहाय वर्मा -. 
प्रधान मन्त्री-->डा० डी०- एन वर्मा 
कोपराध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन | 


.. - विज्ञान परिषद्‌ के 


१-- १६७० वि० या १६१५३ ई में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उहू श्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाग्रों 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 
अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम 
को श्ोत्साइन दिया जाय | 

२-परिषद्‌ में सम्य होंगे | निर्दिष्द नियमों के 
अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक समापति, दो 
उप-सभापति, एक क्रोषाध्यक्ष, एक प्रधान मन्त्री, दो 
सन्त्री एक सम्पादक और एक अन्तरंग समा निर्वाचित 
करेगे जिनके द्वारा परिषद्‌ को कार्यवाही दोगो । 

 २-प्रत्येक सम्थ्र को ६ वार्षिक चन्दा देना होगा, 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा । 


( २ ) डा० गोरख प्रसाद 


३--डा ०» श्रीरख्जन, 

४--श्री हरिश्चन्द्र्ज| जज ( अवकाश प्राप्त 
मन्‍्त्रो १--डा० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस० परिहार 
आाय-व्यय परी कझ्क--डा « सत्य प्रकाश । 


प्ुख्य नियम 


२३--एक साथ १०० रु० की रकम देने से कोई 
भी सम्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है । 


२६--समभ्पों को परिषद्‌ के सत्र अधिवेशनों में 
उपस्थित रहने का, अपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सत्र पुस्तकों, पत्र, तथा 
वितरण इत्यांदे को बिना मूल्य पाने का--श्रदि परिषद्‌ 
के साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 
प्रकाशन न हुआ दहो--अधिकार होगा । पूव प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य- 
वृन्द समझे जायेंगे | 


विज्ञापन की दर 


एक अंक के लिये एक वष के लिये 
ब्रा हृष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
आधा प्रष्ठ १२ रुपया १२० रुपया . 
चौथाई प्रष्ठ व: रुपया ८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १५ रुपया प्रति रंग श्रतिरिक्त लगेगा।. 


# 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-त्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते । 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञनं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ।३।५॥ 
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कन्या २०१४ विक्र? भाद्रपद्‌ १८८० शाकाब्द; 
द सितम्बर १६५८ 


जिओ 
है] संख्या ६ 


[विकासवाद के सो वर्ष) 


१ जुलाई सन्‌ १८घ८ को लन्दरन की लौनियन 
सोसायटी के समक्ष चाल्स डारविन ने विकास वाद के 
विषय में प्रथम बार अपने विचार प्रकट्ट किचे। परन्तु 
किसी ने इनके वक्तव्य को ओर ध्यान तक न दिया। 
सुष्टयुसत्ति संबंधी पुराने विचारों से बंधे लोग ऐसे 
व्यर्थ के विचार मानने को तैयार न थे । वह इनको यो 
भूल गये मानों कुछ हुआ द्टी नहीं, यद्यपि डारविन का 
वह २० वर्ष से अ्रधिक का परिश्रम था। डबलिन के 
प्रोफेसर द्ाटन ने डारविन के विचारों के विषय में अपने 
. विचार व्यक्त किये ये जैता बाद में स्वयं डारविन ने 
लिखा है। प्रोफेसर दाटन के विचारानुसार डारविन के 
: विचारों में “जो कुछ नया था वद गलत था और जो 
कुछ सच था वह पुराना था।” 

किसी भी नये विचार को जनता फे सामने उपस्थित 
करने के लिये यह आवश्यक है कि उसका पूण विव्ण 
साधारण ढंग से समझाया जावे । यह विचार जो 
स्वयं डारबिन के हैं, प्रिल्कुल सत्य है। अगले वध 
( सन्‌ १८४६ ) में डारविन की पुस्तक “दी ओरिजिन 
आफ स्पीसीज””? प्रकाशित हुईं | यह एक बड़ी पुस्तक है 
झौर पांचगुनी बड़ी हो सकती थी | पर डारविन ने अपने 
पॉडित्यपूएं विच्तरों को बड़े विवेक के साथ संगठित 
करके संज्लि्त रूप में ड्रपस्थित किया । इस पुस्तक ने 


सारे संसार को हिला दिया। धर्म के महपंडितों को 
बढ़ा धक्का लगा । वे श्रपने विचारों को उखड़ते नहीं 
हे सकते थे, इसलिये इनके मत के परम विरोधी बन 
गय॑ | | 

मानव की उतत्ति के विषय में यह सबसे महत्वपूर्ण 
अनुसंधान है | इसी के सहारे आ्राधुनिक जीव-विज्ञान 
के पंडितों ने विक्रासवाद के सिद्धान्तों का प्रतिपादन 
करते हुये अनेक अकाटय प्रमाणों की सहायता से यह 
सिद्ध कर दिया है कि मनुष्य सूक्ष्म जीवों से विवतन की 
दीर्ध कालीन अ्रतिमंपर क्रियाओ्रों के उपरांत विक्ृत्ित 
हुआ है | विक्रासवाद के तथ्यों को मानते ही मनुष्य का 
मष्तिष्क आगे बढ़ा ओर अनेक महत्वपूर्ण खोज करने 
में सफल हुआ । 

ख्राज के जगत में विकास वाद को साधारण मनुष्य 
उसी तरह मानता है जिस तरह सूर्पोईय को | डारविन 
के विषय में व्यक्त किये गये पुराने विचारों का लोग अन्र 
भी उपयोग करते हैं | वह डारविन की संजशा “ विकास- 
बाद के खोजी” से करते हैं यह उसे वह मनुष्य बताते 
हैं “जिसने कहा है। कि हमारी उत्तत्ति बन्दर से 
हुई दे ।?? द 

परन्तु डारबिन ने इन दोनों में से कुछ नहीं किया । 
नहीं वह “विकास बाद का खोजी” है ओर न ही उसने 


का 


प्र 


कहा कि “हमारी उसत्ति बन्दर से हुई है।” डारवित ने 


इतने परिभश्रम्त के पश्चात्‌ जो कुछु लिखा ओर जिस मत 
का प्रचार करना चाहा वह अ्रब भी पूरी तरह स्पष्ट नहीं 
है | उसके विचारों से बड़े-बड़े वैज्ञानिक पूरी तरह से 
सहमत नहीं, ग्लैडल्टोन के १८७६ में व्यक्त किये गये यह 
विचार अब भी परी तरह लागू हैं | ड[रविन उन लोगों में 
प्रथम नहीं. है जिन्होंने प्रकृति को उस प्रतिक्रियाग्रों का 
ग्रध्ययन किया जिन्हें विकासवाद कहते हैं । परंतु निश 
चय ही डारविन वह प्रथम व्यक्ति हैं जिसने 'एवॉल्यू गन! 
“(विकास बाद ) शब्द का. उपयुक्त प्रयोग किया । 
उनका विचार है कि सभी सन्नीव इकाइयों में सदा 
पत्वितन होता रहता है। वह बदलते रूपों से हकर अप ने 
आधुनिक रूप पर आये हैं| परिवतन की इस क्रिया को 
व्यक्त करने के लिये उन्होंने इस शब्द ( एजोल्यू गन ) 
का प्रयोग किया । 

ईसा के समय से शताब्दियों पहले ऐसे महापुरुष थे 
जिनके विचारानुसार वनस्पति तथा जन्तु इसी रूप में 
उत्तन्न नहीं हुये जिसमें वह आज हैं | परंतु यह सब एक 
निरंतर खुन्नने वाली कुन्ड गी पर विन्हुओ्रों की भांते हैं । 
राम के कवि ल्यूक्र वियस ( &८-५५ ई० पू० ) के कोव्य 
में विकासवादं की ओर संक्रेत है।ग्रोस दाशनिक 
एम्पीडोक्लिस ( ४६०-४३०-ई० प्‌» ) ने भी इध ओर 
अपने विवार व्यक्त किये हैं| फिर पन्द्वहतवीं शताव्दी के 
ख्याति लब्व कलाकार व वैज्ञानिक लियोनार्डों डाविन्सी 
ने फ्लोरैण्याइन न्यायालय में सिद्ध किया कि फौसिल्स 
निश्चित रूप में पुरातन जन्तुग्नों के श्रस्थिं-अवशेष है 
और जब जीवित थे तब॒यहद्द जंतु आज के जंतुश्रों से 
परणतया मिन्न थे | 

लिश्रोनाडों डाविन्सी से पूरी तीन शताबिदियों बाद 
फ्राँस के प्रसिद्ध जीव विशान विद लैमाक ने अपनी पुस्तक 
, फिलासफी जूज्ञोजिक” द्वारा अपने विचार उपस्थित 


किये | इनके मतानु सार प्रत्येक प्राणी अपने वातावरण की. 


प्ररेणा से कछ विचत्र चरित्र पेदा कर लेता है। इस 
प्रकार आजत.विचित्रताय वंशानुक्रम के अनुसार संतान- 
को प्राप्त हो जाती हैं; उदाहरण के लिए उ्देल एक स्तनी 


विज्ञान 


| सित्तम्बर 


कि पायी थल्षचर है पर यह पुनः जल में बंप श्रा गया 
श्रोर जज्न में अपने हाथ पे का उपयाग नहों किया इस 
लिये वे छोटे दो गये श्रो' ऐसे जिसे तै'ने के लिये बह 
पतत्ार को माँते उपयाग कर सके यह एक अजित 
चरित्र है जा अ्रव लगातार एक्र व्हेल्न से दूसरे व्डेल को 
वंरानुकम के अनुवार पहुँचता है| लामाक के इस मत 
ने कि उपयोग तथा अनुयोग से प्राप्त चरित्र संतान को 
प्राप्त इंते हैं संवार के साचने वाल्ने व्यक्तियों को थरां 


- दिया । 


शछल्ट में एक अंग्रेज दी० आऔर० माल्थस ने 
जनसंख्या के संबनन्‍्च में एक निबन्ध प्रकाशित किया | 


इस निम्नन्ध के कई संस्करण प्रकाशित हुए । इसमें 


“भोजन के लिये संघष” नामझ एक भाग था। उच्नो- 
सवीं शताब्दी के प्रथम अधमभाग में लोग इसको बहुत 
पढ़ते थे | इन पढ़ने वालों में चाल्तस डारबिन और 
अल्फ्रोड रसेल वालेस भो थे । इन्होंने काफी भ्रमण भी 
किया था ओर माल्थस द्वारा उपस्थित की गई कुछ 
सम्स्याश्रों से ग्रेरित हो कर इन्होंने श्रपना अ्रध्ययन 
प्रारम्भ किया । द क्‍ 

ड्रारविन एच० एम० एस० बीगल नामक जहाज 
पर एक पं चवर्षाय यात्रा पर गया | इस यात्रा का ध्येय 
था संधार के जीव जन्तुग्नों का तथा श्रनेकों प्रकृृतिक 
बातों का अध्ययन [इस यात्रा से व.पं्ख आने पर 
श्८३६ में डारविन एक अनुभवो जीत विज्ञान विद हो 
गया फिर भो वह अपने विचारों को संतार के सामने 
रखने से डर रहा था इस लिये कि उसके पास सल्नर्थन 
के लिये उपयुक्त उदाहरण फिर भी नहीं थे | वह वर्षों 
सोचता रहा, लिखता रहा श्रौर १८४४ में उसने अपने 
विचारों को एक निबन्ध रूप में लेखनी वद्ध किया | दो 
साल बाद यह ३२ प्ृष्ट वाला लेख १३० प्रष्द का हो 
गया | इस के चोद वष पश्चातू वालेस ने मलाया 
से डारविन के पास एक लेख भेजा | इसका सुख्य विषय 
था कि “विभिन्न जांति के जीबों में मृत प्र[णियों से परिव 
तित होने की प्रवृति होती है ” 


| शेष पृष्ट १६७ पर ] 


विशान सितम्बर १६५८ 
१६ ३०-१६७ 


कथ की जड़ों से कुथ-तेल का पेथक्करए 
[ श्री ब्रह्मशंकर व्मों वन अज्भुसन्धान शाला, देहरादून ] 
अनुवादक श्री बाबूराम शमों 


केंथ तैल गन्ध-शिल्प में संशोधक तथा स्थायक के 
रूप में व्यवह्वत होने के कारण बहुत मूल्यवान माना 
जाता है। यह कुथ ( सासुरिया लप्पा, सी० बी० 
फ्लाक) की जड़ों से प्राप्त किया जात। है। इसका पौधा, 
जो छुप रूप में ७ फीद ऊंचाई तक बढ़ता है संग्रेयित 
( (0077700७7(७/] ) कुल से सम्बन्धित है। काश्मीर 
में यह पश्चिमी हिमालय के हिम प्रदेशों में ८,००० से 
१२,००० फीट तक की ऊँचाई पर जंगली दशा में पाया 
जाता है। उसी या उससे कुछ अधिक ऊँचे घरातल पर 
लाहोल, गढ़वाल, नेपाल तथा शअ्रन्य पड़ोसी प्रदेशों में 
कुछ सीमा तक इसकी खेती भी होती हैं। पहले इस 
पौधे की जड़ों का पर्याप्त मात्रा में चीन देश को निर्यात 
किया जाता था, जहाँ वे मन्दिरों में धूप के स्थान पर 
जलाई जाती थीं | जम॑नी को तैल-खावण के लिये भी 
यह भारी परिमाण में निर्यात की जाती थीं | 
जड़ों से तैल साधारण जल-लावण रीति से निकाला 
जाता है ओर शिमल एशड कम्पनी के विवरणुनुसार 
उत्तत्ति १ प्रतिशत है ओर नेन्यूज के कथनानुसार ०, ६ 
से ०. ८ प्रतिशत के लगभग रहती है। परन्तु वन 
अनुसन्धान शाला, देहरादून में कई वर्षा तक किए 
गए अन्वेषणों से पता चलता है कि ज्ञड़ों को अल्कोहल 
द्वारा निस्तारण करने तथा पीछे निस्सर ( &5८(६78०$ ) 
के वाष्प.लावण करने पर और भी अधिक ( १.४ से 
भू, ० प्रतिशत तक) प्राप्ति हो सकती हैं जो स्थान, पोधे 
की आयु तथा संग्रह काल पर निमर करती है। 
उच्चतम सीमा तक तैजत्न-प्रथक्करण के लिए. उप- 
युक्त रीति निर्धारण की दृष्टि से कुछ प्रयोग किए गए 
है | परिणामतः यह ज्ञात हुआ है कि जल-खावण रीति 
से तैल की कम मात्रा में प्राप्त का मुख्य कारण तैल 
का आखवित-जल के साथ मिल जाना तथा फलानुसार 


प्रथमोक्त का उत्तरोक्त से अलग न हो सकना है, जो 
जल के स.न्‍नकट ही तैज्ञ का घनल द्वाने के कारण है। 
इस कठनाई को दूर करने के लिए. उस शआसोत्र 
( 508] | को, जिसमें आ्रालत्रण-जल के आणखोत्र में 
स्रतः ही लौद आने का प्रबंध हो, प्रयोग किया गया है | 
एक न्यादश ( ४०77 9!6 ) में जिसमें २,२३२ प्रतिशत 
आखत्रार्थ तैल बताया गया, इस रीति से ३० घर्टे की 
श्र/खवबण क्रया से १, ६ प्र तशत तक तैल मिला, जब के 
जल-ल!वण की साधारण रीति से उत्तति केबल ०. ८ 
प्रतेशत है | इस स्वंचालित पुनस्ववण रीति के प्रखन्ध 


बाज्ञा उपकरण नीचे चित्र सं० १ में दिखाया गया है । 





कलर. मे अफसर मकर 25 कसम, 
[_ _  [ [७ 
क्‍ चित्र--१ 
स्वचालित पुन॑स्लवण आसोतच्र 
श्र-- आसोत्र 
बंप संर्कण ग्रीवा 
सप८ संघनक 
दे डर ग्रादाता . 
टूल कृत्रिम तल 


१६४ विशान कर ः [ सितभबर 
तैल की उत्पत्ति को और अ्रधिक बढ़ाने के लिए. रहता है। निस्सर उद्यास को २ प्रतिशत खोडियम 
साधारण या चक्रित जल-लखावण रीति के स्थान पर ह्वाइड्राक्साइड की प्रक्रिया से दूर करके फिर बहुत 
घोलक-निस्तारण रीति का श्राविष्कार किया गया है। शअ्रधिक रिक्त स्थांन पर आखतण करके तैल की ४. ० 
अल्कोइल हारा जड़ों का जिस्सारण तथा घोलक के से ५, ० प्रतिशत तक प्राप्ति की जाती है। निरतारण का 
अखवण के पश्चात एक गाढ़ा उपासीय पदार्थ बच विस्तृत विवरण इस प्रकार है। 

चित्र-..".२ 


| प्रधानक 





हम 


[+2४-8॥2 





चाह 


/ -+-+> पंप 
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कुथ की जड़ों के महीन चूर् | १ किलोग्राम ) को है और बचे हुए निस्सर को श्रलग कर लिया जाता है | 
रात भर ६४ ग्रतिशत अल्कोइल (!४ लिटर ) में इसी क्रिया को दो बार, परन्तु हर बार केवल तीन लिटर 
प्रछानक ( 2०7०0]8007-) में रख कर मिगोया जाता उस अल्कोइल लेकर पुनः किया जाता है, इस मिले-जुले 


श्है फू | 


निस्‍्सर से घोलक अलग कर लिया जाता है ओर एपक- 
करी-कीप में डाल कर २४० घन सेण्टीमीयर ३ प्रतिशत 
सोडियम दवाइड्राक्साइड में मिलाकर दो बार निस्सारित 
कर लिया जाता है । क्षञार मिश्रण का ज्ञार पूर्णतया 
: अलग करने के लिए. उसे पानी से धोया जाता है। 
फिर इसकी आदंता श्रजलेय मैगनीसियम सल्फेट 
(00ए070प5 7788768ंप7 8079॥806) डाल 
कर दूर कर ली जाती है।श्रोर जल कुन्डी पर रखकर 
घोलक प्राप्ति के लिये श्राख्ववत कर लिया जाता हे । 
शेष पदार्थ गहरे रंग का गाढ़ा तेल लगभग ७० ग्राम 
प्राप्त होता है। इस गाढ़े तेल को बाद में क्लेशन-फ्लास्क 
में रिक्तता ( ए७०प्रणएत ) पर आ्राखबित करते हैं। 
इस क्रिया में बहुत चतुरता तथा अनुभव की श्रावश्यकता 











कुथ की जड़ों से कुथ-तैल का पथक्कराँ 
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है क्‍यों कि श्रालवण के समय माग बहुत शब्ाते हैं। 
आखवण के दबाव को धीरे-धीरे १० मिलीमीटर तक 
घटाकर आआरांच धीरे-धीरे बढ़ाई जाती है। शआ्राल 
&9 डिग्रो से० पर आरम्म हो जाता है श्रोर उत समय 
तक चालू रकखा जाता है जब तक फलास्क के पदार्थ 
जलने के चिह, श्वेत धूम, (२१४ डिग्री खें० ) दिखाई 
न देने लगे | इस प्रकार कुल ४०-४० ग्राम तक तैल 
इकट्ठा हो जाता है (४ से ५ प्रशित उत्पति )। विभिन्न 
प्रभायों की प्रतिशत उत्तति तथा भोत्तिकी आँकड़े, जब 
घटाएं दबाव पर प्रमागशः वैल श्रालवित किया जाता 
हे, इस प्रकार है ( विभिन्‍न प्रभागों की उतति जो 
सेमलर और फेलस्टीन ने प्राप्त की, वुलनाथ सम्मिल्नित 


हूं )। 


सारणी ? 


क्वथन १रिसीमाएँ: जज सेमूल/। उत्त्ति आपेक्षिक घनत्त| भुजायनाँक | प्रकाश घृणुन 
| आर फल- | 50600 ( ; 
हे खक द्वार बी प पिल७०५) विठ्कों 
€ 807॥7 2 7७2०४) वन दर 0 279 पर 5 हे 
प्राम॒ प्रतिशत | भरते प्रतिशत रेड 47065) 7060967070) 
रे ६०९-१६४०१/११ मि०्मी०। शड-८ (कुल). है-८ ०.६१३० १,४८२० “१०० | 
( (2 । है है के 
२. | १५२ -१६० /११ ,, | (४०४ १.८ न १ ४प्४आ, न-१६-८ 
३, | १६०-१७४ /११ ,, | १९५७० ६,१५१ ० «६ २६१ १४८८२ न॑- ६-४ 
४ | १७५-१६० /११ ,, ६.२ ६.६ ०्ध्ध्प१ १,४०२० न-+-१६,४* 
४, | १६०-२०० /११ ,, | १४०४ १४.६ १०४४८ १.४१०८ “२४०६ 
६, २००-२१०१०/११ ,, | ४-४ श्द ० २.०७२५ १,५१५० न॑र०० 
७. (२१०-२१५/११ ,, | १३५० १६. ६ १.०८०७, १,५२०० न॑-२७.२ 


शेष 
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प्रभाग १८० डिग्री--२०० डिग्री / ११ मिलीमीटर में 
ग्राता है वह संघनक नाल में जमने लगता है। थोड़ा 


गरम करके इसे अयदाता ( [8८०४४७० ) की ओर चला 


दिया जाता है । उन्डा होने पर यह प्रभाग एक रंग 
विहीन स्फटीय ठोस पदा्थ के रूप में बचता है जी 
चूषक पम्प ( 8प6709 एप्रा77 ) द्वारा छाना जा 
सकता है | ऊपर की सारणी में दिए श्रांकसड़े उस तैत 


सारणीट१श जा 





तैल॑ 


जल सावण रीति 
से प्राप्त 





जत्तत्ति । ०.८ प्रतिशत 


घनत )(०४४59705) गाढ़ा तैल 


रंग | पीत 
क्वथन परिसीमा ६०१-२१०१/११ मि० मी० 
घनत्व ३०१ सं० पर ०, ६३६ 


३० ख० पर भ्ुताय-नांक | १५ ४६६२ 


३०”? सं७ पर प्रकाश --१५. १२” 
घुणुन द 

अम्ल अर्श छ्य 

एस्टर अ्र्शा (०8७० ४२. ६ 
४90४6 ) | 

शुम्तलन के (806(५7- | ७४, ७ 
. छा096703 ) |. 


पश्चात एस्टर अहां 


कानकाफलााजाताजरजीमतआाातााा'आहजला.. वन. 9. 





के २१४ 


बिज्ीनें. द [ सितबर 
यह ध्यान देने योग्य है कि ग्रालबण के समय जो 


भाग के लिए हैं जो कदीय ठौस पदार्थ जो सासुरिया 
लैक्टोन नाम नया लैक्टोन है, को अलग करने से प्राप्त 
हुए | फ 

घोलक-निस्सारित तैज् जेता कि उचित ही है अन्य 
रीतियों से प्र।प्त तैल के नमूनों से थोड़ा भिन्‍न होता है | 
तीनों विभिन्न रीतियों से प्राप्त तैल के नमूनों की विशेष- 
ताएँ नीचे दिखाई गई हैं ! 





बैल तैज्न 
” स्पचालित पुनेस्सरण घोलक निस्तारण रीति 
“ आसोत्र द्वारा द्वारा प्राप्त (ठोस) : 
प्राप्त क्णों को छानने के 
पश्चात 
है रे 


१ ाणणणाणाआाणाणणाणणा ता आम आ मम धााशाशााााााााााााअआ३ १ कल लल__ल_॒_ नल मन न अवकीककीलकललीकि 


१. ६ प्रतिशत ४-४ प्रतिशत 


श्रःघक गाढ़ा पैल अधिक गाहा पैल . 


भूरा पीत भूरा पीत - 
है २१ ४ 
६० -२१४१/११ मि० मी० | ६-१-२१४१/११ 
। मि० मी ० 
१५ ०३६७० | ०४६० 
१. $१२० | १, ४ २५० 
7 & रे न-२३, ८. 
0 आओ ६.७. 
११० द [58 बम 
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. यद्यपि कुछ भौतिक विशेषताएं ( ()078(&.068 ) 
अन्य नमूनों से भिन्न हैं यह घोलक निस्पारित तैज्ञ गन्ध 
तथा सुरमि में उनसे बहुत मिन्नता जुन्नता है। प्रथम 
तथा ततीय नमूने मूस्याँकन तथा सम्भति के लिए गन्ध 
व्यवसाय के एक विशेषज्ञ के पास भेजे गए उसका 
विवरण इस प्रकार है “लगभग १६१ घण्टे खुला रखने 
के पश्चात दोनों नमूने, जहाँ तक गंध शक्ति का सम्बंध 
है आ्रापस में बहुत मिलते जुत्नते हैं। वाष्प-अआख वेत 
नमूनों. में ( १ ) ३२९ दिन के पश्चात कोई गन्ध नहीं 
रही । परन्तु दूसरे नमूने में ( २ )( घोलक-निस्सारित ) 
फिर भी थोड़ी गन्ध विद्यमान थी” | एक आरस्ट्रेलियन 
फर्म का विवरण है कि नमूता (३ ) श्रुति उत्तम गुणों 
से युक्त है ) साबुन सुगन्ध-शिल्व तथा अंगराग 
( 8099, ए9थर्पपा३6"ए थाते 60ड7र७७३ ) 
नाम लन्दन के पत्र के सम्पादक की सम्मति है कि यह 
तैल उच्च कोटि का है तथा अत्युव्च गंध सामग्रो है। 

भारतवष में गंध संशोधन क्रिया महती सीमा तक 
नहीं बढ़ी इत लिए देश के भीतर इस तेल को खपत 


कुथ की जड़ों से कुथ का तैल पए्रपक्करण 
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बहुत कम है । देश के श्रधक्राधिक सुगंध प्रेमी बनने 


के साथ गमस्धनिर्माण कन्ना में मो उन्नति होगी तथा 
कुथ के तेल को भोस्थायक के रूप में मांग बढ़ेंगी | 
इण्गलैन्ड, फ्रान्स, अमेरिका प्रभति देशों में इस तेल 
गी गंध व्यत्रसाय के ज्ेत्र में बड़ो ख्वाति है तथा यदद 
अकल्पनीय मूल्य पर ब्रिकता है, उदाहरणतः लन्दन में 
इसका मूज्य ५५०-३०० शिल्लिंग प्रति पौर्ड कहा जाता 
ह्ट अस (फ्रांस) में इस का मूल्य ४१,००० स॑ ७२,००० 
फ्राँक प्रति किलोग्राम के बीच में घयता बढ़ता है और 
न्ययाक में इसका मूल्य '२५ डालर प्रति औंस कूता 
गया है पिछले महायुद्ध के आरम्म होने से पूष काश्मोर 

तिवष २,००० से ४,००० मन कुथ की जड़ बाहर 
भेजता था | उत्तर प्रदेश में गढ़वाल बन तथा पंजाब 
( भारत ) में कुलूबन एक-एक इजार मन का उत्पादन 
करते हैं | इस प्रकार देश में कच्चे माल को बहुलता तथा 
उत्रत ( ग्रि55७॥४79! ) तैज्ञों के अधिक मूल्य के 
कारण देश में इस तेल का पर्याप्त क्षेत्र है । 


सम्पादकीय 
[ शैष पृष्ठ १६२ का | 


बालेस के निबन्ध में डारविन ने अपने विचारों 
की कलक पाई केवल कुछ विचारों में वह वालेस से 
सहमत नहीं था| वह वालेस को इस खोज के लिये पूरा 


अधिकार तथा सम्मान देने को तैयार हो गया। परन्तु 


अपने साथियों तथा श्रन्य वैज्ञानिकों से विवश किये 
जाने पर श्यए४८ में उसने अपना निबन्ध लीनियन 
शोसायटी के सन्मुख पढ़ा ओर १८२६ में अपनी पुस्तक 
 “ओरिजिन श्राफ स्पीसीज? प्रकाशित की डारविन के 
विचारों में प्रधान है प्राकृतिक निर्वाचन ( नेचुरल 
सिलैक्शन ) | प्राणियों में संतानोत्तति की वृद्त शक्ति 
होती है परंतु चूकि प्रक्तति के नियमनुवार जन-संख्या 
स्थिर रहती है इसलिये जीवित रहने के लिये संधष 
होता है ओर उसमें केवल उपयुक्ततम ही जीवित रहते 
हैं | प्राकृतिक निवांचन का यह एक साधन | 
ड(रविव वाद को नोब तोव वैज्ञानिक तथ्यों ओर 
उनके निकलते हुऐ उपयुक्त दा परिणामों पर आधारित 


है | ड/रविन के इन विचारों को कड़ो आलोचना हुई । 
इन आलाचनाञ्रों के बाद डारविनवाद में लोगों का 
विश्वात् हटने लगा। अब से 
बहुत से वैज्ञानिक यह सम्रकने लगे ये कि प्रक्क तक 


लगपग॒ तीस वर्ष पहले 


निर्वाचन का विकास की क्रिया में कोई हाथ नहों हो 
सकता | यहां तक कि विरोध। कहने लगे कि “प्राकृतिक 
निर्वाचनवाद गुब्बारे की तरह फूत़ कर फट गया।?! 
परंतु कुछ समय बीतने के बाद वंशानुकम विज्ञान 
( जैनैटिक्स ) की प्रगति के कारण डारविनवादियों 
गौर वंशानुक्रम वेश्ानिकों में समकोता होने लगा। 
अरब डारबिन ओर मैण्डल दोनों के अनुवायी मान बैठे 
हैं कि विक्रास 'म्यूटेशन!, निर्वाचन और “जीनों' के 
विविध संयोगों का फन्न है। इस प्रकार प्राकृतिक निर्वा- 
चनवाद श्र्थात डारविववाद का पुनजन्म 'हों गया 
है भ्रोर अब विक्रासवांदी मावते हैं पकि प्राकृतिक निर्वा- 


चन का विकास को क्रिया में बहुत बड़ा हाथ है | 


>08॥॥80॥॥॥0900७॥206॥0॥00 
समृद्धि की ओर 


सन्‌ १६४७ में राजनीतिक स्वतंत्रता के उद्भव,के उपरान्त राष्ट्र में नव निर्माण 
का युग प्रारम्भ हुआ | केन्द्र एवं राज्यों में जनता की सरकारों ने जनता के सहयोग 
से सजनात्मक शक्तियों को बढावा दिया जिसके फलस्वरूप प्रत्येक ज्ेत्र में विकास 
और निर्माण की गतिविधियाँ परिलज्षित हुई । सदियों की सुप्तावस्था. के बाद देश के 
सहकर्मियों ने पहली वार श्रम का स्वर्णिम विह्ान देखा और अन्य राज्यों की तरह 
उत्तर प्रदेश में भी पं ववर्षोय योजनाओं का सूत्रगातःइसका प्रतीक था | योजना के 
अ्न्तगत जन-समाज की चतुर्डिक प्रगति के लिए सुब्यवस्थित प्रयास किया गया 
जिसके फलस्वरूप द 


खाद्योत्पादन बढ़ा क्‍ 

योनना के अनुसार प्रदेश में लगभग १० लाख टन श्रतिरिक्त खाद्योत्पादन का 
लक्ष्य रखा गया था जो[अवधि समासत होने से पहले द्वी पूरा हो गया । 
सिंचन सुविधाएं बढ़ी द क्‍ 

योजना से पूब प्रदेश में कुछ सिंचित क्षेत्र ७८ लाख एकड़ ही था जो योजना 
समाप्त होने तक बढ़कर १ करोड़ ६ लाख एकड़ हो गया । 
नये क्षेत्रों में बिनली सुलभ हुई 

सिंचाई की सुविधाओं के प्रसार के लिए ज्ञिन साधनों एबं प्रक्रियाश्नों का सहारा 
लिया गया उनके फलस्वरूप विद्युत-उत्पादन में स्वभावतः वृद्धि हुई और २३ नये 
जिलों में प्रकाश एवं उद्योगों के संचालन के लिये 'शक्ति' सुलभ हुई | 

और इसके साथ ही 


ओद्योगिक विकास की नीव पड़ी 

प्रदेश के इतिहास में सवप्रथम सरकार द्वारा दो बड़े उद्योगों की स्थापना की 
गयीं | इनमें से एक मिर्जापुर के पास चुक नामक: स्थान पर सीमेंट का कारखाना 
है और दूसरा है लखनऊ स्थित अगुवीक्षण यंत्र| कारखाना । ज्ञातव्य है कि सीमेंट 
कारखाने की उत्पादन छमता ७०० उन सोीमेंठ प्रतिदिन है, लखनऊ के कारखाने 
में माच १६५६ तक लगभग ३३६६४ जलमांपक यंत्र एवं २७२ अगुवीक्षण यन्त्रों 
का निर्माण हुआ | द्वितोय पंचवर्षोय योजना के अन्तग त सीमेंट के कारखाने का 
विस्तार किया जायगा और श्रणु-वक्षण यंत्र कारखाने में डाक्टरी श्रोजार जैसी नयी 
वस्तुएँ चननी आरम्म द्वो जायेगी | 


नत्रतलनननननलबननननभगननतनजलनननननननन 


असर 0पाकाअमकरर ० पिकटम: उमककरकान्‍लसतक सनक कर 


नलनननग्रलनत्रनन्रनननमननगत्त्रष 
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भारतीय कृषि का विभाग 


| डा[० शिवगोपांल मिश्र एम, एस,-सी., डी. फिले., साहित्यरत्न | 


भारतीय कृषि का प्रथम वैज्ञानिक विश्जेषण हमें 
जे० ए० वोयेल्कर की पुस्तक [9970ए070 0768 0 
+ग्रवी॥। ह270प००७” में मिलता है । इसी 
पुस्तक में लिखा गया है कि :-- 

.._ “यह ठीक ही कहा गया है कि भारतवष एक ऐसा 
देश है जिसके विषय . में हम कोई सामान्य धास्णा नहीं 
बना सकते --विशेषतया भारतीय कृषि के विषय में और 
भी नहीं । यह बिलकुल भ्रमात्मक- कथन है कि भारतीय 


कृषि वैसी ही प्राचीन एवं पिछुड़ी है ओर उसे सुधारने 


का कोई प्रयास नहीं किया गया। मेरी दृढ़ धारणा है 
कि सब बातों को ध्यान में रखते हुये श्र मुख्यतः उन 
अवस्थाओ्रों को जिनमें मारतीय फसलें उगाई जाती हैं 

भारतीय कृषक श्र ष्ठ है। भारतीय प्रजा अथवा कृषक 
कुछ मामलों में उतना ही श्रेष्ठ है जितना कि ब्रिटेन 
का मध्यम कृषक | और किन्हीं-किन्हीं मामलों में उनसे 
भी श्रेष्ठ । किन्तु उसकी निकृष्द श्रवस्था केवल सुवि- 
धाश्रों की श्रनुपलब्धि के कारण है जो अन्य किसी देश 
में नहीं देखी जाती |? 

,.. इससे स्पष्ट है कि पानी अत्यधिक मात्रा में 
लिया जाता है और खेतों में श्रेधिक फसलों के उगाने का 
प्रयत्न किया जाता है श्रतः नहरों के सूत्रपात से खेतों में 
“अधिक फसलों” के उगाने की प्रथा चल पढड़ी। 
अकाल कमीशन की सूचना से ज्ञात होता है कि उन 
. भागों में पहले जहाँ नहर न थीं उनके सूत्रपात के साथ 
ही भूमि विनष्ट होने लगी। इसका कारण भूमि में 
“अधिक फसलों के उगाने की प्रदृत्ति थी जो अधिक खाद 
डालने से द्वी प्रात्त हो सकती थी। अ्रधिक पानी देने से 


भूमि के वे ग्रावश्यकीय तत्व घुल कर निकल जाते हैं जो 
फसलों के लिये लामदायी हंते अतः अत्यधिक पानी 
देने से पानी ही न ८क्रा रहा वरन्‌ ठंडफऊ बढ़ी और 
उपयोगी तत्व भी बह गये ।?”? क्‍ 

“मैंने श्रपनी खोजों में यथ देखा कि नहाँ वर्षा 
बहुत कम है, खाद ओर पानी दोनों का एक साथ नाम 
लिया जाता है और यह कहा जाता है कि ये दोनों एक 
दूसरे के लिये आवश्यक हैं| यह एक साधारण कहावत 
है कि यदि रियाया को पानी और खाद दे दि जाये 
तो वह पत्थर पर भी फसले उगा लेगीं |”. वि 

“ग्रतः जब हम देहातों तक में यह विशिष्ट प्रंच- 
लन पाते हैं कि वे अपने जानवरों के गोरर के शअधि- 


कांश को कड़ों के रूप में इंधघन की भाँति जला डालते 
हैं तो इमें विस्मयथ की दृष्टि से रझक कर यही पूछना 


पड़ता है कि कया इन कंडों के जलाने से कृषि को 
महान ज्ञत्ति नहीं पहुँच रही !******“*-**“किन्तु भारत 
की पशु खाद इतनी निकृष्ठ या दरिद्र नहीं जितना 
लोगों ने इसे बताया है श्रतः जब्र इस ई घन के लिंये 
जलाया जावेगा तो अवश्य ही इसका बहुत सा अंश 
नष्ट होगा जिसको पूर्ति वर्षा से नहीं हो सकती |" *“* 
“किन्तु जैव-पदार्थ की सम्पूर्ण महत्ता जलाने से नष्ट 
हो जाती है ओर यह कुंछ॒ु कम महत्वं की बांत नहीं जब 
कि भारत की मिट्टियाँ सामान्यतः वानस्पतिक पदार्थों 
से अत्यन्त न्यून हैं ,” द 

. “शोरा एंक लवण है जो भारत के अ्रनेक भागों में 
मिट्टियों में फूटता है | इसकां बृहत निर्माण नमक के ही 
साथ त्रिहार तथा दक्षिणी पश्चिमी प्रदेशों में होता है | 


३3७ 


पुराने गाँवों के चारों श्रोर भी लोना फूयता है ।'*'नील 
भी क्लातर की भाँति एक फलीदार वृक्ष है जो कुगं, नील 
गिरि तथा मैसूर की लाल मिट्टियों में उगाया जाता है | 
इड्डियाँ ही भूमि में फासफेट की प्राप्ति का एक मात्र 
साधन हैं ग्रतः यह एक समस्या है कि इड्डियों के निर्यात्‌ 
को चलने दिया जाय और उसे अपने देश की खाद- 
साम्ग्री के रूप में यहीं ही रोक न लिया जावे १***किन्तु 
भारतीय मिट्टियों में फासफेट .की मात्रा अंग्रेजी मिट्टियों 
की ठुलना में बहुत श्रधिक है श्रभी तक भारत में 
कोई ऐसा कच्चा माल प्राप्त नहीं जिससे लागत वसूल 
हो सके श्रोर फासफेट ( सुगमता से ) तैथार हो सके । 
इसके निर्माण में प्रयुक्त होने वाला गंधकाम्ल बहुत 
मूल्यवान है। मुके विश्वास है कि वह दिन श्रत्र भी 
दूर है जब भारत में कत्रिम खाद लाभ सहित प्रयोग में 
लाई जा सकंगी।”? द 


इस प्रकार इम देखते हैं कि सवप्रथम वोयेल्कर ने 
भारतीय कृषि के श्रन्तनिद्दित तथ्यों को उभाड़ कर 
सामने रखा श्रोर भारतीय कृषि परम्परा की भूरि-भूर 
प्रशंसा की जिसके कारण आज भी भारतीय मिट्टियाँ 
इतनी उपजाऊ बनी हुई हैं ओर ८-१० मन प्रति एकड़ 
अन्न पैदा कर सकती हैं। फिर मी उनका विश्वास था 
कि दिन प्रति दिन मिट्टियों की उवराशक्ति कम होती 
जावेगी क्योंकि इंगलैण्ड में होने वाले रोथाम्स्टेड--- 
प्रयोगों से यह स्पष्ट हो गया है कि एक ही भूमि पर 
लगातार खेती करते रहने पर, तिना खाद डाले, गेहूँ 
की उपज गिरती ही जावेगी श्रोर एक निम्नस्तर पर 
जाकर स्थिर हो जावेगी श्रतः भारतीय मिट्टियों की 
उबराशक्ति में भी उसी प्रकार का हंस अवश्यम्भावी 
है। रोथाग्स्टेड के परिणाम निम्न हैंः-- 
सन्‌ १८-४४--२११ ६० १७ बुशल प्रति एकड़ गेहूँ 
१८५२-- ७१ ई० १२३६ ,, ,+ $ ५9 
श८७२--६ १ हू ११.६ ,, $+, +# 99 
इसके विपरीत सन्‌ १६३१ में होवड नाम वैज्ञानिक 
नें लिखा कि दस शताब्दियों से भी श्रधिक काल से 
खेती करने के पश्चात्‌ भी द्वाबे की उबरता उसी प्रकार 
स्थिर है जिससे स्पष्ट है कि फसलों के उगाने तथा 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


प्राकृतिक नियमों में संतुलन है । उसने ऊसरों का भी 
ग्रध्ययन किया और उनके सुधार के उपाय बताये । 
सन्‌ १८६५ ई० में दूसरे वेशानिक जे० डब्ल्यू० 
लेदर भारत श्राये जिन्होंने भारत की मिट्टियों का वैशानिक 
अध्ययन ही नहीं किया वरन्‌ उनके वर्गीकरण का भी 


_ प्रयास किया । कुछ दिन तक वे कानपुर में रहे और 


श्रपने कार्यों का विशद्‌ वर्णन अ्रपनी पुस्तकों में किया । 
उन्होंने ऊसरों की उत्पत्ति के बारे में बहुत सी शोधे कीं 


और यह बताने क। प्रयत्न किया कि वे बहुत से भाग 


जिन्हें किसान ऊसर कहते हैं बास्तव में ऊसर नहीं 
किन्तु बंजर जमीने हैं जिनके जोतने में कठिनाई दोती 
है। साथ ही ऊसरों के सुधार के. उपचार भी बताये 
जिनका संक्षित्त विवरण निम्न हैः-- 


(१) वे प्रयोग जिनसे यह भलीमभाँति ज्ञात होता 
है कि ऊसर सुधर गये हैं ऐसे हैं जिनमें “जिप्सम? के 
प्रयोग हुये | किन्तु जिप्सम डालने क| खर्चे ७००-८००० 
रुपये प्रति एकड़ है जो भारतीय कृषकों के लिये श्रस- 
म्भव है । 


(२) गहरी जोत तथा श्रधिक खाद डालने से भी 
कोई सनन्‍्तोष जनक लाभ नहीं हुआ, केवल सतह की एक 
फीद भूमि तो सुधरी प्रतीत होती है जबकि नीचे की भूप्मि 
वैसी की वैसी ही रहती है । 


(३) लवणों को खुरच कर अलग करना तथा पानी 
से बहाने का प्रयत्न करना व्यथ है | 

सभ्‌ १६०० ई० में उत्तर प्रदेश में ही २० लाख 
एक्ड़ भूमि सींची गई | धन्‌ १६२८ में शारदा नहर 
खुल जाने से सन्‌ १६४६ ई० तक ६० लाख एकड़ से 
भी अधिक भूमि सींची जाने लगी। जंगलों की श्रोर 
कोई ध्यान न दिया गया । अंधाधुध आग लगा दी 
जाती थी किन्तु सन्‌ १८६४ ई० में भारतीय जंगलों की 
सुरक्षा के लिये सरकारी नियम बने । दिन प्रति दिन 
ईंघन की कमी होने के कारण कंडों का प्रयोग ई घन 
के रूप में होने लगा। जंगलों के कटने, से भूमि क्षरण 
होता रहा | श्राज कल भारत में प्रति-मनुष्य पीछे ०.३ 
घनफुद इमारती लकड़ी या १.४ घनफुद ईंधन की 
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लकड़ी आती है जब कि योरप तथा उत्तरी अमेरिका में 
क्रमशः ८ तथा २४ घनफुठ का हिसाब है। क्‍ 

जिस प्रकार १७ वीं १८ वीं सदी में योरप में ओच्यो- 
गिक क्रान्ति हुईं उसी प्रकार से भारत मे १ » वष पीछे 
क्रान्ति आई जिसके परिणाम स्वरूप १६०२ ई« में सब- 
प्रथम मसूरी में बिजली लगी। फिर तो तमाम शहर 
जाज्वल्यमान हो उठे। बिजली के कारण मशीनों का 
प्रचार बढ़ा किन्तु दुर्भाग्य कि अन्य उद्योग धंधों ने 
जहाँ उन्नति में चरम सीमा प्रास की वहीं कृषि उपेक्षित 
हो गई | बाहरी वैज्ञानिकों ने भारत में आकर कृषि के 
वैज्ञानिक अध्ययन पर बल दिया अ्रतः अ्रप्नेल सन्‌ १६०३ 
ईं० में त्िद्ार स्थित पूसा में एक कृषि अनुसंधानशाला 
की नींब पड़ी जिसका विस्तृत वर्णन पहले दिया जा चुका 
है। यहीं से कृषि की वास्तविक उन्नति प्रारम्भ होती है | 
सन्‌ १६०० ई० में ही भारत के विख्यात वनस्पति 
विज्ञानवेत्ता सर जगदीश चन्द्र बसु ने वनस्पति विज्ञान 
की खोजों से तहलका मचा दिया था| फिर भी १६०५ ई० 
में जब कृषि काय प्रारम्म किया गया तो उस समय से 
पूव का कोई भी लिखित ब्योरा, जिससे तत्कालीन फार्म 
या कृषि प्रणाली संचालित होती, नहीं मिलता, होवड ने 
सन्‌ १ ४ से १६२४ ई० तक पूसा में काम किया 
उसके बाद १० दिसम्बर सन्‌ १६२४ ई० को इन्दौर में 
एक बहु. बड़ा गवेषणागार खोला जिसमें ३०० एकड़ 
भूमि थी। उस समय की परिस्थितियों तथा विद्यालय के 
उद्दे श्यों का वर्णन करते हुये ए० होवड श्रपनी पुस्तिका, 
“फसलीं की उत्पत्ति में विशान का उपयोग” में 
लिखते हैंः-- 

“शायद ही किसी ने इन कृषि केन्द्रों का व्यौरा 
उनकी उपादेयता, उनकी सुसज्जित अ्रवस्था और उनकी 
लागतों का विस्तृत विवरण प्रकाशित किया हो | इन 
परीक्षण केन्द्रों के ब!रे में किसी भी प्रकार की ठीक-ठीक 
सूचना जानने के लिये यह झ्रावश्यक होता कि उनको 
जाकर देखा जाय॑ | इस साम्राज्य के परीक्षण केन्द्रों का 
काई भी साहित्य प्राप्त नहीं। सन्‌ १६०४ ई० से हमने जन 
भारत में कार्य प्रास्म्म किया तब से इंदौर का यह तीसरा 


भारतीय कृषि का विभाग 
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परीक्षण केन्द्र है जिसकी स्थापना फसलों के अध्ययन के 
लिए करनी पड़ी | इस केन्द्र की स्थापना में हमने पूसा 
तथा कटा में प्राप्त अ्रनुभवों का सदुपयोग किया है । 
इस केन्द्र की स्थापना का मुख्य उद्द श्य था एक ऐसे 
आधुनिक केन्द्र की स्थापना जिसमें कपास तथा श्रन्य 
संबंधित फसलों का अध्यय न हो सके, यह निश्चित किया 
गया कि किसी भी ऐसी शक्ति का प्रयोग इस केन्द्र में 
न हो जिसका प्रतन्ध एक साधारण खाता पीता किसान 
न कर सके | अतः ट्रेक्टर, भाप की माड़ने तथा कूठने 
की मशीने और बिजली के पम्पों का इस्तेमाल न किया 
गया | गौशालों के थास फार्म का सत्से आवश्यक अंग 
कम्पोस्ट बनाने तथा चारा रखने का खाँवा है। वान- 
स्पतिक अवशेषों के उचित उपयोग इस विद्यालय के 
आवश्यक कार्यों में से एक है ।” 


आगे चलकर हावड ने कम्पोस्ट बनाने की “इन्दौर 
प्रणाली?” चालू की | जो श्रत्यन्त प्रसिद्ध है। इसमें ३० 


फीट » १४ फीट » रह फीट के आकार वाले गड़ों में कोई 


भी वानर्स्पा.क अवशेष भरा जाता है और उसमें मूत्र, 
गोबर या मिट्टी डालकर उसे सड़ने दिया नाता है, ७ दिन 

बाद पानी डालकर इन गड्डों के कूड़े को उलठा पुलठा 
जाता है | तिनके तथा मिट्टो ओर राख में १०४१ का 
अनुपात रखा जाता है । इस प्रकार से इंदौर में ३३ गई 
खोदे गये ये जिनमें से हर एक में २०-२५ गाड़ी कम्पोस्ट 
बनकर तैयार होती थी | आगे चलकर सन्‌ १६२६ में 
ज्वार के डंठलों से साइलेेज ( हरा चारा जिसे गड्ढों में. 
भरकर सुरक्षित किया जाता है ओर बाद में जानवरों 

को दिया जाता है ) बनाने के प्रयोग प्रारम्म हुये और 
१६२७ र८ ई« में इन सभी विधियों का सविस्तार वर्णन 


: प्रकाशित हुआ | यही नहीं कृषि की उन्नति के लिये उस 


समय प्रयाग, नागपुर, पूना तथा अहमदाबाद में कृषि 
प्रदर्शिनी चालू की गई जिनके द्वारा अशिक्षित जनता 
को कृषि के सुधरे ढंगों का परिचय दिया गया। पूना 
में लगे हुए ऐसे मेले का वर्णन पहले हो चुका हे। 
“किसान” नामक पत्र भी इन्दौर से निकाला गया। 
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जैसा कि ऊपर कद्टा जा चुका है पूसा केन्द्र की 
स्थापना १६०५ ई० में हुई थी। यहां पर मत्तिका-- 
रसायन सम्बन्धी बहुत कार्य हुआ । जिसमें बिहार 
प्रान्त की मिट्टियों की परीक्षा मुख्य है| सन्‌ १६०६ ई० 
में यह देखा गया कि मुजफ्फरपुर की ४० प्रतिशत 
सारन की ६० प्रतिशत, दरभंगा की ७५ प्रतिशत 
और चम्पारन की ८० प्रतिशत मिट्टियों में प्राप्य 
फासफोरस की मात्रा अत्यन्त न्‍्यून थी जिसके कारण इन 
जिलों में चावल की विशिष्टता निम्न भ्रंणी की हो गई 
श्रौर उसके खाने से लोगों को बेरी-बेरी की बीमारी होने 
लगी थी, चरागाहों में चरने वाले जानवरों का दूध पीने 
से इड्डियों का रोग हो जाता है क्योंकि फासफोरस न्यून 


मिद्टियों में चरने वाले पशुओ्ों के दूधों में इस तत्व की कमी : 


होती है | इस प्रकार से इन फासफोरस न्यून क्षेत्रों तथा 
श्रन्य क्षेत्रों में कत्रिम खादों की आवश्यकताशञ्रों पर पूसा 
में श्रनेक श्रध्ययन हुये जिसके परिणाम स्वरूप भारत 
में सुपर फासफेट तथा अमोनियम सल्फेट जैसे उबरकों 
का प्रयोग ही नहीं हुआ वरन्‌ उनके निर्माण के लिये 
कारखाने भी खोले गये। ये काम चल रहे थे कि 
दुर्भाग्यवश सन्‌ १६३४ के भूकम्प में पूसा का परीक्षण 
केन्द्र ध्वस्त हो गया | अतः १६३६ ई० में इस केन्द्र को 
दिल्‍ली हटा दिया गया जहां अरब सुचार रूप से कार्य 
चाल्नू है ओर समस्त भारत में पूसा महा विद्यालय- 
दिल्‍ली सबसे बड़ा कृषि विज्ञान सम्बन्धी केन्द्र है। 
इसका पूरा-पूरा नाम “भारतीय कृषि अ्रनुसंधान विद्या- 

य” है। इसके साथ १,००० एकड़ भूमि का परीक्षण 
क्षेत्र हे जिसमें कृत्रिग खादों की उपयोगिता, बीजों के 
सुधार, पोदों में वर्शंसंकरता, रोगों की म्ोचन विधि पर 
. डच्च स्तर पर काय चल रहा है यहीं से प्रति वर्ष ४०- 
५० विद्यार्थी कृषि की उच्चतर शिक्षा प्राप्त करते हैं। 
यहां के पुस्तकालय में १ लाख से ऊपर ग्रन्थ हैं जिनमें 
आधुनिकतम शोध अन्थ अपना विशेष महत्व रखते हैं । 
भारतव॒ष में प्रतिदष २० लाख टन गोबर जलाया जाता है 


किन्तु इस विद्यालय में गोबर का प्रयोग दहनशील गैसों के 


निर्मांण में हुआ हे | साथ ही यहां पर खेती में लगने 


वा्े कीठों का अपूर्व संग्रह हैं। इस विद्यालय में कई 


अर 


विज्ञान * 


[ सितम्बर 


विभाग है जिनमें भूमिरसायन, भूमि-जीवशासत्र, पशु- 
पालन एवं दुग्ध विज्ञान, भूमिसंरक्षण तथा अ्रन्य विषयों 
पर कार्य होता है। यहां के संचालक डा० बी० पी० 
पाल ने २ अग्रेल १६५४४ ई० को ५० व॑ व्ष पर मनाई 
जाने वाली स्वर्ण जयन्ती के श्रवसर पर अपने भाषण में 
कहा था, “इस विद्यालय ने सम्पूर्ण भारत तथा कुछ 
पड़ोसी देशों को भी ( जैसे ईराक, नेपाल ) आकर्षित 
किया है | इस विद्यालय ने दिल्‍ली राज्य के १६ गांवों 
को चुना है जहाँ इस विद्यालय द्वारा सम्पादित गवेष- 
णाओं पर व्यवहारिक रूप से काय होगा | किसान स्वयं 
अपने खेतों में इन तथ्यों की साथकता की जांच 
करगे |? 

भारतीय अ्नुसंधानशाला बंगलोर की स्थापना 
१६२३ ईं० में हुई | जिसका उद्द श्य था विद्यार्थियों को 
शिक्षा एवं दुग्ध व्यवसायियों को परामश देना। सन्‌ 
१६३३-३४ तक तो पशुओ्रों की नस्लों के सुधार तथा 
उनकी वृद्धि पर ध्यान दिया गया किन्तु श्र ४ श्रनु 
संधघान विभाग खुल गये हँ--पशुपालन, दुग्ध रसायन, 
दुग्ध शिल्प तथा कीदाण विज्ञान । 


सन्‌ १६३० ६० में जी०क्ध्लाक ने भारतीय विज्ञान. 
काँग्रेस के कृषि विभाग में अ्रध्यक्षपदीय भाषण में कहा 
था--“जब हम तथ्यों का परीक्षण करते हैं। तो इसमें 
उत्तर भारत के किसान उवराशक्ति के व्यवस्थित 
उपयोगों में संसार के सभी किसानों से अच्छे प्रतीत 
होते हैं | वे कनाड़ा के किसानों से अ्रधिक दक्ष हैं 
क्णेंकि बरसाती पानी से उसे कम मात्रा में ही 
नाइट्रोजन मिलती है किन्तु वे उत्तर प्रदेश में भी सींच- 
कर उतना ही गेहूं पैदा करते हैं जितना कि कनाड़ा के 


औसत किसान | थोड़ी सी नाइट्रोजन का सदुपयोग 


वे सभी कितानों से अ्रच्छा करते हैं ऐसा मेरा विश्वास 
है। भारत में हमें फसलों की श्रावश्यक् नाइट्रोजन 
तथा इसकी प्रकृति द्वारा पूर्ति में एक संतुलन दिखाई 
देता है | 

समय-समय पर भारतीय कृषि को समुन्नत बनाने 
के लिये बाहर के लब्धप्रतिष्ठ वैज्ञानिक बुलाये जाते. 


श्६भ्र८ ] 


थे। नारिस ने श्राकर कृषि सम्बन्धी सुकाव दिये। 
सन्‌ १६३६-३७ में सर जान रसल भारत शआआआाये श्रोर 
उन्होंने कृषिक वैज्ञानिक अश्रध्ययन पर विशेष जोर दिया | 
उन्होंने राष्ट्रीय विज्ञान एकादमी में. भाषण देते हुये 
सन्‌,, १६३७ में कहा था 

कृषि से संबंधित वैज्ञानिक प्रवृत्तियाँ तीन प्रकार 
की हो सकती हैं-- 

( १ ) विशुद्ध वैधानिक कार्य जिसमें व्यावहारिक 

पक्ष पर कोई ध्यान नहीं दिया जाता । _ 

| (२ ) व्यावहारिक काय जो शोध केन्द्रों तथा 
परीक्षण क्षेत्रों में ही सम्भव हो सकता हैं| ये व्यावहारिक 
काय दो प्रकार के हो सकते हैं (१ विशिष्ट फसले 
उगाना जिनसे कारखानों या उद्योगों के लिये कच्चा 
माल पैदा हो--कपास, गन्ना, चाय श्रादि ऐसी फसलें 
हैं। ( २) खाद्य पदार्थों की फसलें उगाना जो श्रादमी 
तथा जानवर दोनों के काय में आती है। इसमें ज्वार, 
गेहूं, चावल, चना, मक्का आ्रादि की खेती मुख्य है।” 

उन्होंने भारत में कपास पर किये गये शोव कार्यों 
की प्रशंसा की ओर डा० बाबर द्वारा सम्पादित गरन्‍ने 


की खेती की भी प्रशंसा की जो मुजफ्फरनगर, कर्नात, 


शाहजहाँपुर, कोयम्बदूर तथा. अन्य स्थानों में होती 
थी। भारतीय चाय के उत्पादन में डा० मान तथा 
कार्पएटर के कार्यों की सराहना की, इस प्रकार उन्होंने 
यह बताने कः प्रयास किया ७ कृषि विज्ञान की उन्नति 
से इन विशेष फसलों के उगाने में भारत को पूर्ण 
सफलता मिली है और कारखानों या औद्योगिको की 


आवश्यकताओं की इनसे पूर्ति हुई है अ्रतः भविष्य में 


कृषकों तथा उपभोक्ताओं के बीच में सहयोग की आ्रवश- 
यकता है । 


भारतीय कृषकों के भोजन की जाँच करते हुये. 


उन्होंने बताया कि उनके भोजनों में प्रोटीन की कमी 
है| उन्होंने बताया कि भारतीय जो से इसकी पति हो 
सकती है क्योंकि विश्व के बाजारों में हस जो की, जिस 
में प्रोटीन की मात्रा अधिक है, माँग है श्रतः इसका 
उपयोग खाने में ही करना चाहिये । इस प्रकार उन्होंने 
बताया कि कृषि तथा विकित्सक--अ्धिकारियों के बीच 
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सहयोग की श्रावश्यकता है जो भोजन तथा फसलों के-बीच 
एक प्रकार से सम्बन्ध स्थापित कर सके, भारतीय कृषि की 
सबसे बड़ी ग्रावश्यकता है खाद्य सामग्रियों के उत्पादन 
में वृद्धि किन्तु यह वृद्धि भूमि की उवराशक्ति बढ़ाने से 
ही सम्मव हो सकती है | बहुत दिनों तक भारतीय तथा 
अंग्रेज किसान ७-८ मन प्रति एकड़ पैदा करते रहे किंतु 
इधर 2१५० वर्षों में योरप में उपज ४-६ गुना बढ़ गई 
श्रौर एक श्रोसत खेत में २५ मन प्रति एकड़ तथा अच्छे 
खेत में ४०मन ग्रति एकड़ पैदाबार होती है किंतु विदेशों 
में यह जानवरों के भोजन में परिवर्तन लाने. से ही 
सम्भव हो सकी | वहाँ श्राधी भूमि में चारा ब्ोया जाता 
जब कि भारत में ५०८ भूमि में भी चारा नहीं उगाया 
जाता । इसके विपरीत इंगलेंड में ८० प्रतिशत भूमि में 
चारा उगाया जाता हैं। यदि भारत में पशु पालन 
श्र अ्रन्न उत्पादन को मिलाना सम्भव हो जाय तो यहां 
भी श्रन्नोत्पादन में वृद्धि हो जाय |? 


सन्‌ १६३८-३६ में उत्तर प्रदेश में “ऊसर सुधार 
समिति” ने श्रपनी सूचना प्रस्तुत की जिसमें विभिन्न 
प्रकार के सुधार कार्यों का वणन था। सन्‌ १६१६ ई० 
में द्वितीय महायुद्ध छिड़ गया और समस्त राष्ट्रों की 
शक्तियों युद्धामिमुख हो गई” ज़िसके कारण अनाज की 
पैदावरी में हास हुआ किन्तु याद रहे कि योरप में जो 
मुखभरी चली उसके फलस्वरूप सन्‌ १६४५४ ई० 
में विश्व की खाद्य समस्‍या सुलमाने के लिये 
होट रिप्रिंग सम्मेलन के अवसर पर “खाद्य व कृषि 
संस्था” ( एफ० ए० ओओो० ) को संस्थापना हुई। सन्त 
१६४६ ई०७ में जनरल सर वायड आर ने कोपेन- 
हेगेन में होने वाले सम्मेलन में विश्ववाद्य समस्या पर 
खोज बीन करने के लिये एक कमीशन नियुक्त किया 
जिसकी सूचना १६४७ ई० में प्रकाशित हुईं। इसमें 
भोज्य-स्तरों का वरणुन किया गया जिसमें भारत का 
भोजनस्तर विश्वभर में न्यन था जब कि योरोपीय देशों 
में स्वेडन आ्रादि देशों का भोज्य-स्तर अत्यन्त उच्च 
था। 


सन्‌ १६४४ ई० में शूहट, १६४७ में स्टेबवर्ट, १६४४- 
४८ में पार तथा १६४४-४७ में बन्स आदि ने इस देश 
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का अ्रमण किया और भारतीय कृषि के लिये वैज्ञानिक 
सुझाव दिये | उन्होंने रसेल के सिद्धातों का ही प्रति 
पादन नहीं किया वरन भारतीय मिट्टियों में फासफेट की 
गरवश्यकताओं तथा दालों की खेती पर अपने अनुभव 
बताये | सन्‌ १६४४ ई० में “दुमिक्ष जांच समिति” ने 
अपनी सूचना प्रस्तुत करते हुये दो बातों पर बल दिया-- 
(१, जल व्यवस्था के सुधार की आवश्यकता तथा 
(२ ) कृत्रिम खादों के प्रयोगों में वृद्ध और उनका 
भारत में द्वी उत्पादन | 

सन्‌ १६४७ ई«» में भारत स्वतन्त्र हो गया और 
उसने श्रपनी खाद्य समस्या को सुधारने के उपाय अप- 
नाये | तब तक भारत में कृषि विशेषज्ञों की बहुलता 
हो गई थी जो या तो विदेशों से दीक्षित होकर आये थे या 
यहों द.क्षित हुये | इस ओर अ्रमर नाथ पुरी, सी० एन० 


आचाय, जे० एन० मुकर्जी, एस० पी० राय चौधरी, 
बी० विश्वनाथ, एस० दास, दिलीप सिंह, निमंबन, 


गोखले, नीलरत्न धर, जोशी, आर० पी० मित्रा, पी ०के ० 
डे, राम नगीना, घानी , गनी , एस० सी० विश्वास 
-बी० के० मुकर्जी, एस० के० मुकर्जी, टगारे, राधारमण 
अग्रवाल, ठमहाने, देसाई, पटेल तथा उकिल आदि के 
नाम श्रग्रगए्य हैं| सन्‌ १६३४-३६ से आज तक 


भारतीय मिट्टियों के श्रध्यपयन, उन पर रासायनिक 


क्रियाश्रों तथा अन्य कृषि सम्बन्धी पशु तथा वनस्पति 
विज्ञान पर पर्याप्त काम किया जा चुका है। इन कार्यों 
में से मुख्यतः श्रमर नाथ पुरी का नाम मिट्टी के भोतिक 
गयों की जाँच करने, दलंप सिंह निम्न तथा नील- 
रत्न धर का नाम ऊसरों को उबर बनाने, जे० एन० 
मुकर्जों तथा राय चौधरी-मित्रा आदि के नाम मिट्टी की 
अम्लता अ्रध्ययन तथा भूमि के वर्गीकरण से और डे, 
रामनगीना, विश्वास आदि के नाम जीव विज्ञान से 
संबन्धित हैं| कानपुर कृषि विज्ञान, दिल्‍ली के पूसा 
विद्यालय, प्रयाग के नेनी कृषि विद्यालय आगरा, वारा- 
णूसी तथा शिकोहाबाद के कृषि विद्यालयों में अ्रनेक 
शोध होते आये हैं। कलकत्ता विश्व विद्यालय तथा 
ढाका में भी तमाम काम स्थानीय मिद्टियों के अ्रध्ययन 
के सम्बन्ध में हो चुका है। मैसूर तथा बंगलौर और 


क््व 


विज्ञान 


[ सितम्भर 


कोयम्बटूर में भी काय हुये हैं | भारत में त्रिचनापलली में 
राक फासफेट मिल जाने के कारण, ट्रावन्‍्कोर, उत्तरी 
बिहार तथा मध्य प्रान्त और बम्बई के कुछ क्षेत्रों में 
फासफेट की कमी द्ोने के कारण इन क्षेत्रों में सुपर- 
फासफेट तथा नाइट्रोनन वाली खाद छोड़ी जाये तो 
उवराश,क्त में बढ़ी वृद्धि हो सकती दे | मारत के विभिन्न 
प्रान्तों में कितने की कारखाने सुपर फासफेट तैग्रार 
करते हैँ। भारत सरकार का कृषि मंत्रालय सारे 
कारखानों के सुपरफासफेद अपने अधिकार में लेकर एक 
निश्चित मूल्य स्थिर करता है । सन्‌ १६४६ के सितम्बर 
की “खेती?” पत्निका में कृष सचिवालय द्वारा नई 
दल्ली में इड्डे। चू्ं उद्योग के बकास के लिये सुकाव 
देने के लिये आमन्त्रित कान्फ्रस में माननीय श्रो 
जयराम दास दौज्ञत राम के उद्‌्वाटन भाषण का निम्न 
अंश विचारणीय हैः -- 


“अब श्राप लोगों के द्वारा विचार किये जाने के 
लिये एक विषय यदह्द है कि इस खाद्य उद्योग के लिये 
आ।वश्यक कच्चे माल को कैसे बढ़ाया जाय अर्थात्‌ अधिक 
से श्रधिक दृड्डियाँ प्राप्त करने के लिये क्या प्रयत्न किये 
जाँय ! इसके पश्चात्‌ श्रापके विचारारथ दूसरी बात यह है 
कि हम हृड्डियों को अधिक से अधिक परिमाण में प्र।प्त 
करने के पश्चात्‌ उनका उचित उपयोग किस प्रकःर करें | 
इस समय हमारे देरा में कुछ कारणों से लाचार होकर 
हड्डियों का चुरा बाइर भेजना पड़ता हे और बचा खुचा 
खेती बाड़ी के लिये किसानों द्वारा काम में लाया ज्ञाता 
है । लेकिन, जैसा कि आप सहमत होंगे यह तो इस 
उद्योग का अस्थायी रूप है| संसार के श्रधिकाँश देशों 
में हंड्डी-चण-उद्योग एक ऐसी श्रेणी तक पहुँच गया है 
कि हड्डियों से नाना प्रकार की वस्तुयें तैयार + जांती हैं 
श्रौ: सारे कच्चे माल को देश में ही काम में लाया 
जाता है। सम्मवतः आप में से .अधिकाँश लोग यह 
अनुभव करते हैं कि हड्डी के चुरे के मूल्य को निश्चित 
करना स्यात्‌ श्रत्यन्त महत्वपूर्ण तथा आवश्यक विषय है 
यदि आपके द्वृदय में इस उद्योग के हित का श्रधिक 
ध्यान है तो में चाहता हूँ कि आप इस तथ्य पर अवश्य 


१६५४८ |] 


विचार कर कि उस चूर को काम में लाने वाले किसान 
हैं श्रोर यदि उस हड्डी के चूरे का भात्र उनही दृष्टि में 
सस्ता नहीं होगा तथा उसके प्रयोग द्वारा बढ़ने वाली 
पैदाबार की तुलना में उस पर अ्रधिक् व्यय होगा तो 
किसान कभी भी उसे प्रयोग में नहीं लायेंगे ,..इससे 
हड्डियों के चूरे का मूल्य निर्धारित करते समय यदि थोड़ी 
सी भी उपेक्षा दिखाई जायगी तो उससे इस उद्योग को 
बड़ा धक्का पहुँचेगा श्रथवा श्रोद्योगिकों को बाद में कम 
मूल्य निर्धारित करना पड़ेगा। पिछली बार £ मई १६- 
४६ ई० में ) हमने हड्डी के चूरे का भाव १७०) टन 
- निर्धारित किया था |......आ्रप लोगों की यह इच्छा 
है कि हड्डी के चूरे का भाव लगमग २० >) से २२५ 
दन तक किया जाय |” 

“इम नहीं जानते कि भारतवर्ष में विमिन्न श्रेणी 
को कच्ची इड्डियाँ कुल क्रितनी मात्रा में पाई जाती हैं 4 
न हमें यह मालूम है कि इसमें से कितना माल म॑ष्ट 
हो जाता हैया मिट्टी में मिल जाता है। हम यह भी 
नहीं जानते कि इस उद्योग के लिये ठीक-टीक कितनी 
हड्डियों की आवश्यकता है। आजकल हम अपने यहाँ 
हड्ड के चरे का बाहर देश को निर्यात करते हैं और 


भारतीय कृषि का विभाग 


१७४ 


खाद्य उद्योग देश में प्राप्त होने वाले कच्चे माल के 
ही ऊपर आधारित हो। यद्यपि हडडी चूर्ण उद्योग का 
विकास चद्टनी फासफेट के आधार पर हो रहा है तो 
भी मैं समझता हूं कि इस उद्योग के विकास के लिये 
देश के अ्रपने साधनों के आधार पर ही योजना बनाना 
अधिक उचित है।” 

उपरोक्त से स्पष्ट है कि भारत में फासफेट उद्योग 
की श्रवस्था शोचनीय है | भारत में कुल श्रन्नोत्पादन के 
लिये १५ लाख टन फासफोरस की आवश्यकता है। 
किन्तु सभी साधनों से उपलब्ध होने पर ५ लाख टन 
फासफोरस ही जुद पाता है जिसमें २ लाख टन हृडिडयों 
से प्राप्त हो सकता है | यदि निकट भविष्य में सावधानी 
बरती गई तो इडिडियों से ७ लाख टन की प्राप्ति हो 
सकेगी । फासफेटीय चद्टानें जो त्रिचनापल्‍जी तथा 
बिहार में उपलब्ध हैं उनमें से पहले स्थान में २७ लाख 
टन तथा दूसरे स्थान से ७ लाख टन की ही प्राप्ति हो 
पाती है | श्रत्र॒ तक इस्पात तथा लोहे के कारखानों से 
बचे हुये “बेसिक--स्लैग” का कोई भी उचित उपयोग 
नहीं हुआ ओर न इस ओर हमारी सरकार का ध्यान 
ही गया है | टाटा लोहे के कारखानों में ही कई लाख 


विदेशों से चद्टानी फासफेद मँगाया जाता है।...... टन बेसिक स्लैग बेकार पड़ा है | 
परन्तु श्रन्त में बुद्धिमता का काय यही है कि हमारा कस 
द क्या आप जानते हैं ? 


# पूना के पास पिम्परी में पेनिसिलीन का जो 
कारखाना है यहां १६५७ में २ करोड़ ३२६ लाख मेगा- 
यूनिट पेनिसिलीन बनायी गयी, जब कि १६५६ में यहां 
१ करोड़ ४१ लाख मेगायूनिट पेसिनिलीन बनायी गयी 
थी । देस भर में पेसिनि लीन का यही एक मात्र कार- 
खाना है। यह कारखाना राज्य सरकार के अधीन है . 

* १९६५७ में चिकित्सा के लिए १ करोड़ ७६ लाख 
मेगायूनिद पेनिसिलीन बनायी गयी जब कि १६५६ 
में ५२ लाख मेगायूनिट बनायी गयी थी । 

* केवल दिसम्बर १६५४७ में ही अ्रसेनिक तथा सैनिक 
श्रस्पतालों को तशभ्ना जनता में बिक्री के लिए. और व्या- 
पारियों को २२ लाख ७१ हजार ९» की पेनिसिलीन दी 
गयी, जब कि पिछले महीने १ लाख ७७ हजार २० की 
पेनिसिलीन दी गयी थी | 


* इस कारखाने में ७०० मजदूर काम कर रहे हैं | 
इनमें वे मजदूर भी शामिल हैं, जो बम्बई में पेनिसिलीन 
को शीशियों में बंद करने वाले कारखाने में काम 
करते हैं । द 


. * देश में पेनिसिलीन की बढ़ती हुई मांग को प्रा 
करने के लिए इसका उत्पादन ६०» प्रतिशत बढ़ाया 
जायगा इसके लिए इस कारबाने में श्रतिरिक्त मशीनें 
आदि लगायी जाएंगी | 

: * सरकार पिम्परी कारखाने में स्ट्रेप्टोमाइसीन 
तैयार करने की योजना पर विचार कर रही है। योजना 
के अ्रन्तगंत १५ इजार से २० इजार किलोग्राम स्ट्रे प्दो- 
माइसीन तैयार होगी, जिस पर १ करोड़ १२ लाख ० 
खच्च होने का अनुमान है। 


दांतों के परीक्षण द्वारा आयु का अनुमान 


: अशणुवीक्षण य॒न्त्रों पप काम करने. वाले दनन्‍्त 
चिकित्सा सम्बन्धी अनुसन्धान कर्ताओं ने यह खोज की 
है कि दांतों की परीक्षा से मनुष्य की आयु के सम्बन्ध में 
पता चल जाता दै।... 

वाशिंगटन के निकटवर्ती उप नगर बेथेज्डा में दांतों 
की. अनुसन्धान काय सम्बन्धी राष्ट्रीय संस्था ने दाँतों की 
बनावट एवं विकास के सम्बन्ध में विस्तुत रूप से अध्यवन 
करते समय इस नये रहस्य को खोज की है क्ि दाँतों की 

रक्षा द्वारा: मनुष्य की श्रायु का अनुमान लगाया जा 

संकता है । 

यहाँ तथा स्वास्थ्य सम्बन्धी अभेरिक्रा की राष्ट्रीय 
संस्था में वैज्ञानिक स्वास्थ्य सम्बन्धी प्रमुव समस्याश्रों 
को बड़े पैमाने पर इल करने के लिए. प्रयत्न कर रहे हैं 
अमेरिकी सावजनिक स्वास्थ्य सेवा छारा संचालित ७ 
संस्थाओं में दंत-अनुसन्धान सम्बन्धी राष्ट्रीय संस्था 
सब से नई है | इस संघ्था की श्रपनी कोई इमारत. नहीं 
है, तथापि इस संत्था के पास लगन से काम करने वाले 
कई अनुसन्ध नकर्ता हैं। इसका वार्षिक बजट ६० लाख 
डालर से अधिक है जब कि कैन्सर-अनुसन्धान के लिए 
५६० लाख और मानसिक रोगों के लिए ३७१ लाख 
डालर वाषिक खच किया जा रहा है । 

दांतों की जांच द्वारा आयु का पता लगाने का 
चिकित्सा की दृष्टि से कोई प्रत्यक्ष महत्व नहीं है, तंथापि 
अपराधों की छुनबीन तथा शरीर रचना शाख्र के बारे में 
विस्तृत रूप से अध्ययन करने की दृष्टि से निश्चय दी 
यह बात उपयोगी सिद्ध हुई है । 

८ दंत-क्षुय को रोकने के के लिए गुणकारी एवं प्रभा- 
व॒कारी दवाश्रों की खोज करते समय उक्त महत्वपूर्ण रहस्य 
के बारे में फ्ता चला है। - 


> उक्त दंत संस्था के अनुसन्धान कताओ्ं ने जीवित 


जल 


व्यक्तिश्रों के दाँतों की बनावटों का अ्रध्ययन करने के 
लिए. एक नये और अद्भुत तरीके का पता लगाया है। 
एक नई विधि से दांतों की बनावट के सम्पन्ध में यह 
मोलिक जानकारी मिली है कि-क्रमिक विकास एवं आयु 
का दाँत की परतों की बनावट पर क्या असर पड़ता है। 
साथ ही यह बात भी पता चली है कि "फ्लोराइडस! 
जैसे रासायनिक तत्वों का इस तरह के परिवतनों पर 


- क्या अ्रसर पड़ता है । 


दंत चिकित्सक यह स्वीकार करते हैं कि 'फ्लोरा- 
इड्स? को प्रत्यक्ष रूप से दांतों पर इस्तेमाल करने से या 
पानी में मिलाकर इस्तेमाल करने से दाँतों का क्षरण देरी 
से होता है शोर इस तरह दांतों का स्थायी बचाव हो 


जाता हे । 
फ्लोराइड्स मनुष्य के दांतों की कैसे रज्ञा करते हैं 


इसे कोई नहीं जानता | यदि इस रहस्यमय विधि के बारे 
में किसी को पता चल जाए, तो दाँतों के बारे में किए 


जाने वाले अनुसन्धानों के फलस्वरूप इनसे भी 


अधिक उत्तम रासायनिक द्रव्य खोजे जा सकेंगे, जिन 
से मनुष्य के दांतों की आजीवन रक्षा हो सकेगी। 
दंत-अनुसन्धान सम्बन्धी राष्ट्र य संस्था के अ्नुसन्धान- 
कर्ताश्रों को अ्रभी तक दांतों के पर्ण विकास के बारे मैं 
कोई वैज्ञानिक उत्तर नहीं मिला है । अनुसन्धान करते 
समय इन श्रनुसंन्धान-कर्ताओ्रों को पता वला है कि दांत 
को परत की घिसाई इतंने नियमित रूप से होती है 
कि भिन्न राष्ट्रीयता होने तथा आहार स बन्धी भिन्न 
आदतें होने पर भी यह घिसाई सत्र समान हीं पांई 
जाती है। इस घिसाई का निरीक्षण करने से श्रायु के 

बारे में अनुभान लग जाता है-। 
बेथज्डा स्थित दंत-अनुसंन्धान, संस्था के डा[० 
डेविड वी० स्काट का, यह कथन है कि नई श्रध्ययन 
विधि के परिणामस्वरूप आयु के बारे में बिलकुल सही 
[ शेष प्रृष्ठ १८६ पर ] 
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विज्ञान सितम्बर १६४८ 
पृष्ठ १७७-१८८० 


परमाणु-शक्ति तथा प्रथम भारतीय चिति 
द [ दुलह सिंह कोठरी ] 


परमाणु चिति नियमित रूर से ऊर्जा प्राप्त करने 

का एक महान संभावी साधन है, जिसके द्वारा श्राज 
संसार के वैज्ञानिक परमाणु शक्ति सम्बन्ती शान्ति-काज्ञीन 
प्रयोगों का अध्ययन करने में संलग्न है। भारत में प्रथम 
चिति का निर्माण किया जा चुका है| यह स्थाने बम्पई 
के निकट ट्राम्बे में स्थित है। इस चिति का श्री गणेरा 

४ अगस्त सन्‌ - १६४६ को क्रिया गया था। यह तिथि 

हमारें राष्ट्रीय इतिहास के पन्नों में स्व श्रक्ञुरें में अंकित 

की जावेगी । यह वह- दिन था, जिस दिन इस पवित्र - 

फावन भूमि के आँगन में पहली बार परमाणु-विखंडन 
प्रक्रिया द्वारा शक्ति उपलब्ध - की जा सकी | यद्यपि इस 

चिंति के निर्माण में विदेशी वैज्ञानिकों का सहयोग प्राप्त 

होता रहा है, फिर भी यह चिति भारतीय वेज्ञानिक्रों की 

अतुल्य प्रेतिमा, श्रधाधारण साधना तथा सब्रम का 

प्रतीक है । इस योजना के प्रमुख नायक श्री होमी माभा 

एवं उनके साथी, जिनके कठोर परिश्रम तथा प्रयास के 

परिणाम स्वरूप ही यह महान काय केवल एक वध को 

अल्प अ्रवधि में ही सफलता पूबक सम्पन्न किया जा सका, 

बधाई के पात्र हैं। परमाणु शक्ति का नंवीन खोत है | 

हजारों वर्षों से मनुष्य ऊर्जा उत्रादन के परम्परा-गत 

साधनों जैसे:--कोयला, लकड़ी, तेल इत्यादि, से श्रपना 

निर्वाह करता आया है। परन्तु जम इन रासायनिक 

खोतों के भंडार शीघ्र ही समाप्त. होने जा रहे हैं तो 

अवश्य ही इस नवीन खोत की खोज समस्त मानव 
समान के विकास की दृष्ठि से बहुत ही महत्वपूण तथा 

क्रॉतिकारी है। यद्यपि परमाणु-शक्ति की सव प्रथम 

ललकार ( परमाणु विस्फोद के रूप में ) प्राणी-मात्र के 


लिये मद्दान घातक सिद्ध हुईं, फिर भी इसमें तो तनिक 
भी शंका का कोई स्थान नहीं कि यदि मनुष्य ने 
सदुद्धि सदृतावना एवं सदाचार से काम लिया तो 
परमाणु के प्रयोग से प्रृथ्वी पर असीम सुख का साम्राज्य 
स्थापित हो सकेगा । 


परमाणु, ऊर्जा का महान खोत होते हुए भी 
श्रत्यन्त सूक्ष्म है। वास्तव में किसी भी तत्व के सूक्ष्म से 
सूक्ष्म कण को ही तो ( वैज्ञानिक भाषा में ) परमाणु 
कद्दते हैं | सुष्ठ के समस्त पदार्थों की रचना विविध 
परमाणुओं के योग से ही हुई हे । जिस प्रकार अंग्रेजी-- 
भाषा. के सम्पूर्ण शब्दों की रचना केबल मात्र २६ 
अक्षरों के विविध विन्यास से हुई है| ठीक उसी प्रकार 
विश्व के समस्त पदार्थों की उत्तत्ति केवल ६२ प्रकार की 
पारमाणविक ईटों से की गई हैं| अति सूक्ष्म होने के 


'कारण तीव्र अनुवीक्षण यंत्र से भी परमाणु नहीं देखे जा 


सकते । इसकी: सूक्ष््ता का क्या कहना एक सुई की 
नोंक पर लाखों करोड़ों परमाणु दृत्य कर सकते हैं| फिर 
भी प्रत्येक परमाणु अपने श्राप में एक जगत है। 
जिसका आकार हमारे सोय मण्डल के सदर दे। 
परमाणु के सूथ रूपी केन्द्र की नामि तथा उसके चहँ 
शोर परिक्रमा लगाने वाले ग्रह रूपी कणों को ऋणाखु 
कहते हैं। परमाणविक नामि में भी दो प्रकार के कण 
पाये जाते हैं; एक तो प्रोटोन दूसरा न्यूट्रोन | परमाणु 
नामिक ही परमाणु-शक्ति का विशाल उद्गम है। 
परमाणु-शक्ति दहन तथा श्रन्य किसो भी राखायनि 

प्रतिक्रिया द्वारा पुक्त नहीं की जा सकती क्योंकि 
इन प्रतिक्रियाओं में भाग लेने वाले परमाणु के नामिक 


श्णध् 


नहीं, किंतु उनके चहूँ शोर परिक्रमा लगाने वाज्े ऋण गणु 
हैं। जो भी शक्ति हमें रासायनिक प्रति क्रियाओं से प्राप्त 
होती है वह तो केवल मात्र बाह्य ऋणाणुओं के इलचल 
से उपत्ब्त होती हैं| इसको रासायनिक शक्ति कहते हैं | 
एक ऋणाणु से जो भी रासायनिक शक्ति मिन्नती है 
बह तो परमाणु के नामिक्र से प्राप्त शक्ति के लाखब 


भाग से मी तुच्छ है, फिर भी आश्वचय है कि आज तक 


जितना भी विकास इमारी सम्यता का हुआ है उसका 
मूल आधार ऋणाशु की इलचल से प्राप्त रासायनिक 
शक्ति दी है जो परमाणु में सश्चित पारमाणविक शक्ति से 
बहुत द्वी उपेक्षणीय है। 
. परमाणु-शक्ति उत्पादन के दो मुख्य साधन हैं | 

( १ ) प्रथम जत्र किसी भारी तत्व के परमाणु के 
नामिक क। विघटन होता है, तो शक्ति मुक्त द्ोती हे । 
रेडियम, यूरेनियम, थोरियम, इत्यादि कुछ तत्वों का 
विघदन स्व्रतः होता रहता दै। इन तत्वों को पारि- 
भाषिक भाषा में रेडियम धर्मी तथा विघटन-शील तत्व 
कहते हैं। परन्तु प्राकृतिक तरीके से होने वाले स्वतः 
लत्रास्माटणविक विधन से एक तो शक्ति श्रत्यन्त ही मन्‍द 
यति से मुक्त होती है और दूसरे शक्ति की मात्रा भी 
बहुत ही तुच्छ रहती है। अतः व्यावहारिक दृष्ठि से इस 
शक्ति का कोई मूल्य नहीं । परमाणु-शक्ति को अधिक वेग 
से तथा अधिक परिमाण में उत्पन्न करने के लिये परमाग़ु 
नामिकों का कृत्रिम विधि से विखंडन आवश्यक है। 
सन्‌ १६३६ में ओदोहान तथा एल० स्ट्रासमैन ने 
जम नी में प्रगयोगिक रूप से सिद्ध कर दिया कि यूरिनियम 
तत्व के हल्के परमाणु ( भार-२३५ ) का खंडन दो 
भांगों में न्यूयान की मार से संभव है। यूरेनियम 
परमाणु के इस दो सम भागीय खंडन को फिशन कहते 
हैं। यह ही परमाणु-शक्ति उत्पन्न करने की एक महान 

कुल्नी हे । 

फिशन की दो मुख्य विषेशताएं हैं । 

(अ) बच यूरेनियम के परमाणु ( भार २३५ ) का 
फिशन होता है, तो प्रति फिशन ज्गे शक्ति मुक्त होती है | 
बह अ्रपेज्ञा कृत दहन तथा अन्य किसी मी रासायनिक 
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प्रतक्रिया द्वारा प्राप्त शक्ति से लाखों गुना अधिक मात्रा 
में होती है । 

(ब) एक युरेनियम के फिशन से दो नवीन परमाणु 
का फिशन होता है, ओर इस तरह २ से ४, ४सेट८ 
होते होते यह क्रिया बढ़ती हुई एक श्रंखला का रूप धारण 
कर लेती है । यूरेनियम के सम्पूर्ण पिए्ड का कुछ दी 
क्षणों में विधटन हो जाता है। उससे अनंत शक्ति मुक्त 
होती है। यही परमाणु त्रम का विस्फोद है। फिशन एक 
श्रंखलाबत प्रति-क्रिया है | यही इसकी दूसरी विशेषता 
हदे। 

एक बात का स्पष्ठीकरण करना आवश्यक प्रतीत 
होता हे | सामान्य यूरेनियम दो प्रकार के समधर्मा 
परमागुशत्रों का मिश्रण है--एक तो भारी परमाणु 
(भार २३८) का दूसरे हल्के परमाणु (भार २३५) का । 
सामान्य तत्व में हल्के परमाणु की मात्रा तो केवल ७ 
प्रतिशत है और मारी परमाणु की ६.३ प्रतिशत न्यूट्रान 
की मार से यूरेनियम २३५ के परमाणु फिशन की 
दृष्टि से विशेष उपयुक्त हैं | श्रतः पारमाणविक विघटन 
के लिये सामान्य तत्व से यूरेनियम २६५ का प्रथक्करण 
नितांत आवश्यक है। यह काय बहुत ही जटिल 
है। प्रर्माणु विस्फोट में यूरेनियम २३५ का दी उपयोग 
किया जाता है, परन्तु पारमाणविक चितियो में ( जैसा 
की हम आगे देखेंगे ) सामान्य यूरेनियम ही बहुधा 
काम में लाया ज़ाता है। 

(२) हलके तत्वों के परमाशु की नाभिकों के संगलन 
से भी परमाणु शक्ति प्राप्त होती है। इस प्रतिक्रिया 
को द्रावण ( फ्युजन ) कहते है । उदाहरणार्थ जब चार 
उद्जन गेस के परमाणुओ्रों का संगलन होता है तो एक 
द्दीलियम गंध के परमाणु की उत्पत्ति होती है तथा श्रनंत 
मात्रा में शक्ति का उत्पादन होता है। संगलन के लिये 
लाखों डिग्री तापमान तथा वायु दबाव चाहिये | सूय में 
शक्ति का परम उद्गम यही प्रक्रिया है। ह्वाईड्रोजन 
बम से भी द्रावण प्रति क्रिया के कारण ही भयंकर मात्र 
में शक्ति प्रकट होती है | विखंडन तथा द्रावण दोनों ही 
प्रतिक्रियाश्रों से जो श्रनंत-शक्ति मुक्त होती है । उसका 


श्श्पर ] 


मूल कारण द्रव्य का जप है | इस युग के महान वैज्ञ- 


निक आरईन्सदाईन ने सिद्ध कर दिया कि जब द्रव्य का. 


छ्ञप होता है तो ऊर्जा उत्पन्न होतो है, और जत्र ऊर्जा 
का ज्ञय होता है तो द्रव्य उत्तन्‍न द्वोता है। द्रव्य तथा 
ऊर्जा एक द्दी तत्व के दो रूप हैं| अभी तके नियन्त्रित 
रूप में परमाणु-शक्ति को मुक्त करने के ज्िये विखंडन 
का ही प्रयोग हो सका हे , वैज्ञानिकों का निश्वित 
मत है कि निकट भविष्य में द्रावण शक्ति पर भो मनुष्य 
अपना प्रभुव स्थापित कर उसको भी मानव कल्पाण के 
लिये उपयोगी सिद्ध कर सकेगा। 

नियंत्रित रूप से परमाणु-शक्ति प्राप्त करने के लिये 
सो चितियाँ बनाई जाती हैं उनमें सामान्य युरेनियम 
तथा ऐशसा युरेनियम जिसमें युरेनियम (२३५) का 
अनुपा.. कुछ अधिक हो काम में लाया जाता है। 
वैसे तो बनावट तथा रचना में एक चित दूसरी चिति 
से विभिन्न हो सकती है । परन्तु मुख्यतः किसी भी चिति 
के तीन भाग होते हैं । 


(१) पारमाणविक ३ पन ; --चितियों में सामान्य 
युरेनियम अथवा वह यूरेनियम में जिधमें यूरेनियम 
२३५ की मात्रा अधिक हो, बहुधा काम में लाया जाता 
है, साधारणतया ठोस युरेनियम (छड़ो के रूप में) का ही 
प्रयोग किया जाता है । परन्तु द्रव अवस्था में भी ई घन 
को काम में लाने की दिशा में प्रयत्न जारी है, अ्रमेरिंका 
में एक ऐसी लघु-चित का निर्माण किया गया है 
जिसमें यरेनियम सल्फेट के- घोल का प्रयोग किया 
गया है | 

(२) संयतक (मोडरेटर)ः--ूरेनियम परमाणु 
( मार २३५ ) के फिशन के कारण जो क्लीवाण मुफ्त 
होते हैं उनकी गति बहुत द्वी तेज होती हे और इनका 
परिचुषण यूरेनियम के भारी परप्राणु ( २३८) द्वारा 
बड़ी ही सुगमता से हो जाता है। अ्रतः फिशन प्रति- 
क्रिया की श्रंवला को चालू रखने के लिये यह आवश- 


यक है कि फिशन द्वारा मुक्त क्लीवाणु की गति 


शीघ्र ही धीमों करदी जाय | जिन पदार्थो' का उपयोग 
क्लीवाशु की गति को घीमी करने के लिये किया जांता 
है उन्हें संयतक ( मोडरेटर ) करते हैं। बहुधा कार्बन 


परमाणु-शक्ति तथा प्रथम मांरतीय चिति 


१७६ 


(ग्रेशाइट ) पानी, बेरिलीयम ग्राक्ताईड शत्यादि पदार्थों 
का उपयोग संयतक के रूप में किया जाता है। वास्तव 
में एक चिति पारमाणविक इंधन तथा संयतक के योग से 
बनी विशिष्ट प्रकार की व्यवस्था है । 


(३) शीतलक (कू ज्ञॉन्ट) --चिति के ताप 
को नियत रखने के लिये यह आ्रावश्यक्त है कि फिशन 
के कारण जो ऊष्मा उउके भीतरो भागों में प्रकद होती 
है, उसको बाहर ले जाने हेतु जिन वध्तुओं का प्रयोग 
किया जाता है, उनको शीतन्नक कहते हैं । शीतलक 
चिति के विचित्र भागों में निश्चित गति से प्रवाहित 
होता रहता है । बहुधा पानी, वायु तथा सोडियम एवं 
पोटेशियम तत्वों के मिश्रधातु कै द्रवों का उपयोग इस 
कार्य के लिये किया जाता है | चिति को रचना संत्रंघी 
अनेक समस्थाओं को दृष्टि में रखते हुए यद्द निश्वित 
करना होता है कि कौन सा पदार्थ शीतज्ञक की ह एड 
से परम श्रेयस्कर होगा । 


ऊष्पा विनियम ६--नियंत्रण--युक्ति, वाह्म 


र्ञोप आवरण, पम्प, मोटर इत्यादि भी चिति के मइल- 
पूर्ण अंग हैं । फिरान प्रतिक्रिया में भाग लेने वाले 
क्लीवाण की गति वेग के अनुसार चितियों को साधा- 
रणतया तीन श्रेणियों में विभाजित करते है। १) तेज 
(२ मध्यम एवम ३) तारीय, प्रथम प्रकार की चिति में 
तेज क्लीवाणु ही फिशन में भाग लेते हैं। अतः इस 
तरह की चितियों में संयतक की कोई आवश्यकता नहीं 
रहती एवं पास्माणविक ईंधन के जिये जो यूरेनियम 
काम में लाया जाता है उसमें यूरेनियम २३५ को 
मात्रा भ्रधिक रहती है। इस तरह की चितियों को 
“प्रसवनी” चितियाँ मी कहते हैं| इनकी एक विशेषता 
यह है कि जितनी मात्रा में यूरेनियम र२रे४ का क्षत 
होता होता है उतने ही अधिक परिमाण में यह 
चितियाँ एक नवीन तत्व प्लुडोनियम (२३६ ) में 
परेणत करती हैं। प्लुटोनियम के परमाणु यूरेनियम 
२३५ की भाँति, फिशन के लिए बड़े उपयुक्त सिद्ध हुए 


- हैं। बढ़ी-बड़ी श्रोद्योगिक योजनाओ्रों के लिये शक्ति 
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उत्तादन की दृष्ठि से प्रसवनी “चितियां विशेष महत्व 
'खती हैं। इस प्रकार की एक चिति का निर्माण 
केल्डर-हाल , ब्रिठेन ) में किया गया है। 

द्वितीय प्रकार की चिति में मध्यम गति के क्ली- 
वागुओ्रों का उपयोग किया जाता है, यह भी एक प्रकार 
ते प्रसवनी चिति है | परन्तु जो सबसे श्रधिक प्रचलित 
चिति है वह तो तृतीय श्रेणी की है। इसमें मन्द 
क्तीवाणु ह्टी फिशन में भाग लेते है | इन चितियों में 
संयतक के ६प में ग्र फाईंद का प्रयोग अधिकतर क्रिया 
जाता है। 

भारतीय चिति तुतीय प्रकार की चिति है। इसमें 
सामान्य यूरेनियम ( जिसमें यूरेनियम २३५ की मात्रा 
सबसे श्रधिक है ) का प्रयोग किया जाता है इतका 
सक्रिय भाग श्रर्णत “कोर”? एक बक्स के आकार का 
है जिसकी लंबाई, चोड़ाई १४-१५ फीट है, तथा ऊँच।ई 
२ फीट है। इसके भीतर २४ से ३० इंघन इकाहर्या 
ऊर्ध्वाघिर अवस्था में एक दूसरे के सामानान्तर,खांचेदार 
तथा ६ इन्च मोटे एल्युमिनियम प्लेट पर व्यवस्थित 
है। प्रत्येक इंधघन इकाई यूरेनियम-एल्युमिनियम ( मिश्र- 
धातु ) के १३ प्लेटों से बनी एक व्यवध्था है। हर 
एक प्लेट के दोनों ओर एल्युमिनियम के पत्तर लगाये 
गये हैं। प्लेटों की मोटाई ०, ०७६” है। प्रत्येक 
दो प्लेटों की दूरी ०. १२६” रखी गई है। सम्पूर्ण कोर 
में :.४ किलोग्राम ( १ किलोग्राम -- १ सेर--२ छ० ) 
के लगभग यूरेनियम २३२५ विद्यमान है| सक्रिय “कोर” 
को विशुद्ध पानी से भरे हुए होज ( लम्बाई -- २८ फीट 
चौड़ाई-- १० ' गहराई र८ः ) में ट्राली द्वारा २३' की 
ग़दराई पर लटकाया गया है | इसलिये इसको “स्वीमींग 
पूल? चिति कहते हैं | कोर को 'ज़ड़ी सुगमता से हौज 
के किसी भी भाग में ज्षे जाया जा सकता है। हौनज 
का ण॒नी ( जिसमें कोर डूबा रहता है एक तो संयतक 
का काम देता है | दूसरे जब॒ चिति सक्रिय अवस्था में 
होती है तो उसे शीतल ( उण्ड़ी ) रखने में सहायक 
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होता है, तीसरे विषेल्े तथा हानिकारक विकिरण जो 
यूरेनियम के फिशन से पुक्त होते हैं उन्हें बाहर निकलने 
से बचाता है | इस तरह वह एक रक्षाकबच का भी काम 
करता है | द्दोज की दीवारें ३! मोटी मिट्टी तथा सीमेंट से 
बनी हैं | समूचा होज एक विशाल हाँल (लम्बाई १००! 
चौड़ाई ५०' न्यूनतम ऊँचाई ६०' के भीतर बनाया गया 
है, हाँल के एक ओर कमरों में परीक्षण संबंधी साधन एवं 
सामग्री तथा श्रन्य छोटे-मोटे यन्त्र जेसे पम्प मोटर ताप 
विनियम इत्यादि की व्यवस्थ। की गई है । दाँल के दूसरी 
झोर ,बिल्कुल प्रथक ग्रेफाईट की वकशाप है |, परीक्षण 
कमरों के ऊपर एक कमरा है, जहां से सम्पूर्ण विति का 
नियन्त्रण किया जाता है। “कोर” के भीतर फिशन 
प्रक्रिया की गति का नियन्त्रण कैडमियम को दो छूड़ों के 
अन्दर बाहर प्रचालन से किया जाता हे। कैडमियम 
क्लीवाण़ु का उत्तम चुषक है। श्रतः जत्र इन छड़ों को 
“कोर? के भीतर की ओर प्रविष्द कराते हैं तो क वीवाख़ु 
का चुषण होने के कारण फिशन की गति धीमी हो 
जाती है | इसी तरह जब किशन क्रिया की गति में 
वृद्धि करना होती है तो इन छुड़ों को बादर की ओर 
खींचना होता है | इनके अ्रतिरिक्त दो ओर कैडमियम 
की छड़े हैं, जिनके द्वारा किसी दुर्घटना के समय तुरन्त 
ही चिति को स्थगित किया जा सकता है, तियन्त्रित कमरे 
में श्रौर भी यंत्र हैं जिनके द्वारा पानी के ताप. "कोर! 
की ताप-शक्ति के उत्पादन के वेग इत्यादि अनेक श्रावश्‌- 
यक सूचनाओं का रेकार्ड होता रहता है । इस चिति 
को शक्ति-ज्षमता १०० वाट है । भारतीय चिति एक 
अपने ढंग की अश्रनुयम चिति- है। इस चिति के निर्माण 
में लगभग एक करोड़ रुपया व्यय हुआ है। यह हमारी 
प्रथम चिति है। इस चिति द्वारा भारतीय वैज्ञानिक 
परमाणु-शक्ति के शांति कालीन तथा मानव कल्याण 
संत्न्धी विविध प्रयोगों का अध्ययन करेंगे, साथ ही साथ 
भावी वैज्ञानिकों को परमाणु-शक्ति जैसे महत्वपण क्षेत्र में 
प्रशिक्षण देने के हेतु भो इसका उपयोग किया जा सकेगा । 


कै 
फमममननक ५9 किक 


विशान सितम्बर १६५८ 
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.. भारत का लोह वथा इस्पात उद्योग 
[ ले० श्री ओमशकर द्विवेदी एम० ए०, प्रयाग विश्वविद्यालय | 


इतिहास तथा महत्त्व---भारत का इस्पात ओर 
लोह उद्योग दुनिया में. सम्मबतः सब्रसे पुराना है किन्तु 
उस समय यह्द कुटीर उद्योग की तरह देर भर में फेला 
' था| लगभग दो हजार व पूर्त की प्रसिद्ध 'दमिश्क की 
तलवार? भारतीय लोहे से ह्वी निर्मित होती थीं । प्रथ्वीराज - 
के समय का वह लोइ स्तम्म जिस पर अरब तक जंग 
श्रादि का कोई प्रभाव नहीं पड़ा है. भारत की उसी 
प्राचीन इस्पात उद्योग की याद दिलाता है | इससे हम यह 
निष्कश निकाल सकते हैं कि उस समय भारत का 
इस्पात उद्योग दुनियाँ में सबसे अधिक उन्नतिशील रहा 
होगा । ्््ः 

भारत में (पिग आहरन) का निर्माण १६ बीं० सदी 
में प्रारम्म हुआ | किन्तु इस्रात का उत्पादन २० वीं» 
सदी में ही सम्भव हो सका । सन्‌ श्ए३० ई» में 
जोशिया मा्शत्न दीथ ने. इस उद्योग के देतु कुछ .काय 
किया ऊतु वह पूर्ण रूपेण सफल नहीं हो रुके और कुछ 
वर्षों में ही उनका कार्य सात हो गया। १८३३ ई० में 
मालावार तठ पर बेपुर स्थान के पास भी प्रयत्न किए 
गए किन्तु वे भी सफल न हो सके। सन्‌ १८१३ ई० 
में ईंट इन्डिया श्राइरन कम्पनी प्रारम्म की गई ओर 
सन्‌ १८७४ ई« में सरकार ने इसे अ्रपने अन्तगत ले 
लिया। “ 

बिहार उड़ीसा क्षेत्र में पहले प्रयत्न सन्‌ १८७१ ई० 


में श्रारम्मभ हुए जो कि वाराकार आइरन वकस के नाम 


से विख्यात हैं । इनका प्रमुख केन्द्र कुल्दी था, सन्‌ १६ १६ 
में यही बंगाल ग्राइरन एन्ड स्टील कम्पनी के अ्रधीन 
झा गया तथा सन १६३७ में यह इन्डियन आइरन 


एणड.स्टील कंपनी के अंतर्गत हो गया । इसी क्षेत्र में सन्‌ , 





१६.४ ई० में जमदेश जी टाटा ने अपना काय साक्ची 
गाँव के पास आरम्म किया जो कि अन्न जमशेदपुर के 
नाम से विख्यात है | क्‍ 

अभी भारत में लोह निर्माण करने वाली तीन ही 
बड़ी कम्पनियाँ हें- 


'आसनसोल- ० 
| जमशेदपुर ० 





श्ष्र 


(१) टाटा आइरन तथा स्टील कम्पनी, जमशे- 
दषुर में 
(२) इन्डियन आहरन ओर इस्टील कं०--इसका 


प्रबन्ध कलकत्ते से होता है--यह दो इकाइयों से मिलकर 


बनी है | एक कुल्टी और दूसरी वनंपुर या हीरापुर में 
( ३) मैसूर अाइरन ओर स्टील वक स--- 


ओऔद्योगिक इकाइयों की स्थिति--लोहा या 
इस्पात बनाने में बहुत अधिक कच्चे माल की आ्रावश 
यकता होती है और अंतिम उत्तादन (फिनिश प्रोडक्ट) 
का भार तुलनात्मक दृष्ठ से बहुत ही कम होता हे, 
अतः यद्द उद्योग बहीं फल फूल सकता है जहाँ कि कच्चे 
माल का बाहुल्य हो यही कारण है कि यह इकाइयाँ 
कच्चे लोदे या कोयले के क्षेत्रों में स्थित है। पिग श्राइरन 
बनाने में श्रधिक कोयले की आवश्यकता पड़ती है अ्रतः 
ऐसी कम्पनियाँ जो पिंग आइरन का निर्माण करती हैं 
ग्रधिकतर कोयला-न्ेत्रों में स्थित हैं और इसके विपरीत 

इस्पात कम्पनियाँ कच्चे लोहे के क्षेत्रों में उपरोक्त कारणों 
के अतिरिक्त कुछ प्रमुख कारण जो कि स्थिति का 
निर्धारण करते हे निम्न हैं--अन्य कच्चे पदार्थ जैसे 
चुना, मेंगनीज श्रादि, यातातात के साधन, शक्ति के खोत 
पजी तथा भ्रम | 

लोह ओर इस्पात के प्रकार-- 

(अर) पिग आइरन--यह ब्लास्ट भट्ट में कन्ची 
धातु के पिघलाने से प्राप्त होता है। इसमें काबन की 
मात्रा श्रधिक होती है | यह बेसीमर विधि से इस्पात में 

- परिवतित किया जा सकता है। उपरोक्त विधि तभी काम 
. में लाई जाती है जब कच्ची धातु में गंधघक या फास- 
. फोरस न हो | इनकी उपस्थिति में गिल क्राइस्ट 
विधि प्रयोग में लाई जाती दे | भारत में पिग आइरन 
से इस्पात बनाने में बेसीमर विधि ही प्रयोग में लाई 
जाती हे । 


(आ) राट आइरन-_. यह पिग श्राइरन काही 


एक प्रकार है जिसमें कि कार्बन की मात्रा घटा दी जाती 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


है इसकी रचना रेशेदार सी होती है। इसे लोहे की 
सरियाँ श्रादि बनाने के काय में लाया जाता है। 
(इ) फिनिश स्टील-ईसमें कार्बन की मात्रा 
रॉद आअाइरन से भी कम कर दी जातो है। फिनिश 
स्टील को अन्य कई श्रेणियों में विभक्त किया जा 


: सकता है जैसे 


(१) स्टील की कास्टिंग--स्टील को पिघला 
कर साँचों में ढाला जाता है जो &कि यंत्रों के निर्मा 
के काम श्राता है यह बहुत कठोर होता है | हे 

९९) स्टील की फोर्डिंग-इ्समें स्टील को ८ 
गम करके श्रोर पीट करके पदार्थ बनाए जाते हैं | 

(३, स्टील इनगो2...यदि लोहा रॉ प्रकार 
का न हो और उसे ढाला जाए तो बनता है।.... 

४) एलाइ स्टील-इसमें इस्पात के साथ 
अन्य धातुएं मिश्रित कर दी जातो हैं जैसे निकिल 
क्रोमियम आदि | | 

इस्पात के और प्रकार स्टेनलेस स्टीज्, हाई सोड 
स्टील, इलेक्ट्रिय स्टील श्रोर टेनजाइल स्टील हैं । 
ओदधोगिक इकाइयाँ-- 

(१) टाटा आइरन एण्ड स्टील क॑०-- जम्शेद- 
पुर में स्थित दादा श्राइरन एण्ड स्टील कम्पनी भारत 
की द्टी नहीं श्रपितु एशिया की सबसे बड़ी कर््पनी है। 
यह कम्पनी साक्‍ची गाँव में १६०८ में स्थापित की गई 
थी । इसने सन्‌ १६११ ई० में ही पिग आ्राइरन तथा 
१६१२ में हरपात बनाना श्रारम्भ कर दिया था। आरम्प 


में यह कम्पनी सरकार के संरक्षण में थी। प्रथम और 


द्वितीय विश्व युद्धों ने इसकी उन्नति में बहुत ही योग 
दिया । 

श्राजकल्ल इस कम्पनी में ४०,००० मजदूर कार्य 
करते हैं ओर यही कम्पनी भारत का २/३ लोहा और 
इस्पात तैयार करती है। इस कम्पनी की जल की, 
श्रोवश्यकताएँ स्वणरेखा और खोरकाई नदियों से पूरी 


| की जाती हैं। इसके लिए लोहे की कच्ची धातु सिह- 


-शैहैपंण ]. क्‍ क्‍ भारत का लौह तथा इस्पात उद्योग | 


£-भूमि ( नोआ्रामण्डी ) म्यूरमंज्न ( बादाम पहाड़ तथा दिया है। विश्व बेंक से भी इसे एक ऋण इसी आशय 
_ शुरूमदिसानी ), कोयला रानीगंज और मरिया से, से मिला है। 

चूना उड़ीसा के गयापुर से; क्वाट्जाइट कालामती से ..._ इस उद्योग के अन्तगंत ५ ब्लास्ट भट्टियां हैं जो कि 

आता है जो कि यहाँ से वेवबल ६ मील ही दूर है, ६ हजार टन कच्चा लोहा ३४ ० टन कोक और २०० 

मेंगनीज मध्य प्रदेश से तथा मजदूर सघन जन संख्या दन चूना प्रति दिन उपयोग में लाती हैं । 

वाली गया घाटी से मिल जाते हैं। जमशेदपुर दक्षिण इस कम्पनी के उत्पादन की प्रमुख वस्तुए गडर 

पूव रेलवे की मुख्य शाखा पर स्थित है। शीट, रेलवे बैगन, रेल, और काँटे के तार श्रादि हैं। 
हाल ही में यहां भारी मशीनों का उत्पादन भी प्रोरम्भ 
किया गया है श्रौर इसके लिए बहुत सी दूसरी कम्पनियां 
भी खोली गई हैं जैसे टाटा इन्जीनियरिंग ओर लोको- 
क्‍ मोटिव कं ०, इस्डियन टिन प्लेट कं०, टाटा केमीकल कें० 
इस कम्पनी की उत्पादन क्षमता बढ़ाने के हेतु इस्डियन केविल कं० और एग्रोकलचुरल इमप्लीमेंट कं» 
भारत सरकार ने इस कम्पनी को १० करोड़ रुपये ऋण आदि । 


अभ्राजकल इस कम्पनी का वाषिक उत्पादन १२ 
«5 लाख टन से अधिक इस्वत और ८. लाख टने से 
अधिक पिग आइरन का है | 
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चित्र संख्या- 2 - _ 


श्ध्ड 


इशिह्यन आइरन ओर स्टील कम्पनी - 7६ 
दो अलग-अलग कम्पनियों के मिलने से बनी है स्टील 
कारपोरेशनं॑ ओफ बंगाल तथा आइरन एण्ड स्टील 
कम्पनी | ये दोनों सन्‌ १६५२ में सम्बद्ध हो गई । यह 
दोनों इकाइयां श्रासनसोल के निकट कुल्टी ओर 
वर्नपुर में स्थित हैं । क्‍ 

वार्षिक उत्पादन लगभग १॥ लाख दन इस्पात 
और ४ लाख ठन पिग आराइरन का है। कुल्टी वाराकार 
नदी पर कलकत्ता से १४० मील दूर स्थित है वनपुर 
कुल्टी से ७ मील श्रौर श्राउनसोल से ४ मील को ट्टी 
दुरी पर स्थित है | कुल्टी में पिंग आइरन तथा बनउर 
में इस्पात बनाया जाता है लोदे को कच्च, घाउु इन ज्षेत्रों 
के लिए सिंह भूमि और मयूरमञ्ञ से, कोयला मरिया 
- से, चूना गया से तथा मैगनीज बिहार तथा पास के 
उड़ीसा क्षेत्र से आता है।... 


मैसूर आइरन एण्ड स्टील वक स-यह इकाई 
सन्‌ १६१२ में स्थापित की गई थी | इस केन्द्र की स्थित 
बहुत द्टी उत्तम है। यह भद्रावती नदो के तद पर भद्गा- 


वृती नामक स्थान पर स्थित है । यद्द केन्द्र प्रति वध 


४० इजार टन इस्पात का उत्तादन करता है तथा इस 
उत्पादन को ? लाख टन प्रतिवष करने की योजना है | 


यहाँ के लिए. कच्ची धातु कनगुदी ओर शिमोगा 


बिले के अ्रन्य स्थानों से प्राप्त की जाती है। यहां कच्ची , 


धातु को पिघलाने के लिए लकड़ी के कोयले का प्रयोग 
होता है जो कि पास में द्वी स्थित सघन जंगलों से प्राप्त 
किया जाता है। इसके लिए चूना भॉडी गुड्डा से लिया 
जाता है जो कि यहां से ११ मील की दूरी पर स्थित है । 

श्रन्य छोटी-छोटी इकाइयाँ वकशापों के रूप में हैं 
जो कि जमालपुर, लिलुआ, सामलपुर और कानपुर में 
स्थित हैं। 

नए इस्पात केन्द्र 


प्रथम पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत भारत सरकार 
. ने तीन प्रमुख इस्पात प्रयोजनाश्रों के निर्माण की योजना 


विशान 


_[ सितम्बर 


बनाई है और ये तीनों केन्द्र हैं राउरकेला, भिलोई 


- और दुर्गाषुर । 


._ राएर केला स्पात प्रायोजना - यह केद् उड़ीसा 
में भद्रावती नदी पर हौरापुर बाँध के निकट स्थित है.। 
इस प्रायोजना के लिए, कच्ची धातु क्योनकार और 
तालदीव स्थान से, कोयला रानीगंज ओर मरिया की 
खदानों से तथा चूना और मैंगनीज उड़ीसा से प्राप्त 
किया जावेगा | पूर्ण होने पर यह केन्द्र $ लांख दन 


'इस्पात और १० लाख टन पिव-गश्राइरन -का उत्पादर्न 


करेगा | इस केन्द्र का मुख्य उत्पादन इस्पात की. 


चादर होंगी जो कि जलपोतों तथा रेल डिब्बों के निर्माण : 


में काय आवगी | जा 


'इस प्रायोजना के पूर्ण होने में १०० करोड़ रुपए 
के व्यय का अनुमान है किन्तु सन्‌ !(६४७-घट् में केवल 


. २० करोड़ रुपए ही व्यय हुए। यह आशा को जातो है 
कि यह केन्द्र सन्‌ १६४६ तक उलादन प्रारम्भ क 


देगा। .. 


शंख नदी पर बनाया जाने वाला बाँध इसके लिए 
जल पूर्ति करेगा। मुख्य इस्पात संयंत्र के लिए पानी 
की सप्लाई के लिए आवश्यक पम्प, सेटलिंग पोंड भ्ौर 
कूलिंग टावर का प्रबन्त्र हो चुका है| 
- यह प्रायोजना एक जमन कम्पनी की सहायता से 
कार्य कर रही है और इसका नाम हिन्दुस्तान श्राइरन 
एशड स्टील कम्पनी है। इस प्रायोजना को उपयुक्त 
कोयला प्रदान करने के लिए, एक कोल वाशिंग फेक्ट्री 


बुकारों में स्थापित की गई है। 


क्‍ भिलाई इस्पात प्रायोजना -ह केन्द्र मध्य-प्रदेश 
के द्र ग जिले में स्थित है। यह प्रायोजना सोवियत संघ 


के सहयोग से बन रही है | इस प्रायोजना के निकट एक 


बड़ा तालाब बनाया गया है जिसे कि तन्दूला रिजर- 
वोयर कहते हैं श्रोर इसी तालात्र से तन्दूला नहर 
निकाली गई है जो कि इस केन्द्र को जल प्रदान 
करेगी। 


१६८ | 


कलकत्ता ओर बम्बई को मिलाने वाली रेशवे लाइन 


पर यह स्थान रायपुर से १६ मील की दूरी पर 


स्थित है । 

इस केन्द्र के लिए कच्ची धातु दल्ली ओर राजहरा 
से जो कि यहां से केवल १५ मील का दूरी पर स्पित हैं, 
कोयला कोरवा की कोयला खानों से जो कि यहाँ से 
१४० मील दूर है, मैंगनीज वाराकार ओर भण्डारा से 
: चुना स्थानीय स्थानों से प्राप्त किया जावेगा । 

- पूर्ण होने पर यह केन्द्र १० लाख टन इनगोद 
इस्पात का उत्पादन करेगा। जिसको कि बाद में २५४ 
लाख दन तक बढ़ाया जावेगा | 

उत्पादन की प्रमुख वस्तुएँ रेलवे स्लीपर, लोहे की 
छुड़ें, भारी सामान और ढली हुई वस्तुएँ होंगी | 

दुगोपुर इस्पात प्रायोजना “यह ग्रायोजना 
पश्चिमी बंगाल में स्थित है तथा इंगलेंड की एक 
कम्पनी की सहायता से बन, रही है | इसके लिए पानी 
दुर्गापुर डेम नहर से, बिजली दामोदर घाटी कार्पोरेशन 
से, कोयला रानोगंज से ओर कच्चा लोहा गुश्रा और 
विद्भूमि से आवेगा | हाल ही में यहां एक ककोल 
वायिंग फेक्ट्री स्थापित की गई है जो कि इस प्रायोजना 
को उपयुक्त कोयला प्रदान करेगी | 

उत्पादन ओर लक्ष्य---गत कुछ वर्षा में भारत 
में इस्पात का उत्तादन निम्न प्रकार से रहा है| 


बष उत्पादन 

१९६४ १ १०,७६ लाख टन 
१६५२ ११.०३ ,, 
१६५३ १०.१८ ,; 
१६५४ १२.४३ ,, 
१६५५ ११.६० ;,, 
१९५६ क्‍ श्२३० , 


उड्9 
पंच वर्षीय योजनाञ्रों का लक्ष्य निम्न प्रकार है। 
प्रथम पंचवर्षोय योजना +--द्वितीय योजना 


पिग श्राइइन ३-८ लाख टन ७०४ लाख टन 
फिनिश इस्पात १३.० ,, डरे,० ) * 
कच्चा लोहा ४३५० ,, १ रेऔै० 9 


भारत का लौह वथा इस्पात उद्योग 


श्ट् 

उपरोक्त आँकड़ों से यह बिलकुन्न सष्ठ है कि 
द्वितीय पंचवर्षीय योजना में पियग आइरन का उत्पादन 
दो गुना ओर इस्पात का लगभग सत्रा तीन गुना होने 
का अनुमान है । 


इतना सब्र होने पर भी भारत के पिग आइरन ओर 
इस्पात का उत्तादन अन्य उन्नतिशील देशों की अपेक्षा 
बहुत कम है | सन्‌ १६५६ में संयुक्त राज्य अमेरिका, 
रूस ओर इंगलेंड का वाषिक उत्पादन १रश्८.३ लाख 
दन, ४८६.० लाख दव तथा २०६.७ लाख दन था | 
इन देशों की तुल्ननात्मक दृष्दि से भारत का उत्पादन 
नगरण्य ही है। इन सब बातों को देख कर भारत सरकार 
ने सभी नई ओर पुरानी प्रायोजनाशों का द्वितीय पंच 
वर्षीय योजना के अश्रन्त तक के लिए इस्पात का एक 
लक्ष्य निर्धारित कर दिया है जो कि इस प्रकार-- 


दादा आइरन एणइ स्टील कम्पनी १५,० लाख टन 
आइरन एण्ड स्टील के ० 0. 3 

मैसूर आइरन एशड स्टील कं७ . ३१,० 
राउर केला 


७.४. $ 3. 99 
भिलाई जि जय 
दुग प्र ७० 9 33 


उपयुक्त ईंधन की कमी के कारण से भी उत्तादन 
बढ़ाने में कठिनाई पड़ती है | कुशल श्रमिकों का देश में 
अभाव होंने के कारण उन्हें लम्बा वेतन देकर दूसरे 
देशों से बुज्ना कर रखना पड़ता है | फिर भी श्रभी देश 
में उतनी उच्च कोटि के इस्पात का उत्तादन नहीं हो 
पाता जितना अन्य प्रगति शील देशों में किया जाता 
है | इन सन्न समस्याञ्रों पर दृष्टि पात करने पर एक बार 
सोचना पड़ता है कि क्या हम संसार के अन्य देशों के 
समक्ष प्रतियोगिता कर सकेंगे ! कुछ भी हो यह कहना 
पड़ेगा कि देश का इस्पात की आवश्यकताओं के लिये 
आत्मनिभर होने का यह पग सराइनीय है। हइसें 
आशा है कि वैज्ञानिक गवेषणञ्रों और प्राविधिक प्रशि- 
क्षण की सुविधाश्नों के उपलब्ध होने पर इम शीघ्र ही 
अपनी हु्बंलताओों पर विजय पा लेंगे और अपने 
लक्ष्य की पूर्ति के हेतु श्रागे बढ़ सकेंगे | 


विज्ञान | 


[ सितम्बर 


दांतों के परीक्षण द्वारा आयु का अल्लुपान 
[ पृष्ठ १७६ का शेप |] 


श्रनुमान लगाया जा सकता है तथा ३ व से अधिक 
की गलती नहीं होती | 

डा[० सक्राद और उनके साथी अ्रपनी मोलिक 
ग्रनुधन्धान-योजनाओं के अन्तगत दाँतों में पंक्तिवद्ध 
स्फटिकों के सम्पन्ध में अध्ययन कर रहे हैं | वे विद्युद्शु 
अगावीक्षण यन्त्र द्वारा दाँत के पालिश हुए ऊंपरी भाग 
के स्फटिकों का श्रति सूक्ष्म निरीक्षण करने के काय में 


लग्न हैं। करोड़ों स्फटिक मिलकर एक दाँत के ऊपरी 
हिस्से का निर्माण करते हैं 


दंत-क्र्ण के समय किस भाग का पहले छरण द्ोता 
है; यह पता लगाना उनकी समसस्‍्याश्रों में से एक है । 
डा» स्काट ने बताया कि यह स्पष्द है कि जिस भाग 
में खनिजों का सब से पहले हास द्ोता हे, ही सबसे 


पहले घिसता और टूटता है उसके अतिरिक्त उन्होंने यह्द 
भी संकेत किया कि दाँतों को अधिक हानि आहार के 
बचे हुए ठुकड़ोंसे पहुँचती है, कीट णु, इतनी हानि नहीं 
पहुँचते | इन्हीं गले सड़े ठुकड़ों के कारण ही अन्त में 
दांतों का क्षरणण होता है। 

दांतों सम्बन्धी अनुसन्धानकर्ता इस बात को स्वीकार 
करते हैं कि दांतों का ऋ्रण[सबसे पहले दांत« के ऊपरी 
भाग से प्रारम्भ होता है। और भीतर की ओर फेलता 
जाता है | इस तथ्य से यह पता चला है कि दन्‍्त 
क्षण की रोकने के लिए सब से पहले ऊपरी भाग का 
सूक्ष्य निरीक्षण करना अ्रनिवाय है। इस तरह के 
अध्ययनों के लिए जीवित दांतों का निरीक्षण करने की 
ओर ध्यान केन्द्रित करना श्रावश्यक दोता है। 


क्या आप 
# नारियल रेशा उद्योग की उन्‍नत्ति के लिए दूसरी 
आयोजना में, प्रारम्त में १ करोड़ रे की व्यवस्था को 
गयी | इसमें ३० लाख ० नारियल रेशा मण्डल की 
केन्द्रीय योजनाएँ पूरी करने के लिए और ७० लाख रू० 
नारियल पैदा करने वाल्ले राज्यों की योजनांओ्रों के लिए 
०१ ह। 

# बाद में यह जान कर कि इस उद्योग से विदेशी 
मुद्रा की आय हो सकती है, भारत सरकार ने इस 
योजना के लिए ७० लाख रु० की ओर स्वीकृति दी है। 
इस प्रकार राज्यों को इस काम के लिए दूसरी आयोजना 
में कुल १ करोड़ ४० लाख रु० मिल जायगा। 

* पिछले साल भारत के बन्दरगाहों से नारियल 
रेशे का ३५ इजार ३७० टन सामान, जिसका मूल्य ४ 
करोड़ २० लाख ० है, विदेशों को भेजा गया। १६५६ 
में ४ करोड़ २१ लाख रु० का ३६, ८६७ ठन सामान 
मेजा गया था | ह 

व सूरत सरकार ने अलेप्पी के पास नारियल रेशा 
अनुसंधान फेस खोजने ओर कंजरते में छोटा केन्द्र 


जानते हैं ? 


खोलने की नारियल रेशा-मन्डल को योजना मन्जूर कर 
ली है | इस पर २० लाख रद हजार रु० व्यय श्रायेगा । 
नारियल रेशा-मण्डल् श्रब तक भारत में चार प्रदर्श- 
नियों में और विदेशों में पाँच प्रदशनियों में भाग ले 
चुका है ओर कई इनाम भी जीत चुका है | इसी काश्ण 


देश-विदेश के व्यापारी नारियल रेशे से बने सामान में 


रुच ले रहे हैं श्रोर मण्डल से इस सम्बन्ध 
कर रहे हैं। 

*# नारियल रेशे से बनी चीजों की प्रिक्री के लिए 
१६५५ के अन्त में मरहल ने नयी दिल्ली में एक 
प्रदर्शन ओर भिक्री-केनद्र खोला था। नवम्बर, १६५७ के 
खगनन्‍्त तक इस केन्द्र में ५४,५७६ रू५ की भिक्री द्दो चुकी 
थी। इिल्ली क्षेत्र में नारियल रेशे से बनी बस्वुश्नों के 
प्रचार लिए इस केन्द्र को एक मोटर गाड़ी दी गयी है | 

# मण्डल की योजना चालू वध में कलकत्ता, बम्बई 
आर मद्रास में भी इसी तरह के केन्द्र खोलने की दे | 
श्ह५८-४६ में बंगलोर श्रोर जालंघर में भी एक-एक 
फेस खोलने की व्यवस्था की जा चुकी हे। 


में पूछताछ 


कोयले का उत्पादन बढ़ाने का कार्यक्रम 


दूसरी पंचवर्षोय आ्रायोजना में उद्योगों के विकास 
पर विशेष बल दिया गया है | इसके लिये कोयले का 
उत्पादन बढ़ाना भी श्रावश्यक है, क्योंकि यह लोहा 


श्र स्पात कारखानों और श्रन्य अ्रनेक उद्योगों में काम 
आता है । 


दूसरी आ्रायोजना के प्रारम्भ में, १६५५ में, देश में 
खानों से ३ करोड़ ८० लाख टन कोयला निकाला गया 
था| इसमें से केवल र८ लाख दन कोयला सरकारी 
खानों से निकाला गया ओर बाकी निजी खानों से | 
दूसरी आयोजना के अंत तक देश के कारखानों और 
रेलों आदि के लिए. ६ करोड़ टन कोयले की जरूरत 


१, कोरबा 
२. कथारा 
३, मध्यमारत की खानें--- 


(क) कोरिया बिग 


(लव) कुरसिया ( वर्तमान खानों को बढ़ाकर, ) 
४० करणुपुर द 


के) गिद्दी 
(व) सोंदा 
(ग) बछरा 
(घ) भुरकुर्डा ह 
'च) चोरधारा क्‍ लय 
(छ) सयाल ओर गिद्दी ए 

५, वतंमान कोयला खानों को बढ़ाकर 

( ३ (ख) को छोड़कर ) 

६. ( यहाँ अ्रमी फिर जाँच करनी जरूरी ह्दे) 
(क) बलन्दा ( उड़ीसा ) 
पख) कोतमा (मध्यमारत कोयला खाने) 


कं कक 29० 
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पड़ने लगेगी | इस लिए उस समय तक २ करोड़ २० 
लाख टन और कोयला निकालने का लक्ष्य सखा गया 
है! करोड़ २० लाख टन सरकारी कोयला खानों से 
और १ करोड़ टन निजी क्षेत्र कीऑकोयला खातों से । 
इसके लिए वर्तमान कोयला खानों को बढ़ाया जायगा 
श्रौर नयी खानों को खोदा जायगा | रा 
सरकारी क्षेत्र में १ करोड़ ६ लाख टन श्रतिरिक्त 
कोयला निम्नलिखित नयी खानें खोदकर और बतमान 
खानों को बढ़ा कर निकाला जाएगा ( इसमें सिंगरेनी 
कोयला खाने सम्मिलित नहीं हैं । : 


लाख टन लाख टन 
रद 
श्ष्‌ 
घू्‌ 
पू १० 
श्प 
श्र 
द्द्‌ 
| 
हा 
थ्‌ भू 
धू 
भू 
हथ 79 


श्च्ट 


सन्‌ १६५६ में सरकार ने ५० करोंड़ के मूलधन से 
नेशनल कोल डेवलपमेंट कार्पोरेशन नामक कारबार 
खोला | इसका काम कोयले का उत्पादन बढ़ाने का 
- कार्यक्रम बनाना और उसे पूरा कराना है | 


काम में प्रगति 


पिछले तीन वर्षों से सरकारी खानों में कोयले की 
खुदाई बढ़ती जा रहदी है। १६४४ में र८ लाख दन, 
१६५६ में २९ लाख ६० हजार टन और १६५७ में 
. है३ लाख ८० हजार दन कोयला निकाला गया। 


कोयले की नयी खानों को चालू करने में काफी 
समय लगता है। मशीन मंगाना, जमीन लेना, रेल 
लाइन बिछाना, कमचारियों को काम सिखाना, यहद 
सब काफी सम्रय लेते हैं। फिर भी कुछ खानों में काम 
शअ्रच्छा चलने लगा है| उनमें से मुख्य ये हैं : 

कथारा में १० लाख टन कोयला निकाला जा 
चुका है ओर दिसम्बर १६४८ तक रेल लाइन बिछने 
के बाद वहां से ढुलाई शुरू कर दी जायगी। 

सोंदा में भी ६,००० टन कोयला निकाला 
जा चुका है। रेल लाइन विछने के बाद और कोयला 
निकाला जाने लगेगा और ढुल्लाई शुरू कर दी 
जाएगी | 

गिद्दी में ६ रुस्थानों परशु खुदाई हो गयी है, 
परंतु दामोदर नदी १२ पुलबनाने के बाद ही वहां से 
नियमित लदान शुरू हो सकेगा। बछरा में 'तीन स्थानों 
पर खुदाई हो रही है ओर इस साल अवटूबर-दिसम्बर 
तक वहां से कोयला निकाला जाने लगेगा। भुरकुण्डा 
से सितम्बर १६५८ से कोयलो बाहर मेजा जाने हगेगा। 


कोरबा में लगभग एक हजार ठन कोयला 
प्रतिदिन निकाला जा सकता है | इससे मध्यप्रदेश 
बिजली बोड के बिजली घर को कोयला दिया जाएगा । 
कुरसिया की खानों को जून १६५८ से बढ़ाना प्रारम्भ 
कर दिया था। सितम्बर १६५४८ तक वहां से ओर 


झधिक कोयल्ाजाने निकाला लगेगा | 


विज्ञान 


[ सितम्बर 


सिंगरेनी कोयला खाने 

सिंगरेनी कोयला खानों से १६४५ में १४ लाख 
टन, १६४६ में १६ लाख ८० इजार दन और १६५४७ 
में १६ लाख २० हजार ठन कोयला निकाला गया | 
चालू वित्त दर्ष के श्रन्‍्त तक २१ लाख ६० हजार टन 
कोयला निकालने का अनुमान है। १६५८ में, जनवरी 
में १ लाख ५० हजार दन फरवरी में ! लाख ६० 
हजार टन, माच में १ लाख ६० इजार दन ओर श्रप्रेल 
में १? लाख ७६ इजार दन कोयला निकाला गया। 


कोयला धोने के कारखाने 


निजी क्षेत्र में--जमदोबा, पश्चिम बोकारो श्रौर 
लोदाना कोयला खानों में -+क्रीयला धोने के तीन 
कारखाने हैं। वहां से दादा लोहा और इस्पांत कम्पनी 
तथा भारतीय लोहा और इस्पात कम्पनी को घुला 
कोयला भेजा जाता है। 


नेशनल कोल डवलपमेंट कार्पोरेशन ने करगली 
में कोयला धोने का कारखाना बनवाया है, जो 
लगभग तैयार हो गया है। इसे जापान के शिल्पी बना 
रहे हैं | यहां करगली और बोकारो खानों का कोयला 
धोया जाएगा | दुगडा, पाथरडोह ओर मोजूडीह में 
भी एक-एक कारखाना काखड़ा करने निर्णय क्रिया 
जा चुका है। 


कोयला खानों के लिए काफी संछपा में खान 
इंजीनियरों की जरूरत पड़ रही है। इसके लिए धनच्राद 
के खान स्कूल में ओर छात्रों को भर्ती करने का इंतजाम 
किया जा रहा है श्रोर अनेक इंजीनियरी कालेजों को 
खान इंजीनियरी की कक्षाएं खोलने के लिए सहायता 
दी जा रही है। 

नेशतल कोस डेवलपमेंठ कार्पोरेशन ने चार 
कोयलाज्तेत्रों में कारीगरी शिक्षा के लिए ४ केन्द्र खोले 
हैं, जहाँ हर साल ५६० शिक्षार्थी काम सीखेंगे। केन्द्रों 
को खुले एक साल हो है श्रन्यचुक स्थलों पर भी ऐसे 
केन्द्र खोलने का विचार है। 


विज्ञान-वार्ता 


मूक ध्वनि-तरँगों के उपयोगों में वृद्धि 


श्रमेरिकी उद्योगों एवं चिकित्सा के क्षेत्रों में ऐसी 
» ध्वनि-तरंगों के उपयोगों में निरन्तर वृद्धि हो रही है जो 
इतनी अश्रधिक तीव्र गति से कम्पन करती हैं जिन्हें मनुष्य 
कानों से सुन ही नहीं सकता। ये ध्वनि-तरंगे अ्ल्ट्रा- 
सोनिक साउन्ड वेब के नाम से भी पुकारी जाती हैं | 


एक पेन्सिल-निर्माता सीसे की छुड़ों में मोम भरने 
के लिए ऐसी ध्वनि तरंगों का प्रयोग करता है।इस 
विधि के प्रयोग से केवल ३० मिनट में शलाखों में मोम 
हे जाता है। पहले ऐसा करने में ३ घन्टे लग जाते 

| 

एक केमरा-निर्माता नाजुक काँच (लैन्स ) को 
' साफ-करने के लिए मूक ध्वनि-तरंगों का प्रयोग करता 
है | वह इस विधि से एक घन्दे में १,००० लैन्स साफ 
कर लेता है | पहले इस काय के लिए २४ युवतियों को 
कई घन्ठे तक काय करना पड़ता था | 

ध्यनि-तरंगों से अब एक नई मशीन का संचालन 
किया जाता है जिसके द्वारा अलुमुनियमम श्रौर जंग न 
लगने वाले लोहे के समान कड़ी धाठुश्रों को जोड़ा जा 
सकता है। पहले श्रलुधनियम को ठाँका लगाना बढ़ा 
मुश्किल सममा जाता था क्योंकि धातु की सतह से 
ग्रोवसाइड की परत को हटाना बहुत कठिन होता है । 

ध्वनि-तरंगों से लोहा एक सेकिन्ड में २० इजार से 
२४ हजार बार कम्पन करता है | श्रत्यधिक त्तोव्र गति से 
कम्पन करने वाली- ध्वनि-तरंगों से श्रोक्लाइड को परत 
फट जाती है श्रोर इस प्रकार जोड़ लग जाता है । 


ध्वनि तरंगों द्वारा धातुओ्रों में ठांका लगाने या 
'वेल्डिलः करने की एक नई विधि का श्राविष्कार किया 
गया है | अरब बाजार में ऐसे बन्त्र प्राप्त हैं जिनसे 
भारी धाठुश्रों पर धातुओं के महीन वर्क के साथ अथवा 
अस्सान मोटाई की परतों में वेल्डिए की जाती है। 
पहले यह काय अ्रत्यन्त कठिन समझा जाता था। 


(हाई फ्रीक्‍्वेन्सीः वाली ध्वनि-तरंगों से श्रव ऐसे 
आ्ौजारों का संचालन होता है जिन से मिट्टी के बतंनों, 
शीशे ओर टंगस्टन कार्वाइड जैसी कठोर चीजों पर 
जटिल चित्रकारी की जाती है अथवा सामान्य सूराख 
बनाये जाते हैं | अ्रब यह कार्य बड़ा आसान द्वो गया है 
परन्तु पहले यह कार्य बढ़ा कठिन था। द 

अन्य ओद्योगिक कार्यों में ध्वनि-तरंगों से इंजेक्शन 
की सुइथों के भीतरी भागों को साफ किया जाता है, 
यन्त्रों से ग्रीज या चिकनाई को हटाया जाता है, धातश्रों 
की बनी हुई वस्तुओं के शुत्त दोषों का पता लगाया 
जाता है और तरल पदार्थों से गैसों को हृदाया जाता 


ह्टे। 


सफाई के क्षेत्र में ध्वनितरंगों का प्रचलन संभवत 
सबसे तेजी के साथ बढ़ रहा है, साधारण तोर वर ३ लाख 
से १० लाख प्रति सेकेन्ड चक्करों की गति से ध्वनि 
तरंगों को उन तरल पदार्थों में से प्रवेश किया जाती 
है जिन में साफ करने वाली चीजें डाली जाती हैं| मूक 
ध्वनि-तरंगों से समस्त गँदला पदार्थ, तेल और भीज के 


ह.. चक 


१है ० हे 


कण इतनी अच्छी तरह से छुंट जाते हैं जैसे श्रन्य किसी 
प्रकार नहीं छेंट सकते | 
चिकित्सा के क्ेत्र में भी ब्वनि-तरंगों का उपयोग 


निरन्तर बढ़ रद्द है। इनके द्वारा सूक्ष्म कोशों को ताप . 


पहुँचाया जाता है | 'रेथुन मैन्चफेक्वरिंग कम्पनी ने एक 
ऐसा यन्त्र तैयार किया है जिसे सूनन और गठिया ्रादि 
रोगों के उपचार के लिए उपयोग में लाया जा सकता 
हे । 

शिकागो विश्ववियालय के वैज्ञानिक हवाई फ्रोकवेन्सी 
ध्यूनि तरंगों को रोग फेलाने वाले कीटाशुओं को प्रथक 
करने के लिए प्रयोग में ला रहे हैं | ध्वनि-तरंगे उस 


पतली, दृढ़ परत को फाड़ देती हैं जिन में सूक्ष्म कीयागु 


बन्द रहते हैं| इस क्रिया से कीदाशु तो मर जाते 
हैं, पर रासायनिक ढंग पर उन में कोई परिवतन नहीं 
होता और इस लिए. उन से टीके ( वैक्सीन ) तैयार 
किये जा सकते हैं। 

रोचेस्टर ( गिनेसोटा ).की भेयों क्लिनिक में डाक्टर 
लोग परीक्षण के तोर पर हड्डी के कैन्सरों के उपचार के 
लिए ध्वनि-तरंगों का .उपयोग कर रहे हैं। एक परीक्षण 


“” आला में यह देखने में आया कि इस प्रक्रिया से 


प्रयोगशाला के प्राणी में ६० प्रतिशत कीटठाणु नष्ट 
हो गये | ऐसा मालूम होता हे कि बनि-तरगों द्वारा 
हड्डी में पढुँचाये बाने वाले ता५ से कैन्सर उत्पन्न करने 
बाले कीटाणशु नष्य हो जाते हैं | | 

काशी नागरी प्रचारिणी का हिन्दी का 


विश्वकोष 
वाराणसी की काशी नागरी प्रचारिणी सभा 


१६पूट तक इसने इस कोष के लिए विभिन्न संदंभ ग्रंथों 


में से ७०,००० शब्द संग्रह किये थे । उसमे सं ४०,००० द 
शब्द हिन्दी पर्यायवाची शब्द तैयार करने के लिए. चुने 
विश्वकप तैयार करने वाले : 


गये हैं ओर अब ये श 
व्यक्तियों के पास भेजे जाएंगे । 

विश्वकोप के लिए विषयों का वर्गीकरण किया जा 
चुका है और करीब एक चोथाई शब्दों के हिन्दी 
पर्यायवाची शब्द भी तैयार किये जा चुके हैं । 


विज्ञान 


नदी 
का एक विश्वकोष तैयार कर रहीं है। २६ फरवरी, 


[ सितम्बर 


सलाहकार मण्डल ने ४० सम्पादकों ओर १ इजार 
ग्रन्य लेखकों के नामों की सूची को स्वीकार कर लिया 
है, जो इस काय में सहायक होंगे। इन लोगों को 


स्वीकृत सूची के कई हजार विषय बांद दिये गये हैं । 
है (्‌ 
छपाई और डिजाइन के लिए राजकीय पुरस्कार 


देश में पुस्तकों आदि की छपाई और सजावदी 
सामग्री के डिजाइनों का स्तर सुधारने »& लिए केन्द्रीय 


सूचना तथा प्रसारण मंत्रालय ने १६५४ से प्रतिवर्ष 


सुन्दर छुपाई और डिजाइन कौ प्रतियोगिता करने का 
निश्चय किया था । इस प्रकार की चोथी प्रतियों 
गिता इस वर्ष नवम्बर मास में होगी।... द 

. इस साल इस ग्रदशनी में भेजी जाने योग्य सामग्री 
में दो वस्तुय और बढ़ा दी गयी हैं--लपेदने के कागज 
श्रादि ओर दुकानों के अ्रन्दर लटकाने या रखने वाले 
विज्ञापन । 


प्रकार की छपी हुई ओर प्रकाशित सामग्री पर भी 
पुरस्कार दिये जाएंगे : क्‍ 
दस वृष से कम के बच्चों की पुस्तक; दस वर्ष से 


ऊपर के बच्चों की पुस्तक; सचित्र पुस्तकें; कला संबंधी: 


पुस्तक; अंग्रेजी ओर भारतीय भाषाश्रों की पुस्तकें; 
देशी कागज पर छुपी पुस्तकें; अंग्रेज़ी ओर भारतीय 
भाषाओं के दैनिक पत्र; सजावदी विशापन; कला- 
पत्रिकाएं; इश्तिहार; श्राफसेट या फोटोग्रेव्योर और 


लैयर प्रेस के फोल्डर; आफसेट या फोटेग्रेब्योर और 
लैयर प्र स के कैलेंडर; डायरियाँ; देवनागरी टाइप की 
छुपाई; प्रचांर संबंधी पुस्तिकाएं; लेबल ओर सबसे 


बढ़िया जिल्र की पुस्तक । 


केवल ऐसी ही चीज प्रतियोगिता में भेजी जा 
- सकेगी, जो १५ श्रगस्त, १६४७ से १४ अ्रगस्त, १६५८ 
के बीच भारत में ही छपी हैं। हर श्रेणी की चीजों के 


लिए दो-दो पुस्कार दिये जाएंगे। एक पहला और दूसरा 
स्थान पाने वाली चीज के प्रकाशक या डिजाइन करनें 
वाले को और दूसरा पहला और दूसरा स्थान पाने वाले 
मुद्रक को | सजावटी विज्ञापनों के लिए. विशापनकर्ता 


और विज्ञापन तैयार करने वाले को, हिन्दी दाइप के 


बाक.. आी.. 


उक्त दो पकार की वस्तुओं के अपिरिक्त इन १६ 


रु 


श्ध्प््व्य | 


ज्िए उसके डिजाइन करने वाले को श्रौर सबसे बढ़ियां 
जिल्द की पुस्तक के लिए जिल्दसाज का. परस्कार 
मिलेगा | 

प्रकाशकों, मुद्रकों, व्यापारियों, विज्ञापनकर्ताओ्रों 
विशापन एजेंसियों और विज्ञापन आदि का काम करने 
वाली कलाशालाश्ों से प्रतियोगिता के लिए प्रविष्थियाँ 
माँगी गयी हैं| ये प्रविष्टियां एक्जीविशन डिबीजन 
डायरेक्टरेट श्राफ विजुअल पत्लिसिटी, मिनिस्ट्री आह 
औ इन्फासशुन एशड ब्राडकास्टिंग, नयी दिल्‍ली के पते पर 
: १ अवटूबर, श्ध्पद तक पहुँच जानी चाहिए । 
मछली के तेल से चमड़ा साफ करने का पदार्थ 

मद्रास की केन्द्रीय चमड़ा अनुसंबान संत्था ने 
पोंगम श्र साडिन मछली के तेल से चमड़ा साफ 
करने का पदाथ (फैट लिकर ) तैयार करने की नयी 
विधि निकाली है | चमड़े को नरम और लचीला बनाने 
तथा उसे चमकाने के लिए यह पदार्थ काम आता है| 
नये ढंग से तैयार किए गए इस पदाथ की जाँच की 
जा चुकी है और यह उपयोगी साबित हुआ है | भारत 
को दर साल २०० से ३०० टन तक शअ्र्थात्‌ ५० लाख 
० के मूल्य के फेट लिकर की जरूरत पड़. है | दसरी 
आयोजना में चमड़ा-उद्योग के विस्तार के कारण जरूरत 
ओर बढ़ेगी | नयी विधि से तैयार करने से जरूरत भर 
को फेद लिकर यहीं तैयार हो सकता है | 
भीलवाड़ा में गर्मो रोकने वाली इ३टें बनाने का 

कारखाना द 

पिछले दिनों भीलवाड़ा ( राजस्थान) के एक कार- 

खाने में अश्नक की ऐसी गयीईट बननी शुरू हो हैं, जो 


.. विज्ञान -वता 


१६१ 


गर्मी को रोकती हूँ |इन ईटों को बनाने की विधि 
'सट्रल् ग्लास एन्‍्ड सिरेमिक रिसच इंस्टिटयट' ने निकालो 
है| इसी ने भीलवाड़ा के कारखाने में मशीन लगाने 
में सहायता की है। उद्योगों में काम आने वाली भट्टी 
तैतार करने में ये ईंट काम में लायी जाती हैं | अ्रश्नक के 
छोटे-छोटे बेकार ढुकड़ों से ये ईद बनायी जाती हैं | 
इस समय कारखाने में हर रोज ३,००० ईठ बनायी जा 
रही है । इस साल के अन्त तक ६,००० ईठ रोज बनवयी 
जाने लगंगी | 

रत में प्रतिषष २० लाख २० की ऐसी ईढों की 
जरूरत पड़ती है | श्रत्न तक ये ईंट विदेशों से मंगानी 
पड़ती थीं। देश में ही यह उद्योग चालू हो जाने; से 
विदेशी मुद्रा की बचत होगी | पा 


- एलटस अन्त-म हाद्रीपीय लक्ष्ययेधी अख 
एटलस? नामी अन्‍्तरं-महाद्वीपीय लक्ष्यवेधी असर ने 


: अपने शक्तिशाली तीन इंजनों के बल पर पहली बार 


सफल उड़ान की। एटलस की लम्बाई ८५ फुट और 
भार १०० दन है। गत सप्ताह अतलान्तक महासागर 


. पर एटलस ने अपनी परीक्षणत्मक उड़ान की | बाद में 


इबाई सेना ने यह घोषणा की कि यन्त्रों द्वारा की गई 
पड़ताल से यह पता चला हैक़ि उक्त उड़ान ठीक 
रही | एटलस? नामी लंध्यवेधी असर में संचालन-क्रिया 
३,५०,००० पोंड से भी अ्रधिक शक्ति से सम्पन्न की जाती 
है। इस शक्ति के सहारे यह लक्ष्यवेधी अस्त सामान्य रूप 
में ६,३२५ मील की उड़ान कर सकता है | परीक्षणात्मक 
उड़ान केवल २,४०० मील की थी | इतनी दूरी इंजन 
के सब हिस्सों की जाँच के लिए ठीक सममी गई | 


््ा < () #:णणणथ 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिग्राम भागव 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहाल करण सेठी द 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं० सुधाकर द्विवेदी 
४-- समीकरण मीमाँसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी 
५--स्वणुकारी--श्री गंगा शंकर पचौली 
६--तरिफला--भो रामेशवेदी 
७“-ञर्षा और वनस्पति--श्री शंकर राव जोशी 
८«-व्यंग चित्रण ले० एल» ए० डाउस्ट अ्रनुवादिका--डा ० रत्न कुमारी 
६--वायुमंडल--डा० के० बी० माथु-- 
१०--कलम पैवन्इ--श्रो शंकर राव जोशी 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम ए० 
१२--तैरना--डा० गोरख प्रसाद डी० ए.उ०-सी० 
१३ वायुमंडल की सूक्ष्म इवाय--डा० संत प्रसाद ठंडन 
१४--खाद्य और स्वास्थ्य--डा ० श्रोंकार नाथ पर्ती 
१५--फोदोग्राफी--ड[० गोरख प्रसाद | 
१६--फल संरक्षण--ड० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह 
१७--शिशु पालन--श्री मुरलीघर बौड़ाई क्‍ 
१८--मधुमक्खी पालन--श्री दयाराम जुगड़ान 
१६--घरेलू डाक्टर -- डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०--उपयोगी नुसखे तरकीबें ओर डा०्हुनर--डा० गोरखप्रसाद, सत्यप्रकाश 
२१--फसल के शत्रु--श्री शंकर राव जोशी... 
२२--सांपों की दुनियां--श्री रामेशवेदी 
२३--पोसलीन उद्योग--श्री द्दीरेन्द्रनाथ बोस 
२४--राष्ट्रीय अनुसंघान-शालाये 
२५--गर्भस्थ शिशु की कहानी--श्रनु» प्रो० नरेन्द्र 
२६---रेल इंजन परिचय ओर संचालन--श्री श्रोंकारनाथ शर्मा 
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मूल्य 
३७ नये पैसे 
१ २० 
१ रु० ५० नये पैसे 
६२ नये पैसे 
३७ नये पैसे 
३८० २५४ नये पैसे 
२७ नये पैसे 
«» २ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया. 
१ रुपया 
७५ नये पैपे 
७५ नये पेसे 
४ रुपये 
२७ ५० नये पैसे 
४ रुपये 
३ रुपये 
४ रुपये 
हे €पये ५० नये पैसे 
३ रुपये ५० नये पेसे 
४ रुपये 
७५ नये पेसे 
२ रुपये _ 
२ र० ५० नये पैसे 
६ रुपया 
मिलने का पता ; 
विज्ञान परिषद्‌ 


विज्ञान परिषद्‌ भवन 
थानहिल, रोड 


इलाहाबाद २ 


फ्ा 


लेखकों से निवेदन 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अज्ञ्रों 
में पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिग्वी होनी चाहिये। यदि टाइप की हुई हो तो ओर 
भी अच्छा है ! 

२--चित्रों से सज्जित गवेषणापूण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावंगी। 

३--प्रषित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रक्ख | 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लौटाई जावेगी | 

--स्वीकृति की सूचना यथा सम्मव शीघ्र ही दी 

जावेगी | किसी भी लेख में संशोधन, संबधन अथवा 
परिवतंन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 


यू... “विज्ञान” में प्रकाशितं॑ लेखों पर “विज्ञान” 
का पूर्ण अधिकार होगा 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें-- 
प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
म्योर कालेज, थानहिल रोड, 
इलाहाब।द--२ 
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स्ट्ड स७ ३७२ के 


उत्तर-प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आन्म प्रदेश के शिक्षा 


विभागों द्वारा स्कूलों, कालेजों श्रौर पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 
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